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BIOLOSKI ZNACAJ RAZLIKA U SASTAVU KOLOSTRUMA | MLEKA
KRAVA | KRMACA*
THE BIOLOGICAL SIGNIFICANCE OF DIFFERENCES IN COWS AND SOWS
COLOSTRUM AND MILK COMPOSITION

Kirovski Danijela, Vujanac I., Prodanovié R., Burié M., Sladojevié Z., Savié b.* *

Cilj rada bio je da se uporedi sastav kolostruma i mleka krava i
krmaca (sadrZaj suve materije, proteina, mlecne masti i laktoze, kon-
centracija IGF-I i insulina) u uzorcima uzetim prvog, drugog, treceg
i sedmog dana nakon porodaja i na osnovu razlika u sastavu usta-
novi bioloski znacaj u ishrani njihovog podmlatka u najranijoj fazi Zivo-
ta. U ispitivanje je uklju¢eno 14 krava hol$tajn rase i 14 krmaca rase
landras. Procenat suve materije i koncentracija proteina u uzorci-
ma kolostruma i mleka krava bili su statisticki znacajno visi u odno-
su na sekret mle¢ne Zlezde krmade u uzorcima uzetim prvog dana
nakon porodaja (p<0,01 i p<0,001, pojedinacno) ali je smanjenje niji-
hovog sadrzaja u sekretu mlecne Zlezde tokom prvih sedam dana bi-
lo izraZenije kod krava u odnosu na krmace. Koncentracija IGF-I bi-
la je statistiCki znacajno visa u kolostrumu i mleku krava u odnosu na
krmace tokom celog perioda ispitivanja, dok je koncentracija insulina
bila znacajno viSa kod krmaca u odnosu na krave tokom istog perio-
da. Koncentracije mle¢ne masti i laktoze u uzorcima mleka krava bile
su znacajno nize u odnosu na krmace u svim periodima ispitivanja. Na
osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da postoje znacajne raz-
like u sastavu kolostruma i mleka kod dve ispitivane vrste Zivotinja. Te
razlike su najverovatnije posledica evolutivnog prilagodavanja funkci-
Jje mle¢ne Zlezde nutritivnim, energetskim i zaStitnim potrebama mla-
duncadi ovih vrsta Zivotinja u panom postnatalnom Zivotu.
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Uvod / Introduction

Mleko, odnosno kolostrum, predstavlja osnovnu hranu za mladuncad sisara
u ranom postnatalnom periodu (Abd El-Fattah i sar., 2012). Visok sadrzaj pro-
teina, od kojih najveci deo pripada klasi imunoglobulina, €ini kolostrum glavnim
putem prenoSenja pasivnog imuniteta sa majke na potomstvo (Saucedo i sar.,
2003). Kolostrum sadrzi i visok sadrzaj energetskih materija, pre svega mle¢ne
masti, $to je posebno vazno za mladunc¢ad koja u prvim danima zZivota imaju ne-
dovoljno razvijen sistem za termoregulaciju i male depoe energije u vidu telesnih
masti (Williams i sar., 1995, Strekozov i sar., 2008). Na taj nacin sastojci kolostru-
ma podsti¢u razvoj sistema za termoregulaciju (Herpin i LeDividich, 1995) i gluko-
neogenezu (Girard, 1986) u prvim danima postnatalnog zZivota jedinke. Prisustvo
mineralnih soli, u vidu magnezijum-sulfata povoljno uti¢e na eliminaciju mekoniju-
ma i peristaltiku, a posredno i na iskoriStavanje materija iz kolostruma.

Na sastav i kvalitet kolostruma utie niz faktora, od kojih se prema navodi-
ma razli¢itih autora (Maunsell i sar., 1998; Tittle, 2002; Zarcula i sar., 2010) kao
posebno vazni mogu izdvojiti starost majke, paritet porodaja, rasa, nutritivni i
zdravstveni status, godiSnje doba, zrelost ploda i mle€ne Zlezde prilikom poroda-
ja, te postupak sa kolostrumom (nacin uzimanja i temperatura ¢uvanja).

Miljkovi¢ i Veselinovic¢ (2000) navode da period luenja kolostruma traje dva
do Cetiri dana nakon porodaja, te da se potom sadrzaj pojedinih sastojaka izjed-
nacdava sa mlekom. Samanc (2001) navodi da kod krmaéa period luéenja ko-
lostruma traje u prva tri dana laktacije, dok se period do sedmog dana laktacije
oznacCava kao prelazni period. Sastav kolostruma se brzo menja i ve¢ sedmog
dana nakon porodaja koncentracije svih sastojaka dostizu vrednosti koje ¢e se
bez znacajnijih oscilacija odrzavati do kraja laktacije. Do najvec¢ih promena dolazi
u sadrzaju proteina, jer dolazi do smanjenja sadrzaja imunoglobulina. Istovreme-
no dolazi do opadanja koncentracije mleCne masti i porasta koncentracije laktoze,
pre svega zbog povecanja koliine proizvedenog mleka (Tsioulpas i sar., 2007;
Abd El-Fattah i sar., 2012).

U novije vreme posebna paZznja se posvecuije ispitivanju sastava kolostruma
i mleka, kao faktora koji direktno utie na razvoj crevnog sistema novorodenca-
di, a time i iskori§¢avanje materija sadrZanih u kolostrumu. Mleko sadrZi zna€ajnu
koli€¢inu metaboli¢ki aktivnih hormona, od kojih se izdvajaju insulin i insulinu sli¢ni
faktori rasta (Jaeger i sar., 1987; Simmen i sar., 1988; Hammon i Blum, 2002).
Ovi hormoni deluju na celije crevnog epitela novorodenih Zivotinja i uopste razvoj
gastrointestinalnog sistema (Ontsouka i sar., 2004; Flaga i sar., 2011), ¢ime se
direktno uti€e na njihovu sposobnost za preuzimanje imunoglobulina, a time i na
imuni status mladunc¢adi u periodu kada je njihov organizam najpodlozniji infekci-
jama. Resorpcija imunoglobulina moguca je samo tokom prvih 24-36 sati nakon
porodaja, te prisustvo ovih hormona, posebno IGF-I i IGF-Il, pozitivho utie na
aktivnost crevnog epitela i iskori§¢avanje imunoglobulina, a istovremeno ostvaru-
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je anaboli¢ki efekat na sintezu tkivnih proteina i uops$te rast organizma (Burrin i
sar., 1997). Pri tome je dokazano da IGF-Il ostvaruje najveci deo svog delovan-
ja utiGuci na prenatalni razvoj tkiva fetusa, razvoj i diferencijaciju crevnog epitela
kod teladi (Georgiev i sar., 2003; Georgieva i sar., 2003; Ontsouka i sar., 2004),
dok IGF-I uti¢e na postnatalni razvoj i diferencijaciju tkiva (Hammon i Blum, 2002),
proliferaciju i maturaciju eneterocita, kao i morfologiju i funkcije gastrointestinal-
nog trakta teladi (Georgiev i sar., 2003; Roffler i sar., 2003). Sadrzaj metaboli¢-
ki aktivnih hormona se smanjuje sa napretkom laktacije, te je i njihov anabolicki
efekat slabije izrazen u postkolostralnom periodu (Donovan i sar., 1994).

Pored uticaja na razvoj digestivnog sistema mladuncadi na mle¢noj ishrani,
prisustvo bioaktivnih supstanci u kolostrumu, odnosno mleku, uti€e i na rast i raz-
voj same mle€ne Zlezde i obnovu njenog epitela tokom intenzivne sinteze mleka
(Weber i sar., 2000), $to je posebno izrazeno kod visokomlecnih rasa goveda.

Imajuéi u vidu da u domacaoj literaturi nema dovoljno podataka o znacaju ra-
zlika u sastavu kolostruma i mleka krava i krmaca, cilj rada bio je da se uporedi
sastav kolostruma i mleka krava i krmaca i na osnovu toga utvrdi biolo$ki znacaj
pojedinih sastojaka u ishrani mladunc¢adi ove dve vrste zivotinja.

Materijal i metode rada / Material and methods

Istrazivanje je sprovedeno na ukupno 14 oteljenih krava hol$tajn rase i 14
opraSenih krmaca landras rase, drZzanih u uobiajenim farmskim uslovima. Sve
Zivotinje bile su ujednacene po starosti i nisu pokazivale klinicki manifestne po-
remecaje zdravlja. Uzorci kolostruma, odnosno mleka, uzeti su u sterilne epru-
vete prvog, drugog, trec¢eg (kolostrum) i sedmog dana (mleko) nakon porodaja,
a potom su Cuvani u frizideru na 4° C do analiza. Hemijski sastav uzetih uzora-
ka kolostruma, odnosno mleka (sadrzaj suve materije, koncentracije proteina,
mle¢ne masti i laktoze) odreden je na aparatu MilkoScan FT 120, Foss A/S, a
koncentracije IGF-I i insulina RIA metodom. Dobijeni podaci su statisti¢ki obradeni
metodama deskriptivne statistike i prikazani tabelarno. Znac¢ajnost razlika izmedu
dobijenih vrednosti za svaki pojedini period ispitivanja, kao i izmedu razli€itih peri-
oda uzorkovanja u okviru vrste testirana je upotrebom t-testa, a kao statisticki
znacCajne uzete su razlike na nivou p<0,05.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Hemijski sastav uzetih uzoraka kolostruma i mleka krava i krmaca prikazan
je u tabeli 1.

U uzorcima kolostruma krava uzetim prvog dana laktacije sadrzaj suve ma-
terije bio je statistiCki znacajno visi (p<0,001) u odnosu na krmace, dok su u ostalim
periodima ispitivanja ustanovljene statisticki zna€ajno nize vrednosti (p<0,001).
Sadrzaj suve materije u kolostrumu obe vrste Zivotinja opadao je od prvog pre-
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ma sedmom danu laktacije. Ovo opadanije je bilo intenzivnije i statisti¢ki zna¢ajno
kod krava, 5to se moze dovesti u vezu sa ve¢om koli¢inom proizvedenog mleka,
odnosno razredenjem suve materije mleka. SadrZaj suve materije u kolostrumu
krmaca u prva tri dana laktacije nije se statisti¢ki znacajno razlikovao, da bi dos-
lo do njegovog statistiCki znaCajnog opadanja u uzorcima uzetim sedmog dana
laktacije. Abd El-Fattah i saradnici (2012) navode da sadrzaj suve materije u ko-
lostrumu krava holStajn rase prvog dana nakon teljenja iznosi 24,19%, sa trendom
postepenog opadanja prema petom danu nakon teljenja. Do sli¢nih rezultata dosli
su i drugi istrazivaci (Mechor i sar., 1992; Kehoe i sar., 2007; Wronski i Sosnows-
ka, 2007). Rezultati naseg istraZivanja pokazali su da je sadrzaj suve materije u
kolostrumu krava prvog dana nakon teljenja bio nesto visi, dok je u ostalim peri-
odima ispitivanja bio u skladu sa navodima ovih autora. Prema Samancu (2001)
kolostrum krmaca u prva tri dana laktacije sadrzi oko 30%, a u prelaznom periodu
(od Cetvrtog do sedmog dana laktacije) oko 25% suve materije. U poredenju sa
ovim navodima, sadrZaj suve materije u svim uzetim uzorcima kolostruma, odnos-
no mleka krmaca, ustanovljen u nasSem istrazivanju odgovara prelaznom periodu.

Tabela 1. Hemijski sastav uzetih uzoraka kolostruma i mleka krava i krmacéa (X+SD)
tokom ispitivanog perioda
Table 1. Chemical composition of cows and sows colostrum and milk samples (X+SD) during the investigation period

Parametar / Parameter

Dan laktacije / Suva materija / Proteini / Mleéna mast / Laktoza /
Day of lactation Dry matter Proteins Milk fat Lactose
(%) (g/L) (g/L) (g/L)

Prvi/ |Krave/Cows 30,49 +2,85**A |138,25 + 52,53**|60,00 + 7,07**A 21,83 + 1,86**A
first  |Krmage / Sows ~ [25,83 +2,854 | 89,27 +22,10* |79,75+ 15,11~ (25,10 + 2,834
Drugi/ |Krave/Cows  |18,83 +2,99"*® | 59,08 + 28,49" ® |49,28 + 6,26""® (26,86 + 3,74"®
Second  |Krmage / Sows 24,75 +2,99~ | 76,30 £ 10,414 (96,48 + 19,73® (32,20 + 3,155
Trei/ |Krave/Cows — [14,26 + 4,02***c| 33,07 + 8,86™*C (46,86 + 5,75 ***°®(28,14 + 4,43**®
Third  |Krmage / Sows ~ |26,21 +4,02% | 65,66 +4,89° |9533 + 16,84% |39,69 + 1,57°¢
Sedmi/ |Krave / Cows  [13,26 + 3,16+ | 30,50 + 8,76** (37,93 + 3,85+ 45,93 + 3,47***¢
Seventh|Krmage / Sows  |21,51+3,168 | 59,55+4,75¢ 78,08 + 13,414 [54,41 £ 3,370

*p<0,05 u odnosu na vrednost kod krmaca istog dana uzorkovanja /
*p<0,05 in regard to the values in sows on the same day of sampling

A,B,C,D — ista slova ukazuju na odsustvo znacajne razlike izmedu vrednosti unutar kolone /
A,B,C,D - the same letters point to the absence of a significant difference between the values in the column

Sadrzaj proteina u kolostrumu krava prvog dana laktacije bio je statisticki
znacajno visi u odnosu na kolostrum krmaca (p<0,01), da bi potom bio statisticki
znacajno nizi do kraja ispitivanog perioda (p<0,05, p<0,001, odnosno p<0,001).
Naglo smanjenje sadrZaja proteina u kolostrumu krava posledica je opadanja sa-
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drzaja imunoglobulina, kao i razredenja suve materije mleka zbog porasta dnevne
mlecnosti. | kod krmaca je ustanovljeno opadanje sadrzaja proteina, ali je kod njih
ovaj trend bio znacajno blazi. SadrZaj proteina ustanovljen u kolostrumu krava pr-
vog dana nakon teljenja, kao i trend opadanja sadrZaja ukupnih proteina u skladu
su sa rezultatima koje za krave hol$tajn rase navode drugi autori (Mechor i sar.,
1992; Kehoe i sar., 2007; Wronski i Sosnowska, 2007; Abd El-Fattah i sar., 2012).
Samanc (2001) navodi da se unutar prvih 24 sata od prasenja sadrzaj imunoglo-
bulina u kolostrumu krmaca svakog sata smanjuje za 3,4%, pri ¢emu najveci deo
¢ini smanjenje zastupljenosti imunoglobulina G klase, koji kod svinja &ine oko
80% ukupnih imunoglobulina (IgA €ine oko 14%, a IgM oko 6%). U postkolostral-
nom periodu, zastupljenost IgG i IgM u mleku krmaca je pribliZzno jednaka i izno-
si 20, odnosno 18%, dok najveci deo Cine IgA, sa priblizno 62% od ukupnih imu-
noglobulina. Utvrdene razlike u sadrzaju proteina kolostruma i mleka krmaca u
odnosu na krave, kao i trend promena tokom laktacije, jasno ukazuju da su novo-
rodena telad mnogo viSe zavisna od stepena resorpcije kolostralnih imunoglobu-
lina i time pasivno ste€ene imunske zastite, nego prasad u prvom danu neonatal-
nog Zivota. Naime, poznato je da kod prasadi, u najranijoj fazi njihovog postnatal-
nog Zivota, zastita posredsvom imunoglobulina G klase vrlo rano gubi na znacaju,
a da zastitnu ulogu preuzimaju imunoglobulini A klase koji su sekretorne prirode,
a Cija koncentracija samo neznatno opada u mleku majki i odrzava se kao noslac
imunske zastite tokom gitavog perioda laktacije krmada (Samanc, 2001). Sadrzaj
suve materije i proteina, ustanovljen kod krmaca u naSem istraZzivanju, visi je u
svim periodima ispitivanja u odnosu na rezultate do kojih su dosli Klobasa i sar.
(1987) i Mateo i sar. (2004). Mateo i sar. (2004) smatraju da je sadrZaj suve ma-
terije i proteina uslovljen pre svega karakteristikama vrste, te da selekcija i ish-
rana nemaju znacajnijeg uticaja na njihove vrednosti, a u prilog tome navode da
se njihovi rezultati nisu razlikovali od onih do kojih su dosli Bowland i sar. (1949).
U nasSem istraZivanju nije ustanovljen trend opadanja sadrzaja suve materije pri-
likom tranzicije kolostruma u mleko krmaca od priblizno 30%, koji navode Kloba-
sa i sar. (1987).

Sadrzaj mle€ne masti u kolostrumu, odnosno mileku krava bio je statisticki
znacajno nizi (p<0,001) u odnosu na krmace u svim periodima ispitivanja, i kod
krava je imao trend opadanja prema sedmom danu laktacije, kada je dostigao uo-
bicajenu vrednost od priblizno 4%. U naSem istrazivanju, sadrzaj mle¢ne masti u
uzorcima kolostruma uzetim prvog dana nakon teljenja nesto je nizi u odnosu na
rezultate koje su na istoj rasi goveda dobili Abd El-Fattah i sar. (2012), $to je naj-
verovatnije posledica razlika u sastavu obroka i koli€ini proizvedenog kolostru-
ma. Trend opadanja sadrzaja mle¢ne masti sa napretkom laktacije, ustanovljen u
nasem istrazivanju, opisali su i pomenuti autori. Nasuprot tome, sadrzaj mle¢ne
masti u kolostrumu, odnosno mleku krmaca imao je statistic¢ki znacajan trend po-
rasta u prva tri dana laktacije, da bi sedmog dana opao do vrednosti koja se nije
statisticki znacajno razlikovala od one ustanovljene prvog dana laktacije. Statis-
ticki znac€ajno visi sadrzaj mleCne masti u kolostrumu, odnosno mleku krmaca u
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odnosu na krave ima za posledicu vecu energetsku vrednost mleka krmaca, ko-
ja omoguéava intenzivniji porast prasadi u prvim danima Zivota. Samanc (2001)
navodi da se sadrzaj mle¢ne masti u kolostrumu krec¢e izmedu 30i 70 g/L i da je
priblizno jednak sadrzaju mle€ne masti u mleku krma&a nakon prelaznog perio-
da (50-60 g/L). Prema ovom autoru sadrzaj mle¢ne masti u mleku u prelaznom
periodu je viSi nego u kolostrumu i kre¢e se oko 110 g/L. U naSem istraZivanju je
ustanovljeno da je sadrZaj mle¢ne masti u kolostrumu krmaca tokom prva tri dana
nakon prasenja bio viSi u odnosu na navode ovog autora, dok su sedmog dana
nakon praSenja ustanovljene nesto niZe vrednosti.

Sadrzaj laktoze u kolostrumu, odnosno mileku obe vrste postepeno je ras-
tao od dana porodaja prema kraju ispitivanog perioda, pri ¢emu je ovaj porast bio
intenzivniji kod krmaca. Tokom celog perioda ispitivanja, sadrzaj laktoze u mleku
krmaca bio je veci u odnosu na krave, Sto dodatno povecava energetsku vred-
nost mleka krmaca i doprinosi intenzivnom porastu prasadi u prvim danima zivota.
Imajuéi u vidu da je laktoza osmotski aktivan sastojak mleka, i da povlaci zna€ajnu
koli¢inu vode, postepeni porast sadrzaja laktoze sa napretkom laktacije istovre-
meno je i jedan od uzroka povecanja dnevne proizvodnje mleka. Abd El Fattah i
saradnici (2012) navode da je koncentracija laktoze u uzorcima kolostruma krava
uzetim prvog dana nakon teljenja iznosila 1,89%, da bi potom postepeno rasla, i
Cetrnaestog dana nakon teljenja iznosila 4,57%. U naSem istrazivanju prvog da-
na nakon teljenja ustanovljene su nesto viSe vrednosti sadrzaja laktoze u odnosu
na rezultate ovih autora, dok su trend kretanja sadrzaja laktoze prema kraju ispi-
tivanog perioda, i vrednosti ustanovljene sedmog dana nakon teljenja bile u skla-
du sa njima.

Kada se analizira znacaj koncentracija mle¢ne masti i laktoze u kolostrumu i
mleku ispitivanih vrsta zivotinja za razvoj njihovog podmlatka, jasno se zapaza da
prasad alimentarnim putem dobijaju mnogo vise energetskih prekursora sa kolos-
trumom i mlekom nego telad. Takva je istovremeno i potreba ove mladuncadi jer
prasad imaju znacajno veéi dnevni prirast telesne mase (u uzrastu od sedam da-
na udvostruce telesnu masu u odnosu na tezinu pri rodenju), a proces glukoneo-
geneze se kod njih aktivira kasnije, odnosno krajem druge nedelje Zivota (Bieber
i sar., 1979). Na taj nacin se moze zaklju€iti da kolostrum i mleko krmaca sadrze
u dovoljnoj koli¢ini sve organske sastojke neophodne za efikasno odvijanje me-
taboli¢kih procesa.

Koncentracija IGF-I i insulina u uzetim uzorcima kolostruma i mleka krava i
krmaca prikazana je u tabeli 2.

Kolostrum i mleko, pored gradivnih materija i energije, mladuncima sisara u
prvim danima zivota obezbeduju i niz bioaktivnih supstanci, medu kojima su hor-
moni, enzimi i faktori rasta, koji podsti€u i reguliSu razvoj digestivnih organa, pre
svega crevnog trakta (Buhler i sar., 1998; Blattler i sar., 2001; Blum i Baumrucker,
2002; Kirovski i sar., 2008; Flaga i sar., 2011). Prema rezultatima do kojih su dos-
li Flaga i sar. (2011), unoSenje bioaktivnih supstanci putem kolostruma, odnosno
mleka najizrazeniji uticaj na razvoj digestivnih organa ima upravo u prvim dani-
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ma Zivota, zbog &ega se propusti u ovom periodu odgoja kasnije ne mogu na-
doknaditi. Pored direktnog uticaja, uno$enje ovih sastojaka kolostruma, odnosno
mleka ostvaruje i indirektni uticaj na razvoj digestivnog sistema mladih Zivotinja,
jer uti€e na lokalnu sintezu bioaktivnih supstanci i faktora rasta, pre svega IGF-I
i IGF-1I (Ontsouka i sar., 2004). Jehle i saradnici (1999) navode da IGF-Il i insulin
uCestvuju u regulaciji diferencijacije crevnog epitela, dok se efekat IGF-I ogleda
u stimulaciji proliferacije ¢elija crevnih kripta. Baumrucker i sar. (1994) i Hammon
i Blum (2002) su ustanovili da su u digestivnom traktu novorodene teladi prisutni
receptori za insulin, IGF-I i IGF-II, preko kojih se ostvaruje dejstvo ovih molekula
na lokalni rast i razvoj digestivnog trakta, kako onih poreklom iz kolostruma i mle-
ka, tako i onih sintetisanih u organizmu novorodene teladi (Xu i sar., 1994; Odle i
sar., 1996; Blum i Baumrucker, 2002). Prisustvo receptora za insulin IGF-1 i IGF-II
u digestivnom traktu novorodene prasadi opisali su Schober i sar. (1990). Na taj
nacin uneti, lokalno sintetisani i molekuli insulina i IGF-I i Il koji se nalaze u cirku-
laciji ostvaruju svoj uticaj na morfoloSki status i funkcionalnu aktivnost gastro-
intestinalnog trakta teladi.

Tabela 2. Koncentracija IGF-I i insulina (XxSD) u uzetim uzorcima kolostruma i mleku
krava i krmaca tokom ispitivanog perioda /

Table 2. Concentration of IGF-I and insulin (X+SD) in cows and sows colostrum and milk samples during
the investigation period

Parametar / Parameter
Dan laktacije / Day of lactation IGE-I Insulin
(nmol/L) (uU/L)

Krave / Cows 59,43423,35***A 137,84+59,24*** A
Prvi / First

Krmace / Sows 22,755,534 432,50+£93,724

Krave / Cows 33,65+15,54**8 67,75+42,78***8
Drugi / Second

Krmace / Sows 18,66+3,54 ° 414,43+ 94,19

Krave / Cows 20,65+10,83* ¢ 29,14£14,10**¢
Treci / Third

Krmace / Sows 13,64£3,07° 107,78+22,96°

Krave / Cows 15,88%8,09*** C 8,18+2,29***P
Sedmi / Seventh

Krmace / Sows 6,35+1,85° 30,86+5,68°

*p < 0,05 u odnosu na vrednost kod krmaca istog dana uzorkovanja /
*p<0,05 in regard to the values in sows on the same day of sampling

A,B,C,D — ista slova ukazuju na odsustvo znacajne razlike izmedu vrednosti unutar kolone /
A,B,C,D - the same letters point to the absence of a significant difference between the values in the column

Efekat insulinu sli¢nih faktora rasta na razvoj digestivnog sistema teladi i pra-
sadi uslovljen je njihovom koncentracijom u kolostrumu, odnosno mleku, iako vise
autora (Baumrucker i sar., 1994; Lee i sar., 1995; Vacher i sar., 1995; Burrin i sar.,
1996a,b; Houle i sar., 1997; Donovan i sar., 1997; Hammon i sar., 2000) navodi
da je resorpcija IGF-I iz kolostruma minimalna. U slu¢aju da se kolostrum ne uno-
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si tokom prva 24 sata postnatalnog Zivota, ili se unosi u nedovoljnoj koli€ini, dolazi
do opadanja koncentracije IGF-I u krvi, 8to je dokazano ogledima u kojima je tel-
ad napajana razli¢itom koli¢inom kolostruma (Kirovski i sar., 2002), vodom, gluko-
zom ili punim mlekom (Lee i sar., 1995; Grter i Blum, 1991).

Istrazivanja koja su sproveli Burrin i sar. (1992) pokazala su da prisustvo in-
sulinu sliénih faktora rasta u kolostrumu ima izrazit anaboli¢ki efekat na sintezu
tkivnih proteina kod prasadi.

Koncentracija IGF-I u kolostrumu i mleku krava, ustanovljena u nasem is-
trazivanju, bila je statistiCki znacajno viSa u svim periodima ispitivanja u odnosu
na krmace, pri Eemu je kod obe vrste Zivotinja ustanovljen trend njenog opadanja
od dana porodaja prema kraju ispitivanog perioda. Abd El-Fattah i sar. (2012) su u
svom istrazivanju, sprovedenom na kravama hol$tajn rase, ustanovili da je koncen-
tracija IGF-I u kolostrumu krava bila najvisa odmah nakon teljenja (721,90 ng/ml),
te da je u prvih Sest sati nakon teljenja ustanovljeno njeno opadanje za 40,20%.
Prema ovim autorima, koncentracija IGF-I u kolostrumu krava u prvih pet dana
nakon teljenja opala je za 76,03% od pocCetnih vrednosti. U naSem istrazivanju
ustanovljen je slian trend opadanja koncentracije IGF-l u kolostrumu krava, jer
je njegova koncentracija opala za 43,38% izmedu prvog i drugog dana nakon te-
lienja, da bi u uzorcima mleka uzetim sedmog dana nakon teljenja iznosila svega
26,72% od vrednosti ustanovljenih prvog dana nakon teljenja. Ustanovljeni trend
opadanja koncentracije IGF-I u kolostrumu krava u naSem istrazivanju u skladu je
i sa rezultatima do kojih su dosli Hammon i saradnici (2000). Kod krmaca je usta-
novljen blazi trend opadanja koncentracije IGF-I, koja se izmedu prvog i drugog
dana nakon prasenja smanijila za petinu, a sedmog dana nakon prasenja dostig-
la 27,91% od vrednosti ustanovljenih prvog dana ispitivanja. Znac¢ajno viSa kon-
centracija IGF-I u kolostrumu i mleku krava u odnosu na krmace je u skladu sa
izrazenom potrebom neonatalnih teladi za resorpcijom imunoglobulina G klase to-
kom prvog dana zivota. Kao $to je prethodno napomenuto kod ove vrste Zivotinja,
ovi imunoglobulini predstavljaju osnovu njihove pasivne zastite u prvim danima
zivota, a faktori rasta su ti koji imaju izrazen stimulativni uticaj na pravilan razvo;j
crevnog epitela a time i pravilnu i potpunu resorpciju imunoglobulina.

Insulin prisutan u kolostrumu, odnosno mleku, takode se ne resorbuje iz cre-
va teladi (Grutter i Blum, 1991), te je porast koncentracije insulina u cirkulaciji re-
zultat njegove endogene sekrecije kao odgovora na unos hrane (Hammon i sar.,
2000). Pri tome je vazno naglasiti da je sekrecija insulina slabija ukoliko se unos
kolostruma odlozi ili potpuno izostane (Hammon i sar., 2000), $to je najverovatnije
posledica nepovoljnijeg energetskog i nutritivnog statusa zbog slabije sposobno-
sti crevnog epitela za resorpciju i iskoriS¢avanije sastojaka kolostruma (Hammon
i Blum, 1997; Buhler i sar., 1998). Porast koncentracije insulina u cirkulaciji pred-
stavlja potencijalni uzrok hipoglikemije, Sto je posebno vazno kada su u pitanju
prasad, Cije su energetske rezerve u prvim danima zivota ograniCene. Zbog to-
ga, visi sadrzaj energije u kolostrumu i mleku krmaca u odnosu na krave, koji se
ogleda u ve¢em sadrzaju mleCne masti i laktoze, doprinosi prezivljavanju prasa-
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di u prvim danima zivota. Bez obzira na to, prasad, za razliku od teladi, pri nizim
temperaturama ambijenta pokazuju sklonost ka nastajanju bolesnih stanja koja
karakteriSu hipoglikemija i hipotermija. Dalje, hipoglikemija kod novorodenih je-
dinki ove vrste Eesto dovodi do poremecaja regeneracije, sekrecije, resorpcije slu-
zokoze digestivnog trakta, Sto se kod prasadi ¢esto ispoljava sklono$¢u ka pojavi
proliva (Samanc, 2001).

Davis i sar. (1997) ustanovili su pozitivhu korelaciju izmedu koncentracije in-
sulina u cirkulaciji i intenziteta sinteze misi¢nih proteina kod novorodene prasa-
di (anabolicki efekat), pri Cemu je osetljivost tkiva na insulin sa staro$¢u opadala
(dan prasenja, sedmi i 26. dan zivota prasadi), ali nije bilo progresivnog opadanja
u ovoj osetljivosti (iako se sekrecija insulina kao odgovor na unos hrane povecala
priblizno sedmostruko, osetljivost je opadala nekim drugim ritmom) (Burrin i sar.,
1995; Davis i sar., 1996).

Koncentracija insulina u uzorcima kolostruma, odnosno mleka krava bila je
statistiCki znacajno niza u svim periodima ispitivanja u odnosu na vrednosti usta-
novljene kod krmaca, iako je kod obe vrste zivotinja ustanovljen trend opadanja
od dana porodaja prema kraju ispitivanog perioda. Opadajuci trend bio je izrazeni-
ji kod krava, kod kojih se koncentracija insulina u uzorcima kolostruma drugog
dana nakon teljenja prepolovila, da bi sedmog dana nakon teljenja iznosila sve-
ga 5,93% od vrednosti ustanovljenih na dan teljenja. Do sli¢nih rezultata dosli su
Hammon i saradnici (2000), koji su ustanovili da se koncentracija insulina u ko-
lostrumu krava izmedu prve i druge muze po teljenju smanijila za 47,19% (sa 65,9
na 34,8 pg/L), da bi u mleku iznosila svega 1,67% od pocetnih vrednosti. Istovre-
meno, koncentracija insulina u kolostrumu krmace se odrzavala priblizno jednaka
u prva dva, tre¢eg dana nakon prasenja smanijila se na priblizno jednu Cetvrtinu,
da bi sedmog dana nakon praSenja iznosila svega 7,14% od vrednosti ustanov-
lienih na dan prasenja.

Zaklju€ak / Conclusion

Vaznost pravovremenog unosa kolostruma u dovoljnoj koli¢ini do sada je
razmatrana uglavnom u pogledu uticaja na imuni status novorodenih Zivotinja.
Medutim, pored znac¢aja za formiranje imuniteta i nutritivnog znacaja, unos kolos-
truma uti€e i na razvoj digestivhog sistema novorodenih Zivotinja, $to se ogleda
u prisustvu bioaktivnih supstanci, kao $to su IGF-I i insulin. Ove supstance po-
tenciraju razvoj crevnog sistema novorodenih Zivotinja i omogucavaju maksimal-
no iskori8¢avanje hranljivih sastojaka i imunoglobulina iz kolostruma i, kasnije,
mleka, ¢ime direktno i indirektno utiCu na zdravstveni i nutritivni status, kao i rast
mladunc&adi. Sli€no sadrzaju suve materije, ukupnih proteina i imunoglobulina, sa-
drzaj bioaktivnih supstanci u kolostrumu se smanjuje sa napretkom laktacije, pri
¢emu je dinamika promena sadrzaja pojedinih sastojaka evolutivho prilagodena
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karakteristikama vrste, nutritivnim i enegetskim potrebama mladunéadi, kako bi
se omogucilo njihovo preZivljavanje u prvim danima Zivota.
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ENGLISH '

THE BIOLOGICAL SIGNIFICANCE OF DIFFERENCES IN COWS AND SOWS
COLOSTRUM AND MILK COMPOSITION

Kirovski Danijela, Vujanac ., Prodanovi¢ R., Buri¢ M., Sladojevi¢ Z., Savié b.

The objective of this work was to compare the composition of colostrum and milk of
cows and sows (content of dry matter, protein, milk fat and lactose, concentration of IGF-I
and insulin) in samples taken on the first, second, third and seventh day after parturition,
and then based on the differences in composition to determine a biological significance
of nutrition of newborn during the earliest stages of their life. The investigation inluded 14
cows of Holstein breed and 14 sows of Landrace breed. The content of dry matter and the
concentration of proteins in both colostrum and milk samples were statistically significantly
higher in regard to sows mammary glands secretion, taken on the first day after the partu-
rition (p<0,01 and p<0,001, individually), but their decrease in mammary glands secretion
was more pronounced in the cows than the sows, during the first seven days. The concen-
tration IGF-1 was statistically significantly higher in the cows colostrum and milk in regard to
the sows during the whole investigation period, while the concentration of insulin was sig-
nificantly higher in the sows in regard to the cows during the same period. The concentra-
tions of milk fat and lactose in cows milk samples were significantly lower in regard to the
sows in all period of the study. On the basis of the obtained results, it can be concluded that
there are significant differences in the composition of milk and colostrum of both the inves-
tigated animal species. The differences are probably the result of evolutionary adaptation
of mammal gland function to nutrition, energy and protection requirements of these young
animals in their early postnatal life.

Key words: cows, sows, milk, colostrum

PYCCKUM '

BMOJNOMMYECKOE 3HAYEHUE PA3JTMYUIA B COCTABE KOJTOCTPYMA U MOJIOKA
KOPOB 1 CBUHOMATOK

Danuena Kuposcku, U. BysiHau, P. MpogaHoBuy, M. Dxxypudy, XK. CnagoeBuuy,
Ox. CaBny

Llenb nccnegoBaHusa — comnocTaBfieHMe CocTaBa KOMoCcTpyMa M MOMOKa KOpPOB M
CBMHOMATOK (cogep)kaHue Cyxoro BellecTBa, NPOTEMHOB, MOMOYHOIO XMpa W MNakTo3bl,
KoHueHTpauusa IGF-l n uHcynvHa) B 06pasuax, B3ATbIX B NEPBbIA, BTOPOW, TPETUN U
cebMOW [eHb nocre oTena (onopoca) U YCTaHOBIIEHME Ha OCHOBE Pa3fnyni B COCTaBe
MX OMONorM4yeckoro 3HavyeHusi B pauuvoHe MOTOMCTBA B CaMOW paHHen dase XU3HW.
VccnegosaHme NpoBoAMnock € ydactuem 14 KOpoB rofwTUHCKON nopoabl 1 14 cBMHOMATOK
nopopgbl nangpac. MNMpoueHT Ccyxoro BellecTBa M KOHLEHTpauusi NpoTenHa B obpasuax
KOMOCTpyMa M MOJIOKa KOpPOB MO CTATUCTUKE ObINn 3HAYMTENbHO BbILLE, YEM B CEKpeTe
MOMOYHOW Xene3bl CBUHOMAaTOK B 06pasuiax, B3siTbiX B NepBbI AeHb nocne poaos (p < 0,01
n p < 0,001, B OTAENBHOCTU), HO CHKEHNE X COAEPXaHNS B CEKpEeTEe MOMOYHOW Xenesbl
B TEYEHME MNepBbIX CeEMU AHeW Obino 6onee BbipaXeHHbIM Yy KOPOB, YEM Y CBUHOMATOK.
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KoHueHTpaums IGF-1 no crtatuctuke Gbina 3Ha4MTENBHO BhILE B KOMIOCTPYME M MOJIOKE
KOPOB MO CPaBHEHUIO CO CBMHOMATKaMW Ha NPOTSXKEHUW BCEro Nepuopa uccrnenoBaHus,
NMpy 3TOM KOHLIEHTPALMSA UHCYNUHA y CBMHOMATOK Obina Bbille, YeM Yy KOPOB B TE€YEHME
TOro e nepuoaa. KoHueHTpauus MOSIOYHOIO »Kupa 1 NakTo3bl B 06pasLax Moroka KopoB
ObINN 3HAYMTENBHO HKE, YEM Y CBMHOMATOK BO BCE NepuoAbl nccreqoBaHns. Ha ocHoBe
MomnyYeHHbIX Pe3ynsTaTtoB MOXHO CAeNaTb BbIBOA O HANMMYUKU CYLLIECTBEHHbIX pasnuyni B
COoCTaBe KOJocTpyma M MOroka [BYX BUOOB UCCNELOBAHHbIX XMBOTHbLIX. QTN pasnuyus,
BEPOSATHO, SIBMNSAKTCSA CNEACTBMEM 3BOJSTHOLMOHHOIO NPUCNocabnuBaHns yHKLMN MOOY-
HOW >ernesbl B MULLEBbIM, 3HEPreTMYecKUM U 3alUTHbIM MOTPEOHOCTSIM AEeTeHbILen
OaHHbIX BUAOB XMBOTHbIX B NOCTHATAlNbHbIA NEpUOL, XKU3HMW.

KntoyeBble cnosa: KOPOBbI, CBUHOMATKM, MOSOKO, KONMocTpymMm
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