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PLUCNA STRONGILIDOZA MALIH PREZIVARA

L Pavlovi¢ 1, Snezana Ivanovicl, B. Savic¢l, Mila Savic?, Ivanka HadZic3,
S. Jovéevskit, Z. Beckei2, B. Savic®, J. Bojkovski2, B. Cvetojevicl, S. Jovéevski+”

Izvod: Plu¢na strongilidoza malih preZivara je parazitoza uzrokovana
sa viSe vrsta nematoda iz roda Dictyocaulus i Protostrongylus. Razvoj parazita,
zavisno od vrsta moZe biti direktan ili ide preko domacina - puZeva golaca.
Infekcija nastaje tokom pase kada koze pojedu infektivne larve ili zarazene
prelazne domacine. Adulti i larve svih navedenih rodova parazitiraju u plu¢ima.
Sem direktnog patoloskog delovanja pluéne strongilide prenose viSe obolenja
svinja bakterijske i virusne etiologije.

Kljuéne reci: Dictyocaulu, Protostrongylus, epizootiologija, mali
prezivari

Uvod

Kod malih preZzivara parazitira veliki broj parazita, a najbrojniju grupu
saCinjavaju Zeluda¢no crevne i pluéne strongilide koje se najc¢eSce javlja na
terenima koji imaju bujnu vegetaciju, nezavisno od nadmorske visine (Pavlovi¢
i sar. 2009, 2010a). Pasni nacin ishrane omogucava kozama stalan kontakt sa
prelaznim domacinima i jajima i larvenim oblicima parazita, tako da ne postoji
koza koja nije inficirana makar jednom parazitskom vrstom (Sibali¢ i Cvetkovi¢,
1990; Alemu i sar.2006; Pavlovi¢ i sar. 2009, 2012, 2013, Alasaad i sar. 2010).

Verminozna pneumonija predstavlja veoma znacajan zdravstveni
problem ovaca i koza a uzrokuju ga nematode iz rodova Dicytacaullus i
Protostrongylidae (Berrag et al. 1996; 1li¢ i sar. 1991; Pali¢, 2001; Alemu i sar.
2006; Pavlovi¢ i sar. 2009b, Panayotova-Pencheva i Alexandrov, 2010). Pri
tome paraziti iz roda Dyctiocaulus imaju direktan razvojni put a iz roda
Protostrongylinae imaju prelazne domacine (Dunn,1978, Sibali¢ i Cvetkovi¢,
1990; Pavlovi¢ i Andeli¢-Buzadzi¢, 2011).
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S obzirom na nedostatak novijih podataka o rasirenosti ovih parazita
kod ovaca i koza u Srbiji, obnovljena su istrazivanja u pravcu njihove
epizootiologije (Pavlovi¢ i sar. 1995, 2003, 2009a,b, 2010, 2011), a u nasem
radu dajemo prikaz dobijenih rezultata

Materijal i metode rada

Istrazivanja su sprovedena na viSe lokacija u Srbiji u periodu 2009-
2013godine i obuhvatala su stada koza i ovaca na podru¢ju Beograda, Stare
planine, severoisto¢ne Srbije (Branic¢evski okrug) i juzne Srbije ka makedonskoj
granici (Pavlovi¢ i sar. 2009a,b, 2010, 2011). Uzimani su uzorci izmeta koji su
pregledani metodom po Bermanu (Pavlovi¢ i Andeli¢-Buzadzi¢, 2010c), a
determinacija adultnih parazita radena je na osnovu morfoloskih karakteristika
adultnih parazita izdvojenih tokom sekcije plu¢a zaklanih ili uginulih Zivotinja
(Dunn, 1978).

Dictyocaullinae

Diktiokaulusi pripadaju klasi Nematoda, podfamiliji Dictyocaullinae i
rodu Dictyocaulu. Uzrocnik obolenja malih preZzivara su nematode Dictyocaulus
filaria veli¢ine 3,5-9 cm koje Zive u lumenu bronhija i traheja Zenke su
ovoviviparne, L1 izlaze iz jaja ve¢ u bronhijama. Zivotni ciklus direktan, parazit
7ivi oko pola godine. Zenke su oviparne, a L1 larve izlaze u bronhijama i
izlucuju se fecesom. Razvoj od L1 do L3 traje 5 dana obi¢no duze (Pavlovi¢ i
Andeli¢-Buzadzi¢, 2011a).

Prepatentni period je od 3-4 nedelje (5 meseci - hipobioza). L3
uginjavaju usled isuSivanja insolacije i na -5°C. Kisa i vlaZna mesta na
pasnjacima povoljno uti¢u na razvoj i akumulaciju larvi. Prole¢na kontaminacija
pasnjaka najviSe zavisi od starijih Zivotinja nosioca parazita; “spring rise” broja
larvica u fecesu obi¢no nastaje zbog hipobioze larvi. L3 nemaju sposobnost
aktivne migracije, ostaju u blokovima fecesa sve dok ih kisa ne ispere (Pali¢,
2001; Alemu i sar. 2006; Pavlovi¢ i sar. 2009b,), ali koriste gljivice Pilobolus spp
tako $to migriraju do sporangijuma i bivaju katapultiranje sa sporama i do 2-3
metra. U blatu L3 uginjavaju za 3 nedelje, u silazi i senu za 2 nedelje. Prose¢na
prevalenca ovim parazitima je od 9-42%.

Klinicka slika i patoloski nalaz

Klinicki ispoljeno oboljenje se javlja kod jagnjadi i jaradi koji su prvi
put na pasi u drugoj polovini pasne sezone. Tok oboljenja zavisi od intenziteta
infekcije, starosti i imunoloskog statusa zivotinje. Predisponiraju¢i faktori su
deficijentna ishrana, ranije/istovremene infekcije sa drugim parazitima

Infekcija p/o ingestijom L3 ili preko paratenih domacina; larve ulaze u
mukozu tankih creva dolaze do mezenteri¢nih limfnih ¢vorova (3. presvlacenje)
i preko ductus thoracicus i vene cave cranialis dolaze do pluéa (4. presvlacenje)
a adulti se razvijaju u malim bronhijama.
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Prepatentna faza: Larve izazivaju alveolitis, bronchiolitis, bronchitis,
epitelizaciju alveola, kolaps distalnih alveola, pulmonalni edem; Kklinicki
tahipneja (preko 60/min), dispneju, suv kasalj.

Patentna faza: Odrasli paraziti u bronhijama izazivaju hronicni
bronchitis i peribronchitis; epitel bronhija je hiperplastican infiltriran sa
inflamatornim ¢éelijama; Paraziti i obilne purulentne mukozne naslage obstruisu
lumen bronhija tako da distalno dolazi do kolapsa bronhija, tamno crvene boje
atelektaze ili bledih enfizematoznih polja. Zahvaéeno pluéno krilo moZe da se
konsoliduje fibrozom

Klini¢ki simptomi: znaci respiratornog poremecaja, tahipneja, dispneja,
glad za vazduhom, dubok ostar kasalj, guSenje, anoreksija, gubitak teZine,
mrsavljenje, smrt zbog respiratornog kolapsa ili kaheksije. Temeperatura ide
do 419C, ucestao suvi kasalj, gubitak apetita, opste tesko stanje ukazuje na
sekundarnu bakterijsku infekciju (brohopneumonija, edem, emfizem) $to moze
da se zavrsi letalno.

Imunitet: 40 - 50 dana p.i. Paraziti ¢e biti parcijalno ili potpuno
izbaceni iz pluéa, a u toku narednih 4-6 meseci Zivotinje imaju znacajan ali
nekompletan imunitet: pri ponovnoj infekciji larvice uginjavaju ili postaju
hipobiotske.

Postpatentna faza: period oporavka kao posledica eliminacije
adultnih oblika; neke promene perzistiraju duZze kao S$to su alveolarna
epitelizacija, bronhiektazija, pulmonalna fibroza; Kklinicki znaci isc¢ezavaju,
kasalj prestaje.

Patoloske promene na plu¢ima u akutnim sluc¢ajevima su pulmonalni
edem i emfizem; u hroni¢nim slucajevima paraziti se nalaze u lumenu bronhija,
bronhitis, peribronhitis, bronhijalne obstrukcija; izgled pluca je mozai¢an zbog
atelektaze, intersticijalnog emfizema i bronhopneumonije.

Protostrongylinae

Protostrongilide pripadaju klasi Nematoda, familiji Protostrongylida,
potfamiliji Protostrongylinae i rodovima Protostrongylus, Cystocaulus,
Muellerius i Neostrongylus (Dunn, 1973; Berrag i sar. 1996; Geurden and
Vercruysse, 2007; Pavlovi¢ i sar. 2010a). Prva tri roda su ustanovljena i u nasoj
zemlji (Pavlovi¢ i sar. 2010a).

Iz roda Protostrongylus kod ovaca i koza u Srbiji parazitiraju
Protostrongylus rufescens i znatno rede P.brevispiculum. Ove nematode Zive u
bronhiolama i alveolama, crvenkaste su boje i relativno mali - muzjak je dug 16-
28 mm i $irok 120 mikrometara. Zenka je duga 25-35 mm i njen repi¢ se
zavrsava Siljkom (Dunn, 1978). Prevalenca se kre¢e od 17-89%, zavisno od
regiona.

Iz roda Cystocaulus javlja se C.nigrescens koji zivi u pluénom
parenhimu. Paraziti su sivobelic¢aste boje. MuZzjaci su dugi 18-24 mm, a Zenke
40-50mm. Kod Zenki se zadnji kraj zatupasto zavr$ava. U ¢vori¢ima pluénog
parenhima koji su tamnosmedi ili crnkasti Cesto se sre¢u zajedno Zenke i larve
cistikaulusa (Pavlovi¢ i sar. 2010a, Stanchev i sar. 2010). Prevalenca se krece
od 8-32%
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1z roda Muellerius javlja se Muellerius capillaris koji Zivi u bronhiolama
i alveolama. Telo parazita je tanko, bele boje. Muzjaci su dugi 12-14mm, a Zenke
19-23mm (Manga i Morrondo, 1990). Prevalenca se krece od 3-17%.

Biodiverzitet gastropoda prelaznih domaéina Protostrongylinae

Protostrongylinae su biohelminti — za njihov razvoj su neophodni
prelazni domacini terestralni gastropode - puzi¢i i puzevi golac¢i (Dun, 1978;
Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1990; Pavlovi¢ i sar. 2010b).

Kao najceséi prelazni domacini za nematode iz roda Protostrongylus
sreCu se Abeda frumenta, Cepae vindobenensis, Chondrula tridens, Derocercas
reticulatum, Eucomphalia strigella, Fruticola fruticum, Helicella obvia,
H.barbesiana, H.rugosiuscula, Helicigona faustina, Helix pomatia, Monacha
syrlanca, Monachoidas incarnata, Retinella nintellina, Succina putris, Theba
carthusan i Zebrina detrita (Rose, 1973; Panayotova-Pencheva i Alexandrov,
2010).

Za rod Cystocaulus najces¢i prelazni domacini su gastropode
Agriolimax reticulatus, A.agrestis,Cepae nemoralis, C.vindobenensis,Cernuella
cespitum arigonis, Chondrula septmedentta, C.tridens, Cochilicella acuta,
Cbarbara, Euparpyha pisana, Helix aspersa, H. pomatia, Helicella
barbesiana,H.itala, H.obvia, H.ordunensis, H.vestalis joppensis, Levantina
escheriana, Lymax flavus, Monacha syrica, Retinella nittelina Theba carthusiana i
Zebrina detrita.

Za rod Mulerius to su Abida frumentum, Agriolimax reticulatus,
A.agrstis, Arion ater, A.subfuscus, A.hortensis, A.circumscriptas, A.empiricorum,
Arionata arbustorum, Capea hortensis, C.nemoralis, C.vindobonensis, Cernuella
cespitum arigonis, Cochlicella barbara, Derocercas reticulatum, Fruticola hispida,
Gyraulus albus, G.laevis, Helix aspersa, H.hortensis, H.pomatia, Helicella acuta, H
itala, H.obvia, H,ordunensis, Hyalina cellaria, Milax sowerbyi, Succinea pfeifferi,
S.putris, Trichia hispida i Zonitoides arboreus (Rose, 1973; Diez-Bafios i sar.
1989; Manga i Morrondo 1990, Morrondo-Pelayo i sar. 1992).

Infekcija gastropoda nastaje larvicama L1 stadijuma koje se preko
izmeta inficiranih Zivotinja eliminiSu (sa jajima ili slobodne). Larvice
protostrongilina su otpornije na isusSivanje od larvi diktiokaulina (Morrondo-
Pelayo i sar. 1992) i ostaju vitalne 9 i viSe dana pri 25% vlazZnosti, a viSe nedelja
pri vlaZnosti od 75%. U fecesu one su vitalne i do 44 nedelja. Tako npr.L1
Muellerius-a prezivljvaju 10 meseci na 30°C (Rose, 1973). Jedino im smeta
direktna insolacija (Anderson, 1982; Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1990, Pavlovié¢ i
Andeli¢-Buzadzi¢, 2011a).

Larvice stadijuma L1 probijaju stopalo mekusaca i dospevaju u njegov
celom gde se nakon dva presvlacenja razvijaju u L3 larve. Duzina razvoja je u
direktnoj zavisnosti od vrste puza koji je inficiran (tropizam) i uslova spoljne
sredine (vlaznost i temparatura) (Breev, 1980; Berrag i.Urquhart, 1996). Larve
u puzi¢ima prezivljavaju zimu tako da pasnjak ostaje infektivan godinama (Ros,
1973). Infektivnost pasnjaka zavisi najvise od kontaminacije koju vrse pravi
domacini i povezana je sa padavinama, jer kiSe stimuliSu aktivnost i larvica i
mekusaca (Breev, 1980; Sibali¢ i Cvetkovi¢, 1990)
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Klinicka slika i patoloski nalaz

Zivotni ciklus im je indirektan, intermedijarni doméini su terestralni
mekusci - puzi¢i i puzevi gola¢i L1, probijaju stopalo mekusaca i razvijaju se u
L3 za oko 2 nedelje. Infekcija nastaje gutanjem manjih puZeva. PE2: Larve
putuju krvotokom i limfotokom do mezentericnih limfnih ¢vorova (3
presvlacenje), zatim u pluca (4 presvlacenje) i razvijaju se u adulte u lumenu
bronhiola i manjih bronha. Preptentni period je 5-6 nedelja ili duZe. Paraziti
zive od dve do 7 godina. L1 larvice protostrongylida su otpornije na isusivanje.
L1 Muellerius prezivljvaju 10 meseci na 50°C; Larve u puzi¢ima prezivljavaju
zimu tako da pasnjak ostaje infektivan godinama. Infektivnost pasnjaka zavisi
najvise od kontaminacije koju vrse pravi domacini i povezana je sa padavinama,
jer kise stimulisu aktivnost i larvica i mekuSaca.

Divlji mali preZivari su obi¢no inficirani visokim intenzitetom i mogu
imati ulogu u transmisiji ove infekcije na ovce i koze.

Klinicko ispoljenje bolesti se retko deSava; ekstenzitet infekcije se
povecava sa staroS¢u i moZe dosti¢i 100% kod Zivotinja starijih od 3 godine.
Paraziti u malim bronhiolama ili u parenhimu pluéa mogu direktno izazvati
inflamaciju terminalnih vazdusnih puteva i lobularnu pneumoniju. Postoje dva
glavna tipa patoloskih promena:

Veliki ¢voriéi: granulomi konusnog oblika u tkivu plu¢a koji variraju u
veli¢ini, boji i stepenu konsolidacije. U njima se nalaze seksualno aktivni
paraziti sa masom jaja i larvi. Uoc¢avaju se na dijafragmatskim lobusima.

Manji ¢vorici: staklaste kao glava ¢iode cisticne promene najcesée
subpleuralno, sive boje (Miellerius) ili tamno braon do crne (Cystocaulus) u
kojima se nalaze samo seksualno inaktivni odrasli paraziti.

Tok infekcije je obi¢no hroni¢an i dovodi do spontanog oporavka. Blage
infekcije su najces¢e inaparentne, eventualno se javlja sporadican kasalj. Brojne
formacije nodula sa bronhopneumonijom i enfizemom izazivaju blage klinicke
simptome ili ih uopste nema. Moguc¢i su i ozbiljni poremecaji koji se ispoljavaju
kasljem, anoreksijom, usporenim prirastom, padom svih proizvodnih
sposobnosti i anemijom.

Zakljucak

Na osnovu iznetih podataka vidi se da je biodiverzitet plu¢nih
strongilida malih preZivara je slican kao u celoj Evropi kao i prevalenca same
infekcije ovim nematodama. Mali broj literaturnih podataka koji su vise
decenija stari vezani za raSirenost plu¢ne strongilidoze i potpun nedostatak
podataka o gastropodama vektorima koje se nalaze na pasnim terenima u nasoj
sredini u mnogo otezava sagledavanje kako same rasirenosti ovih parazitskih
infekcija tako i biodiverziteta njenih vektora. Ovo su prva istrazivanaja ove
vrste kod nas i za sada su vezana za utvrdivanje prevalence plu¢nih parazitskih
infekcija ovaca i koza (za ovce postoje ali su malobrojna) i uzro¢nike oboljenja
ali se ona svakako moraju produbiti ispitivanjem diverziteta i pluénih
strongilida i gastropoda prelaznih domacina u pojedinim arealima Srbije gde se
ova oboljenja ustanove.
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Review paper

PULMONARY STRONGYLIDOSIS OF SMALL RUMINANTS

1. Paviovi¢ ’ SneZana Ivanoviél, B. Saviél, Mila Savié?, Ivanka HadZié3,
S. Jovéevskit, Z. Beckei2, B. Saviés, J. Bojkovskiz, D. Cvetojeviél, S. Jovcevski#

Summary

Pulmonary strongylidosis of small ruminants is a parasitosis caused by
multiple species of nematodes of the genus Dictyocaulus and Protostrongylus.
The development of the parasite, depending on the species can be direct or
going through the home - slugs. Infection occurs in the pasture where goats eat
infective larvae or infected transitional hosts. , Adults and larvae of the
aforementioned genera parasitic in the lungs. Apart from the direct action of a

pathological lung diseases strongylide transmitted over pigs bacterial and viral
etiology.

Key words: Dictyocaulu , Protostrongylus, epizootiology, small
ruminants
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