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CENTRALNOG NERVNOG SISTEMA PREZIVARA SA
POSEBNIM OSVRTOM NA BSE’
ETHIOPATHOGENESIS AND DIAGNOSTIC OF CENTRAL NERVOUS
SISTEM DISEASES IN THE RUMINANTS ESPECIALLY WITH
APPROUCH OF BSE

Biljana Radoji¢ié¢, J. Bojkovski"*

Poslednju deceniju dvadesetog veka i pored impresivnog sveko-
likog napretka i dostignuca, obeleZila je i pojava jedne neurodegenera-
tivne bolesti goveda, Bovine spongiform encephaloptahy (BSE) po-
znate i kao bolest ,ludih krava”, koju je Svetska zdravstvena organiza-
cija (WHQ) 1997. godine proglasila retkom, ali naZalost, fatalnom zoo-
nozom. Nova varijanta Creutzfeldt-Jakobove bolesti (vCJD) je direktna
paralela sa BSE.

Samu pojavu, a narocito Sirenje slu¢ajeva BSE i u drugim zem-
ljama Evropske unije (EU) osim Ujedinjenog kraljevstva (UK), prate ne-
dovoljno jasni i kontradiktorni stavovi istraZivaca, naroCito oko pitanja
etiopatogeneze i moguceg epidemioloskog rizika pojedinih tkiva koja
potic¢u od preZivara a koja bi mogla da ima znaCaj u transmisiji BSE kod
ljudi.

Danas se za BSE moZe da kaZe da je pod ,aktivnim nadzorom”,
odnosno pod kontrolom, $to je posledica primene mnogih, strogih,
propisanih mera legislative, posebno u zemljama EU.

Zemlje kao Sto je i nasa, a koje nisu do sada ustanovile ni jedan
klinicki manifestan sluc¢aj BSE, niti BSE dijagnostikovan u laboratoriji
na uzorcima mozga Zivotinja uzetih sa linije klanja grla starijih od 24
meseca, ili grla sa neurolo$kim sindromima, duZne su da se ukljuce u
monitoring BSE i saline ,analizu rizika”, kako zbog moguceg sagleda-
vanja epizootiolosko-epidemioloske situacije (pasivni nadzor), tako i
zbog eventualnog uvoza i izvoza goveda i govedeg mesa sa i na trZiste
EU.
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Po modelu prepoznavanja drugih sli¢nih oboljenja CNS, setom
analiza (posmatranjem klini¢ke slike nekoliko dana, prepoznavanjem
LkritiEnog neuroloskog znaka” odredenim nalazima u Krvi, serumu,
likvoru i urinu), BSE je moguce iskijuciti ili proceniti njegovu preva-
lenciju.

Ostala oboljenja CNS kod goveda kao Sto su listerioza, hlami-
diozna sporadi¢na encefalopatija, besnilo, te sekundarne encefalopa-
tijle kao Sto su nervna forma ketoze, hepati¢na encefalopatija, hipo-
magnezijemija, trovanje olovom, trovanje tremorgenim toksinima tipa
saponina i ergotamina, u odredenom procentu nalazimo i u nasim us-
lovima drZanja visoko-mlecnih krava.

Od oboljenja centralnog nervnog sistema ovaca najcesce se di-
jagnostikuju listerioza, border bolest, urodena hipomijelinogeneza,
luping-ill, graviditetna toksemija, neka odredena trovanja, cenuroza i
Skrepi.

Metodama takozvane brze dijagnostike kao Sto je Western blot i/ili
ELISA test, omogucen je ,skrining” za rutinsku dijagnostiku, od-
nosno, za aktivni nadzor BSE.

lako u nasoj zemlji jos uvek nismo registrovali ni jedan slu¢aj BSE,
ipak je potrebno $to pre da se sacini procena analize rizika od BSE,
koriste¢i priznati diferencijalno-dijagnosticki pristup, u prepoznavanju
prevalencije BSE ,,in vivo”, od drugih, sli¢nih neuroloskih poremecaja i
oboljenja CNS, posebno vaznih kod visoko-mleénih krava.

Kljucne reci: etiopatogeneza, dijagnostika, oboljenja CNS, preZivari,
BSE

Uvod / Introduction

Spongiformna encefalopatija goveda, bovine spongiform encephalo-
pathy (BSE) ili made cows disease je neurodegenerativno oboljenje, iz grupe
transmisivnih spongiformnih encefalopatija (TSE). BSE je prionske etiologije, pre-
nosivo, progredijentno, duge inkubacije, najceS¢e prepoznatljive klinicke slike,
delikatne dijagnostike ,in vivo” i sa sigurnim smrtnim ishodom. Od prvog regis-
trovanog slucaja u Vejbridzu 1986. godine do danas, BSE prati povremeno za-
tiSje, ali i alarmantna saopstenja istrazivaca kao $to su bile ,eksplozije” slu¢ajeva
1992. i 1996. godine u UK i 2000. godina, u nekim zemljama EU kao $to su, na
primer, Nemacka i Svajcarska. Neke zemlje EU koje su imale uvoz goveda sa ,,0s-
trva” kao i pojavu ,nativnih slu¢ajeva BSE” na autohtonim grlima, prijavljivale su
BSE Medunarodnoj organizaciji za zastitu zdravlja zivotinja (OIE), sa razli¢itim vre-
menskim distancama. Od pocetnih nejasno¢a i nedoumica pa do egzaktnih
naucnoistrazivackih pomaka u pojasnjenju etiologije i patogenze, ipak je ostalo
jo§ mnogo otvorenih pitanja, naroCito oko definisanja odredenih osobina
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uzro€nika i procene epidemioloskog rizika odredenih tkiva, u transmisiji BSE na
ljude. Kao kuriozitet, ostace zabelezeno da je European Food Safety Autority
(EFSA) 2000-te godine u Briselu oznacio agens BSE, odnosno prion-protein
(PrPsc) ,bioloskim hazardom”. Naime, za teoriju PrPsc u nastanku BSE nesumniji-
vo je dokazano da je sruSio ,barijeru vrste” i postao soj patogen za goveda, sa
goveda na macke i ljude, a kasnije je eksperimentalno prenet na viSe od 20 vrsta
zivotinja. AmeriCki biolog Stenly Prusiner dobio je 1997. godine Nobelovu na-
gradu za teoriju PrPsc u nastanku BSE, koja je od tada zvani¢na teorija, iako su i
dalje evidentne mnoge kontraverze, zbog toga Sto su prethodno neki istrazivaci
ignorisali takvu mogucnost. Takode se sa razlogom smatra da postoji realna
opasnost od povratka soja BSE na ovce i nastanka takozvane Ovine spongiform
encephaloptahy ili OSO/BSE/OSE [6, 7]. Iz grupe TSE, a nekako istovremeno sa
povecanjem broja sluajeva BSE, posebno znacajnim, smatra se pojavljivanje
macije ili Feline spongiform encephalopathy (FSE), koja je nastala direktno od
soja BSE (1992. godine) i vCJD, od koje je samo u UK od 1996. godine do danas
obolelo i nazalost umrlo 150 ljudi, iz mlade populacije.

Etiopatogeneza oboljenja CNS prezivara /
FEtiopathogenesis of CNS diseases in ruminants

Oboljenja i poremecaji CNS u veterinarskoj medicini, a posebno kod
vrste prezivara, dobila su na aktuelnosti, narocito nakon eksplozije slucajeva BSE
u UK, zemljama EU i nekim zemljama sveta koje su uvozile priplodna grla ili su
BSE registrovale na autohtonim grlima, $to je dodatno otezavalo uopstenu sliku o
BSE, s obzirom da se do tada ignorisala vertikalna transmisija. Posebnu paznju
naucnoistrazivackih timova i mnogih projekata u svetu, dobili su oni istrazivaci
koji su se zalagali da se u potpunosti razjasne poreklo, struktura i druge osobine
zbog kojih se PrPsc smatrao nekonvencionalnim, isklju¢ivo neurofilnim agensom.
Kako je PrPsc opstao u kostano-mesnom brasnu (KMB) koje poti¢e od ovaca koje
su bolovale od skrepija, zato $to je tako neobi¢no otporan na mnoga do sada
poznata sredstva dezinfekcije, UV zrake i radijaciju. Nakon dodele Nobelove na-
grade ameri¢kom biologu Stenly Prusineru za teoriju PrPsc u nastanku BSE i dru-
gih TSE, krenulo se u intenzivna istrazivanja narocito oko definisanja njegove dis-
tribucije u drugim tkivima u presimptomatskoj fazi, odnosno u inkubaciji. Danas
su joS uvek ostala otvorena mnoga pitanja, iako je dokazano da se pored nerv-
nog tkiva PrPsc moze da nade i u limforetikularnom tkivu, tankim crevima, urinu
[10] i vezan za leukocite u krvi. Za BSE se i pored toga $to se rizicna tkiva otkla-
njaju pri klanju, ipak smatra da nema visokog rizika za zdravlje ljudi. Medutim,
uodljiv je i stav nekih istrazivaca-skeptika, da mleko i meso i nisu ba$ tako sigurne
namirnice (u mleku je dozvoljen odreden broj leukocita a iz mesa ne mogu da se
otklone sva nervna vlakna ili limfni sudovi), tako da BSE i nadalje ostaje enigma i
izazov za istrazivace [10].
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Metode dijagnostikovanja na zZivim zivotinjama nazalost su jo$ uvek u
fazi razvoja, narocCito one koje bi bile korisne u presimptomatskoj fazi bolesti kao
Sto je na primer urinoanaliza. Medutim, ohrabruje saznanje da se dijagnosticke
metode na uzorcima mozga sve brze razvijaju i sve viSe dobijaju na znacaju
takozvane brze metode podesne za skrining dijagnostike BSE [5, 1].

Danas moze da se kaze da je BSE pod ,aktivnim nadzorom” u mno-
gim zemljama EU, posebno u onim zemljama koje imaju status rizi¢ne i visoko
rizine zemlje na BSE. Intenzivno se sprovode mere dijagnostike ili otkrivanja BSE
na liniji klanja svih grla starijih od 30 meseci (u nekim zemljama grla starija od 24
meseca) i posebno onih Zivotinja koje su ispoljile odredene neuroloSke sindrome.

BSE posle ispoljavanija klini¢ke slike, naro¢ito u samom pocetku od 2
do 7 dana moze da li¢i na neku drugu bolest CNS, mada je za razvoj klini¢ke slike
BSE potrebno nekoliko nedelja do $est meseci, odnosno do izrazitih promena na
mozgu (lesion profile) i koincidiranja sa prvim kritiénim neuroloskim znacima [3].

Osim encefalopatija (metaboli¢kog ili toksiénog porekla) BSE ima
sli¢nosti u ispoljavanju klinicke slike i sa besnilom, listeriozom, hlamidioznim i
streptokokonim meningoencefalitisom [3, 16]. Neka stanja kao akcidenti, tumori,
edem mozga, takode mogu da izazovu poremecéaje CNS u vidu senzo-motornih
ispada i nisu bez znacaja u diferencijaciji i isklju¢enju BSE. Kod malih prezivara
osim skrepija u diferencijaciji oboljenja CNS su: listerioza, border bolest, luping-ill,
maedi-visna, encefalomijelitis-artritis i cenuroza .

Klinicka slika BSE / Clinical picture of BSE

Klinicka slika BSE-a nije uvek od samog pocetka prepoznatljiva, ali
onda kada postane prepoznatljiva ubrzo nastupi egzitus letalis. Klini¢ka slika je
mesSavina simptoma poremeéenog ponasanja, senzorijuma i kretanja [17]. Bolest
uglavnom pocinje blagim, ali upornim tremorom (fascikulacija misi¢a), koji se iz
dana u dan po intenzitetu pojac¢ava, kao i pojavljivanjem novih simptoma koji
mogu da se svrstaju u tri grupe (simptomi hipersenzacije, hiperekscitacija i hiper-
kinezija). Posebno znacajnim u klini¢koj slici smatra se poja¢an odgovor na dodir,
zvuk i svetlost, anksioznost, pojacano lizanje i izrazeno uporno samolizanje nos-
nog ogledala (senzo-motorne smetnje), hiperkinezije u vidu nisko do visoko ska-
kutajuceg hoda ili takozvani ,petlov hod”, uparen hod, ataksije naro¢ito zadnjih
ekstremiteta, pareze i parlize [3, 11, 18]. Bolesna Zivotinja (uglavhom starije
mle€ne krave) smanjuje mle¢nost, ali je odrzava, progresivno mrsavi, iako ima
saCuvan apetit.

Neka druga oboljenja CNS iako pocinju sli¢nim simptomima, ipak se
razlikuju u razvoju klini¢ke slike, duzini trajanja odredenih simptoma i samom toku
bolesti. Kada dominiraju konvulzije, nistagmus i ortotonus, $to je indikativno za
meningoencefalitis, tremor i ortotonus kod hipomagnezijemije ili brz ,pad sa
nogu” sa opistotonusom kome su prethodile konvulzije kada je dijagnoza nervna
forma ketoze [14].
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Dijagnostika oboljenja CNS / Diagnostics of CNS diseases

Sistem organa koji je najdelikatniji za uspostavljanje pravovremene i
tacne dijagnoze upravo je centralni nervni sistem. Razloga za to ima visSe. Siroka
lepeza uzroka i uzroénika, sli¢na klinicka slika, skupe i neprilagodljive dijag-
nosti¢ke procedure u veterinarskoj praksi tipa: skener, ciljana tomografija, mag-
netna rezonanca, elektroencefalografija (EEG) ili su to invazivhe metode, kao $to
je punkcija likvora cerebrospinalisa ili biopsija mozga, koje zahtevaju dalja labora-
torijska ispitivanja.

Zbog toga se u dijagnostikovanju oboljenja CNS prevashodno koristi
klinicka slika, njen razvoj i tok, te odredeni nalazi u krvi, serumu i urinu [7, 8, 15].

Na osnovu klini¢ke slike i dijagnostickih proba (dodir rukom, olovkom,
ili proba svetlom i zvukom) koje su prili€no jednostavne za izvodenje, a mogu da
ukazu na sumnju na BSE. Takode, ustanovljene promene ponasanja, mogu da
imaju znaCaja ne samo na farmama goveda, ve¢ i u klanicama, kada pozitivne
navedene probe sa visokim procentom sigurnosti mogu da potvrde sumnju na
BSE (na primer u klanicama u Svajcarskoj ovim probama se obavlja pregled svih
grla starijih od 30 meseci) [4].

Posebno su znacajni nalazi u krvi i serumu koji mogu da potvrde
druge sekundarne reverzibilne encefalopatije, koje su najceS¢e metaboli¢kog i
toksi¢nog porekla. Poznato je, na primer, da je koncentracija magnezijuma u se-
rumu od 0,8 do 1,4 mmol/l i ako ispitivane dobijene vrednosti budu ispod
fiziolokih vrednosti, sa sigurno§¢u mozemo da znamo, da je uzrok neuroloskog
sindroma hipomagnezijemija. Kod Zivotinja sa poremecajima senzorijuma i kre-
tanja potrebno je da se odredi koncentracija kalcijuma i oligoelementa bakra u
krvnom serumu zivotinje.

Nervna forma ketoze decidno moze da se potvrdi i odredenim para-
metrima (poveéana aktivnost AST, hiperbilirubinemija, hipoglikemija, nagomila-
vanje slobodnih masnih kiselina u krvi i poveéanje acetonskih tela u krvi i urinu),
dok se kod sumnje na trovanje olovom mora da sacini kompletan hemogram
kada je nalaz: anemija, leukopenija i retki toksi¢ni neutrofili [8, 17, 16].

Diferencijalna dijagnostika oboljenja CNS prezivara /
Differential diagnostic of CNS diseases in ruminants

Posto BSE u razvoju klinicke slike ima sli¢nosti sa mnogim drugim
oboljenjima centralnog nervnog sistema, narocito onim koja pri prvim znacima
razvoja kliniCke slike mogu da upute na BSE (tremor, ¢eSanje, pojacano samoli-
zanje nosnog ogledala i anksioznost) sa oboljenjima ¢&iji su uzro&nici Zivi agensi,
najvaznije je ipak da se obavi trijaza onih stanja koja imaju sliCnosti sa encefalopa-
tijama (metabolickiog ili toksiénog porekla). Ukoliko se na preduzetu odredenu
terapiju kod sekundarnih encefalopatija simptomi ublazavaju i organizam vra¢a u
prvobitno stanje, odnosno onda kada se otkloni uzro€nik,nastaje povoljna prog-
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noza dok je u slu¢aju BSE-a iz dana u dan ispoljava se ireverzibilna progresija
neuroloskih simptoma. Najvazniji poremecaji i oboljenja CNS koja se diferenci-
jalno-dijagnosticki uzimaju u obzir, pri proceni prevalencije BSE su:

— hepati¢na encefalopatija,

- nervna forma ketoze,

— hipomagnezijemija,

— trovanje olovom,

— trovanje tremorgenim toksinima,

Ukoliko su oboljenja infektivne prirode, onda je ¢esto prisutna povise-
na telesna temperatura, u krvi leukocitoza (bakterijska) ili leukopenija (virusna). U
takvim slu€ajevima postoji moguénost izolacije i determinacije uzro€nika (na
primer Listeria monocitogenes), §to je vrlo znacajno za postavljanje pravovre-
mene i ta¢ne dijagnoze.

Legislativa BSE / Legislatione on BSE

Danas je jasno da je BSE u rizi¢nim zemljama EU merama aktivhog
nadzora po kontrolom. Medutim, one zemlje koje nisu registrovale klini¢ki mani-
festovan oblik BSE, niti koriste skrining dijagnostike, ipak treba da sprovedu pa-
sivni nadzor (diferencijalno-dijagnosticki pristup), pogotovu na grlima koja su
uvezena iz rizi€nih zemalja. Takode, potrebno je da $to pre budemo osposobljeni
za laboratorijski skrining dijagnostike BSE. ViSe se ne prihvata postavka ili na-
gadanje da BSE-a ima ili nema u nasim uslovima drzanja visoko-mle¢nih krava,
ve¢ smo duzni da BSE potvrdimo ili isklju¢imo, odnosno da uspostavimo kon-
trolu upravljanja rizikom, Sto nije samo uslov monitoringa BSE i anlaize rizika na
BSE. Takav redosled poteza, nasu delatnost bi doveo do sticanja poverenja kod
potroSaca govedeg mesa, a sve radi zastite zdravlja potroSaca i pravovremenog
ugradivanja u aktuelne zahteve savremenog koncepta ,Od njive-staje do trpeze”.
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ENGLISH

ETIOPATHOGENESIS AND DIAGNOSTICS OF CENTRAL NERVOUS SYSTEM
DISEASES IN RUMINANTS WITH EMPHASIS ON BSE

Biljana Radojici¢, J. Bojkovski

In spite of impressive general progress and achievements, the last decade of
the twentieth century was marked by the appearance of a neurogenetative disease in cat-
tle, bovine spongiform encephalopathy (BSE), known as the mad cow disease, which the
World Health Organization (WHO), in 1997, proclaimed a rare but unfortunately fatal
zoonosis. The new variant of the Creutzfeldt-Jakob Disease (vCJD) is a direct parallel with
BSE.

The mere incidence, and in particular, the spreading of BSE cases in other
countries of the European Union (EU), in addition to the United Kingdom (UK), was fol-
lowed by insufficiently clear and contradictory stands by researchers, especially regarding
the issue of etiopathogenesis and the possible epidemiological risk of certain tissues origi-
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nating from ruminants, and which could have significance in the transmission of BSE
among humans.

Today, it could be said for BSE that it is under active monitoring, or control,
which is a result of the implementation of many strict prescribed legislative measures, in
particular in EU countries.

Countries such as ours - which have not registered a single clinically manifest
case of BSE so far, and where no BSE was diagnozed in laboratories on brain samples of
animals taken from the slaughter line of animals older than 24 months, or animals with neu-
rological syndromes — are obliged to join the BSE monitoring and draw up a risk analysis,
both because of the possible evaluation of the epizootiological-epidemiological situation
(passive supervision), and because of possible imports and exports of cattle and beef from
and to the EU market.

Using the model of recognizing other similar diseases of the CNS with a set of
analyses (observing the clinical picture for several days, recognizing the so-called critical
neurological sign, and certain findings in blood, serum, liquor, and urine), it is possible to
rule out BSE and evaluate its prevalence.

Other CNS diseases in cattle, such as listeriosis, chlamydious sporadic en-
cephalopathy, rabies, and secondary encephalopathies such as the nervous form of keto-
sis, hepatic encephalopathy, hypomagnesiemia, lead poisoning, poisoning with tremor-
genic toxins such as saponin or ergotamine, can be found in a certain percentage in our
conditions of maintenance of high-yield dairy cows as well.

Among CNS diseases diagnozed in sheep, the most frequently diagnozed are
listeriosis, border disease, congenital hypomyelinogenesis, the louping ill infection, gravid-
ity toxemia, some certain toxicoses, cenurosis, and scrapie.

Methods of so-called quick diagnostics, such as the Western Blot and/or
ELISA test, enable screening for routine diagnostics and consequently active monitoring of
BSE.

Even though we have not registered a single case of BSE in our country yet, it
is still necessary as soon as possible to make an evaluation of the risk analysis of BSE, us-
ing the recognized differential-diagnostic approach, in recognizing the prevalence of BSE
in vivo, as opposed to other similar neurological disorders and diseases of the CNS, which
are especially important in high-yield dairy cows.

Key words: Etiopathogenesis, diagnostics, CNS diseases, ruminants, BSE

PYCCKUA

3TUOMATOIMEHE3 U AUATHOCTUKA 3AE0JIEBAHUN LLEHTPAJNIbHON HEPBHOM
CUCTEMbI XKBAYHbIX C OTAEJIbHbIM OBE30POM HA BSE

Bunsina Pagoununy, . BoitkoBCKM

MocnenHee pecsTuneTHe [ABaguUaToro Beka M BO3Me MMMPECCUMBHOMO
BreYaTNIMTENbHOrO BCEro Nporpecca U oCTMXeHUs!, 0603HAYMO SBEHNE OLHON HEBPO-
JereHepaTuBHOM 601e3HM KPYMHOro poraToro ckoTa, Bovine spongiform encephalopathy
(BSE) 3HakoMow n kak 60nesHb ,Cymacliewmx KopoB”, KOTopyto BcemmpHas opraHusa-
umsa 3gpasooxpaHeHus (BO3) 1997 roga mpornacuna pefkonm HO K coxanenuio, da-
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TanbHbIM 300H030M. HoBbIV BapuaHT Creutzfeldt-Jakob-osow 6onesHn (vCID) npsamas na-
pannens ¢ BSE.

Cawmoe sBneHve a 0cobeHHO paclumpeHune crnyyvaeB BSE 1 B gpyrunx cTpaHax
Esponenckon YHum (EY) kpome O6bepuHéHHoro KoponesctBa (OK), cnexxeHoHepo-
CTaTOYHO ACHLIMU N KOHTPAAMKTOPHBLIMU NO3ULMAMU UCCrefoBaTenein, 0CO6eHHO 13-3a
BOMpOCa 3TMonaToreHesa 1 BO3MOXKHOr0 3nNMAeMMOIOrM4eckoro pucka HeKOTopbIX TKa-
Heln 1 MPOMCXOXKAEHNYM OT XXBayHbIX a KoTopas 6bl MOrfna MMeTb 3Ha4YeHNs B TPAHCMUC-
cun BSE y niogen.

B HacTosiLee Bpems ans BSE MOXHO ckasaTb, YTO ,aKTUBHbIMW HaA30pom”
TO €CTb 04 KOHTPOSIEM, HYTO NOCNEeACTBME NPUMEHEHNS MHOTMX, CTPOTMX, NPeANUCaHHbIX
Mep akTa, OTAesNbHO B cTpaHax EVY.

CTpaHbl Kak 1 Hawa, a KOTopble He A0 CUX MOp 3anucanu HW OAWH Kiu-
HM4Yeckn MaHndecTHbin cnydan BSE Hu BSE gwarHocumpoBaH B nabopartopum Ha 06-
pasynKax Mo3ra X1BOTHbIX B3ATbIX C TMHUK Y605 rONoB cTaplue 24 mecsaua, Uim rorios ¢
HEBPOSIOrMYECKMMIN CUHAPOMAaMM, AOMKHbI BKIIOYUTL B MOHUTOPUHT BSE 1 cocTaBuTb
»aHanM3 pucka”, Kak u3-3a BO3MOXHOro 3amMmeyaHus 3rnm3o0TON0rM4ecKo-annaeMmono-
rMYeckon cuTyanuum (NaccuMBHbIN HAA30p), Tak U N3-3a 3BEHTyarlbHOro BBO3a ¥ BbiBO3a
KPYMHOro poraToro CKoTa M roBs>Kero msca ¢ 1 Ha pbiHke EV.

Mo mogenu ysHaBaHus gpyrmx nogobHbix 3abonesanumn LIHC, ceTom aHanu-
30B (HabNAEHNEM KITMHUYECKON KapTuHbl HECKOJSIbKO AHEN, y3HaBaHWEM ,KpuUTude-
CKOro HEeBpOJSIOrMYEeCcKOro 3Haka” v onpegenéHHbIMU pe3dynbTaTtamu B KPOBMW, Cepyme,
NMKBOpPE 1 MO4YeBWHe), BSE BO3MOXHO UCKITIOYUTb UMM OLEHWUTb €ro NpeBaneHTHOCTb.

OcTtanbHble 3ab6onesanns LIHC y KpynHoro poratoro ckota Kak Inctepros,
xnamMmamosHas cnopaguyeckas aHuedanonatus, 6eleHCTBO, U BTOPUYHbIE 3HLedaro-
naTum Kak HepBHasa hopma KeTo3a, renatudeckasi aHuedanonartus, runoMarHunemums,
OTpaBfeHNe CBMHLIOM, OTPaBfeHNe TPEMOPreHHbIMM TOKCUHAMM Tuna CanoHUHOB 1 3pro-
TamvHOB, B OMNpeAenéHHOM NPOLEeHTEe Mbl HAXOAUM W B HAWMX YCMOBUSAX COAEPXaHUS
BbICOKO [ONHbIX KOPOB.

M3 3abonesanui LIHC oBew yalle Bcero agnarHocumpyoTcs imctepros, 6op-
Aep 60ne3Hb, BPOXAEHHbIN TMNOMUENIMHOreHe3, NIONUHI-UI, 6epeMeHHas TOKCEMUS, He-
KOTOpble onpefenéHHble 0TPaBeHu s, LeHYpO3 N CKPennu.

MeTomamn Tak HasblBaeMow ObICTPOW AMarHOCTUKKM, kak BectepH 6noT
n/vnu ELISA TecT, faH BO3MOXHbIM ,CKPUHWHT ANs PyTUHOW AMArHOCTUKN, TO €CTb, AS1A
aKTMBHOro Haasopa BSE.

XOT$ B Hallewn cTpaHe BCé eLLUé He perncTpmpoBani H1 ogunH cnyyvan BSE, Bcé
Taku HY>XHO YeM paHblle, COCTaBUTb OLEHKY aHanusa pucka ot BSE, nonb3ys npusHa-
HHbIN AndhbdepeHumanbHO-AnarHoOCTUYECKUA AOCTYN, B y3HaBaHWM NpesBaneHTHocTn BSE
,in vivo”, n3 apyrux, nogo6HbIX HEBPOMOrMYECKNX PACCTPONCTB 1 3abonesanui LHC, oT-
OENbHO BaXHbIX, Y BbICOKO [OVHbIX KOPOB.

KntoueBble cnoea: aTnonaToreHes, gnarHoctuka, 3abonesanums LIHC, xBadHble, BSE
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