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S. Zivojinovié, Sonja Radoji¢ié, Milena Zivojinovi¢, Jasmina Kiréanski**

U radu je ispitano prisustvo i rasprostranjenost infekcija izazvanih
bakterijom Brucella canis kod razliitih kategorija pasa na teritoriji
opstine PoZarevac. Ukupno je ispitan 151 pas, od toga je 74 krvnih se-
ruma poticalo od pasa poznatih vlasnika i 77 od pasa lutalica. Ispiti-
vanja su obavljena i na 40 uzoraka pune krvi pasa lutalica, kao i na or-
ganima fetusa i reproduktivnim organima serolo$ki pozitivne Zenke
posle izvredene histerektomije. Ispitivanja su obuhvatila kliniCki pre-
gled pasa, brzu serumsku aglutinaciju, sporu serumsku aglutinaciju i
izolaciju uzro¢nika. Od svih ispitanih pasa pozitivan rezultat brzim aglu-
tinacionim testom dalo je 16,55 posto ispitanih uzoraka, sporim agluti-
nacionim testom 11,25 posto, $to je izuzetno veliki procenat u odnosu
na druge regione nasSe zemlje. Antibiotska terapija, zoohogijenske
mere, kastracija, odnosno histerektomija (izbeci recidive i prekinuti la-
nac preno$enja infekcije) uslov su za iskorenjivanje oboljenja. Neo-
phodna je kontrola pasa lutalica koji predstavljaju osnovni izvor infek-
cije. Rezultati dobijeni u toku ovog istraZivanja ukazuju na potpunu
opravdanost uvrs¢avanja ove zarazne bolesti u grupu oboljenja oba-
veznih za prijavijivanje.
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Uvod / Introduction

Bruceloza pasa je kontagiozno oboljenje izazvano fakultativno intra-
celularnom bakterijom Brucella canis. Pored pasa moze da oboli i Covek, §to
povecava znacaj rada na otkrivanju i suzbijanju ove bolesti. Bakterija je prvi put
izolovana 1966. godine u SAD kao uzro¢nik enzootskog abortusa kuja, a zatim i u
drugim zemljama sveta.

Prvi serolo$ki pozitivni sluajevi u nasoj zemlji otkriveni su 1998. go-
dine, a prva uspes$na izolacija Brucella canis je obavljena 1999. godine. Sva is-
traZivanja ove problematike uglavnom su obavljena na teritoriji Beograda, gde je
ustanovljen relativno visok stepen prevalencije i to kod pasa poznatih vlasnika,
kao i na teritoriji Crne gore, podrucje Podgorice, gde su otkriveni seroloski
pozitivni psi iz kategorije pasa lutalica. Brucella canis je prvi put izolovana na teri-
toriji SCG 2000. godine. Izolat je ozna¢en kao Brucella canis soj SR-1 [4].

Smatra se da se bolest Sirila putem medunarodnih izlozbi i parenjem
pasa koji se zbog ekonomskih razloga transportuju Sirom sveta. Ulazna vrata in-
fekcije su genitalni organi, konjunktiva i sluznica usne i nosne duplje. Tri nedelje
posle infekcije bakterije se pojavijuju u krvi Zivotinje (bakterijemija), gde se
zadrzavaju neko vreme. Ako je Zivotinja gravidna, bakterije odlaze u matericu zato
Sto placenta predstavlja tropno tkivo. Zato se Cesto deSava da takve zivotinje ne
stvore antitela i tada su seroloski negativne sve do nekoliko dana pre pobacaja.
Ako zivotinja nije gravidna, brucele posle prodiranja u organizam dospevaju u krv,
gde se zadrzavaju u duzem vremenskom periodu bez pojavljivanja klini¢kih simp-
toma.

Inkubacija je neodredena. Nikada nije kraca od dve nedelje, a u
proseku traje od nekoliko nedelja do nekoliko meseci. Klini¢kim pregledom se
Cesto nade otok retrofaringealnih limfnih ¢vorova. Kod zenskih zivotinja se javlja
pobacaj izmedu sedme i devete nedelje graviditeta, sa mukoidnim, serohe-
moragic¢nim ili sivozelenim vaginalnim iscetkom koji moze da traje preko Sest
nedelja [1]. Kod pasa koji jo$ nisu dostigli polnu zrelost osnovna klini¢ka manifes-
tacija je generalizovani limfadenitis [3]. Kod muskih Zivotinja se javlja epididimitis
oko pet nedelja posle inficiranja. PatoloSke promene na spermatozoidima uoca-
vaju se od 18 do 27 nedelje i manifestuju se oste¢enjem akrozoma, deformacijom
spermatozoida sa zadrzanom protoplazmatiénom kapljicom, deformacijom repa,
glave, aglutinacijom glava na glavu [2] Ostale promene obuhvataju prostatitis,
atrofiju testisa i zapaljenje koze skrotuma sa pojavom lezija zbog lizanja bolnog
mesta [6].

Prevremeno rodena Stenad je najCeSce slaba i uginu za 24 do 48 ¢a-
sova. U nekim slu¢ajevima, mladunci koji su verovatno inficirani intrauterino,
prezivljavaju i imaju uvec¢ane limfne ¢vorove kao jedini vidljivi znak bolesti. Limfni
¢vorovi su uvecani i edematozni zbog limfoidne hiperplazije i granulomatozne in-
flamacije [4]. Ne tako Cesto mogu da se jave diskospondilitis, poliartritis, glomeru-
lonefritis i rekurentni uveitis anterior sa edemom roznjace.
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Ni jedna antibiotska terapija nije sto posto efikasna i Cesto se obolje-
nje ponovo javlja kod zivotinja koje su bile naizgled izle€ene. Naj¢eS¢e se muzjaci
i zenke kastriraju, pri ¢emu se samo prekida prenosenje uzro¢nika. Enrofloksacin
i aminoglikozidi, doksiciklin (tetraciklin) i streptomicin su pokazali sinergizam, dok
su doksiciklin (tetraciklin) i rifampicin bili antagonisti.

Da bi doslo do pojavljivanja klini¢kih simptoma bolesti kod ljudi potre-
ban je veliki broj bakterija, tj. visoka infektivha doza. Cesti simptomi su nelagod-
vima. Zapazen je gubitak telesne mase i uve¢anje limfnih &vorova [8].

Za izolaciju B. canis najbolje je da se u laboratoriju poSalju pobaceni
fetusi. Uzorci ZeludaCnog sadrzaja fetusa, slezina, jetra i fetalna membrana mo-
raju da se uzorkuju aseptiéno u sterilnim kontejnerima. Takode moze da se
posalje i vaginalna sluz i mleko Zivotinja koje su pobacile. Od muzjaka seme, tes-
tis, puna krv, epididimis, sadrzaj prostate i urin je najbolji materijal za izolaciju.
Uzorci se transportuju na ledu. Kod Zenki se uzorkuje puna krv, vaginalni iscedak,
placentai urin [1]. Izolacija B.canis je moguc¢a iz krvi, pobacenih fetusa, placente,
limfnih &vorova, slezine, reproduktivnih organa muzjaka, semena, vaginalnog is-
cetka i materice. Postoje podaci o mogucoj izolacija i iz kostne srzi, mleka i urina
[Eilts, 2003].

Diferencijalno-dijagnosti¢ki dolaze u obzir: trihomonijaza, neospo-
roza, vibrioza (Campilobacter), leptospiroza, mikoze (Aspergillus, Absidia) i liste-
rioza.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitano je 74 krvna seruma pasa poznatih vlasnika i 77 krvnih seruma
pasa lutalica sa teritorije opStine PoZarevac. Ispitano je i 40 uzoraka pune krvi
pasa lutalica. Za potrebe serolo$kih ispitivanja krv je uzorkovana u sterilne va-
kutejnere iz vena cephalica antebrachii. Posle odvajanja krvnih seruma oni su ali-
kvotirani i Cuvani na temperaturi od -20°C do izvodenja testa. Radi izolacije, krv je
uzorkovana sterilno iz vena cephalica antebrachii u sterilne bocice sa dodatkom
natrijum citrata. Uzorci pune krvi su ¢uvani na temperaturi od -20°C do izvodenja
testa.

Serumi prikupljeni od pasa lutalica i pasa poznatih vlasnika, testirani
su preporucenim testovima i to prvo brzom serumskom aglutinacijom na plocici.
Kori§¢ena je jedna kap obojenog antigena i jedna kap krvnog seruma koji se ispi-
tuje. Posle njihovog mesanja ocitavana je reakcija u roku od dva minuta. Pojava
aglutinata oznaCavana je kao pozitivna reakcija. Zbog specificnih antigenih karak-
teristika B.canis koristio se homotipski antigen. Serumi pasa koji su dali pozitivhe
rezultate na brzom aglutinacionom testu testirani su sporom serumskom aglutina-
cijom sa 2-merkaptoetanolom.

Spora serumska aglutinacija izvodena je na temperaturi od 37 °C i
reakcija je oCitavana na 24 i 48 Casova. Testirana su razredena: 1/50, 1/100 i
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1/200. Ukoliko su serumi imali pozitivhu reakciju u razredenju 1/200, radena je
dalja titracija (1/400, 1/800, 1/1600). Potpuno razbistravanje te¢nosti u epruveti
tumaceno je kao pozitivna reakcija. Svi serumi sa titrom jednakim ili ve¢im od
1/200 proglasavani su kao pozitivni. Takode su se koristili i Rose bengal test i
mikro aglutinacija radi provere prisustva antitela na klasi¢ne brucele.

Izolacija B. canis je izvedena na Katedri za zarazne bolesti zivotinja i
bolesti pcela Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu po preporukama iz lite-
rature [9]. Od sterilno uzetih uzoraka krvi (njih 35) nije izolovana B. canis. Ovo se i
ocCekivalo, s obzirom da su serumi ovih zZivotinja bili seroloSki negativni. Uzorak se-
ropozitivne zenke koji je uzet pre pocetka antibiotske terapije, kao i jedan broj
seronegativnih uzoraka pune krvi (njih 5), morao je da bude eliminisan zbog ne-
propisnog pakovanja u staklene epruvete koje nisu bile predvidene za duboko
zamrzavanje. Krv seroloski pozitivne zenke, organi fetusa, reproduktivni organi
uzorkovani posle histerektomije su bili bakterioloSki negativni, Sto je najverovat-
nije bila posledica efikasnog antibiotskog tretmana.

Klini¢ki pregled se sastojao iz dva dela. Prvi deo pregleda, koji je
obuhvatao anamnezu i nacional, obavljen je kod pasa poznatih vlasnika kojih je
bilo 74. Drugi deo pregleda, koji se odnosio na odredivanje habitusa i trijasa,
uraden je kod svih pasa.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Prvi deo klinickog pregleda u koji se ubrajaju anamneza i nacional, bi-
lo je moguce izvesti jedino na grupi pasa poznatih vlasnika.

Svi ispitani psi poznatih vlasnika, od kojih je bilo 52 muzjaka i 22 Zen-
ke, bili su polno zreli. Od toga su 18 muzjaka i 6 Zenki bili rasni psi. Ostali ispitivani
psi bili sumeSanci. Ukupno se 19 Zenki Stenilo, a njih tri nikada nije pokazivalo
znake estrusa. U grupi rasnih muzjaka, 15 je pareno pod kontrolom vlasnika i ordi-
nirajuéeg veterinara, dok za meSance vlasnici nisu bili u moguénosti da daju tacne
podatke. Deo rasnih pasa, njih 16 je barem jedanput bilo na nekoj izlozbi, smotri ili
utakmici, $to je podatak od znac¢aja zbog moguceg dolaska u kontakt sa velikim
brojem drugih pasa sa razlicitih teritorija (ne samo nasa opstina, okrug, drzava,
vec i okolne zemlje). Svi su bili uredno vakcinisani protiv besnila. Telesna grada
kao odraz povezanosti i razvijenosti koStanog i miSiénog tkiva podelila je grupu
pasa poznatih vlasnika u grupu sa dobrom (70 pasa) i grupu sa loSom telesnom
gradom (4 psa). Na osnovu odredivanja habitusa koji predstavlja stanje zivotinje u
momentu pregleda, moglo se re¢i da je veéi deo pasa bio solidne telesne grade.
Dobijanjem rezultata u testu merenja brzine i stepena reagovanja na nadrazaje iz
spoljasnje sredine klasifikovali smo 65 pasa kao zivahne i 9 pasa kao flegmati¢ne.
Ispitivanjem poloZaja tela u prostoru i konstitucije kao delova habitusa utvrdili smo
kod svih pasa da su te karakteristike u granicama normale, odnosno dobre.

S obzirom da se u drugoj ispitanoj grupi radilo o lutalicama odmah
smo pristupili drugom delu klinicCkog pregleda, a to je opSte ispitivanje Zivotinje
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koje je i najinteresantnije za klini¢are (Status praesens). Rezultati dobijeni u grupi
pasa lutalica u op&tim ispitivanjima kojima smo obuhvatili habitus i trijas (tempera-
tura, puls i disanje) pokazali su da je od ispitanih 77 pasa lutalica dobru telesnu
gradu imalo njih 63, dok je sa loSom bilo njih 14. Temperamentnih je bilo 72, a
flegmati¢nih 5. Polozaj tela u prostoru i konstitucija kod svih ispitanih pasa lutalica
su bile dobre. Temperatura je merena maksimalnim termometrom sa Celzijusovim
podeocima, rektalno, kod odmornih pasa i uvek je bila u granicama normale
(87,5-38,5°C) kod obe ispitujuce grupe pasa. Puls i disanje su bili u granicama
normale.

Od svih ispitanih pasa izdvojen je jedan, i to meSanac, Zenka, stara
oko pet godina koja je u momentu prvog klini¢kog pregleda i prvog uzorkovanja
krvi bila gravidna. Pripadala je grupi pasa sa dobrom telesnom gradom, a u od-
nosu na temperament moglo se reci da je flegmati¢na, dobre konstitucije. Zenka
je imala temperaturu 37,8 °C, puls je bio 100-110 otkucaja u minutu, a frekvencija
disanja je bila 22-25 ekskurzija u minutu. Dobijeni parametri su varirali u zavisnosti
od momenta pregleda (pre i posle Stenjenja), ali su se uvek nalazili u granicama
normale.

Uzorci seruma koji su dali pozitivnu reakciju u brzom aglutinacionom
testu, testirani su sporom serumskom aglutinacijom sa 2-merkaptoetanolom.
Takvih seruma bilo je ukupno 25. Ispitivana razblazenja seruma bila su 1/50,
1/100, 1/200, 1/400, 1/800. Isti broj pasa imao je titar 1/50i 1/100, po 4 psa (16 %),
17 uzoraka bilo je sa titrom jednakim ili ve¢im od 1/200 (68 %), a od ukupnog broja
ispitanih seruma pasa lutalica kojih je bilo 77, sa titrom jednakim ili ve¢im od 1/200
bilo je 17 pasa (22,07 %). Ti psi su proglaSavani pozitivnim. Cak 8 pasa (32 %)
imalo je titar specifiCnih antitela 1/400, dok je kod jednog (4%) titar bio 1/800.

Tabela 1. Rezultati ispitivanja krvnih seruma pasa lutalica sporim aglutinacionim testom sa
2-merkaptoetanolom /
Table 1. Results of examinations of blood serum of stray dogs using slow agglutination test with
2-mercaptoethanol

Ispituju¢a rezredenja seruma / Broj pasa / Procenat,

Serum dilutions used Number of dogs %

1/50 4 16

1/100 4 16

1/200 8 32

1/400 8 32
1/800 1 4

Ukupno / Total 25 100

Od svih ispitanih pasa, pozitivan rezultat brzim aglutinacionim testom
dalo je 25 uzoraka (16,55%). Sporim aglutinacionim testom obuhvacéeni su samo
serumi pasa lutalica koji su dali pozitivan rezultat brzim aglutinacionim testom. Od

341



Vet. glasnik 60 (5-6) 337 - 344 (2006) S. Zivojinovié i sar: Ispitivanje rasprostranjenosti
bruceloze pasa izazvane bakterijom Brucella canis na teritoriji opstine PoZarevac

77 pasa lutalica titar 1/200 i veéi dalo je 17 uzoraka (22,07%). Na celom uzorku
(151) ovaj procenat je 11,25 posto.

Rezultat prvog ispitivanja kod izdvojene zenke bio je 1/400, a posle
terapije titar je pao na 1/100. Nedelju dana posle zavrSetka terapije kuja je oStenila
6 Stenadi, pri ¢emu su dva bila mrtvorodena, a Cetiri je uginulo u roku od sedam
dana. Neposredno pre operacije titar antitela na B. canis je bio manji od 1/50.

U toku nasih ispitivanja ustanovili smo: izuzetno veliki procenat se-
roloski pozitivnih pasa lutalica na teritoriji opstine Pozarevac u odnosu na druge
regione SCG i ne postojanje oboljenja kod pasa poznatih vlasnika (zbog ogra-
ni¢enog kretanja, tako da nisu imali moguénost kontakta sa psima lutalicama).
Nije ustanovljena korelacija izmedu dobijenih rezultata i dela grada u kome su se
nalazili seroloski pozitivni psi. SeroloSka dijagnostika pasa zasniva se na nekoliko
metoda, ali ni jedna nije potpuno pouzdana, pa je izolacija najsigurnija dijag-
nosti¢ka metoda. Ipak, seroloski pregledi su neophodni za novonabavljene Zivoti-
nje. Medunarodno preporuceni seroloski protokol odreduje titar 1/200 kao si-
gurno pozitivan znak aktivne infekcije. Antibiotska terapija, zoohogijenske mere
isklju€enije iz reprodukcije uslov su za iskorenjivanje oboljenja. Postovanje propi-
sanih doza i nadina aplikacije preparata po preporuci proizvodaca prilikom tret-
mana seroloski pozitivnih Zivotinja uslov je uspesne terapije ¢ime se smanjuje
nastajanje recidiva. Zbog izuzetno visokog broja seroloski pozitivnih pasa na teri-
toriji opstine Pozarevac, neophodno je da se smanji broj pasa lutalica koji pred-
stavljaju osnovni izvor infekcije. Uz terapiju obavezno bi trebalo da se primeni i
kastracija, odnosno histerektomija, kako bi se izbegli recidivi i prekinuo lanac
preno$enja infekcije.

Sprovedena serolo$ka ispitivanja iskljucila su postojanje pozitivnih
pasa na klasi¢ne brucele (B. melitensis, B. abortus, B. suis). Bruceloza pasa izaz-
vana bakterijom B. canis u vreme izrade ovog rada nije bila predvidena pos-
toje¢im zakonskim propisima za prijavljivanje. Rezultati dobijeni u toku ovog is-
traZivanja ukazuju na potpunu opravdanost uvrSéivanja ove zarazne bolesti u
grupu oboljenja obaveznih za prijavljivanje. Uzimaju¢i u obzir Cinjenicu da
Brucella canis ima i zoonozni karakter, mogucnost dijagnostike ovog oboljenja
imala bi pored velikog epizootioloskog znacaja i epidemioloSku vrednost. Ta is-
traZivanja bi isklju€ila i druge vrste brucela i odredila eventualnu ulogu pasa kao
prenosilaca bolesti.
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ENGLISH

INVESTIGATIONS OF SPREAD OF CANINE BRUCELLOSIS CAUSED BY BRUCELLA
CANIS IN TERRITORY OF MUNICIPALITY OF POZAREVAC

S. Zivojinovic, Sonja Radojicic, Milena Zivojinovic, Jasmina Kircanski

The paper examines the presence and distribution of infections caused by
Brucella canis in different categories of dogs in the territory of the Municipality of Pozare-
vac. A total of 151 dogs were examined, and 74 blood serums originated from dogs of
known owners and 77 from stray dogs. The investigations were carried out also on 40 sam-
ples of full blood of stray dogs, as well as fetal organs and reproductive organs of a sero-
logically positive female following hysterectomy. Investigations included a clinical examina-
tion of the dogs, rapid serum agglutination, slow serum agglutination, and isolation of the
cause. In all the examined dogs, the rapid agglutination test gave a positive result in
16.55% of the examined samples, the slow agglutination test 11.25%, which is an extremely
high percentage in comparison with other regions of our country. Therapy using antibiot-
ics, zoohygienic measures, castration or hysterectomy (as attempts to avoid residue and
break the chain of the transfer of the infection) are conditions for outrooting the disease.
Control of stray dogs is necessary, as they present the basic source of the infection. The re-
sults obtained in the course of these investigations indicate the absolute justification of in-
cluding this contagious disease in the group of diseases whose reporting is compulsory.

Key words: Dogs, Brucella canis, serological examinations, Municipality of Pozarevac

PYCCKUN

UCMbITAHUE PACLUMPEHHOCTU BEPYLIENJIE3A COBAK, BbI3BAHHOIO C
BRUCELLA CANIS HA TEPPUTOPUU OBLUUHbI MOXXAPEBAL|

C. XKuBomHoBu4, CoHsa Pagounuund, MuneHa XXusonHoBu4, AcmmHa KnpyaHckum

B paboTe vcnbITaHO Hamu NPUCYTCTBUE U PaCLUMPEHHOCTb MHEKLUMIA, BbI3-
BaHHbIX ¢ Brucella canis y pa3nuyHbix KaTeropuin cobak Ha Tepputopum o6LLmHbI MNoxxape-
Bau. CoBOKynHO Hamu ucnbiTaHa 151 cobaka, us KhToro 74 KpoBSAHbLIX CEPYMOB MPOUC-
Tekano n3 cobak W3BECHbIX BnagenbueB v 77 u3 6pofadqmx cobak. WcnbitaHusa co-
BepLueHbl 1 Ha 40 06pa3yMKoB MOSTHON KPOBW 6poaA4mMx cobak, CMOBHO M Ha opraHax
nroja v penpoayKTUBHbIX OpraHax CeposriormyeKCcKmn nonoXnTerbHble CaMmku rnocne co-
BEPLUEHHOW NCTEPIKTOMMUU. ICNbITaHNS OXBATWUM KITMHUYECKMI OCMOTP cobakK, 6bICTPYIO
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CEPYMHYIO arrftioTUHaUMIO, MeAEHHYI0 CePYMHYIO arrfioTUHAUMIO U U30MALMIO BO36Y-
anTtens. N3 Bcex, ncnbiTaHHbIX CO6aK NONOXUTENbHbIA pe3ynbTaT 6bICTPbIM arroTHa-
LUMOHHbIM TecToM Aano 16,55%, ucnbiTaHHbIX 06pas3yMKoB, MeANEeHHbIM arrnTuHa-
LUMOHHBbIM TecToM 11,26%, YTO UCKOYMTENBbHO 6OMNBLION NPOLEHT B OTHOLWEHUW APYrnX
PErMOHOB Hallen CTpaHbl. AHTUOMOTUYECKAS Tepanus, 300rMrmeHnYecKmne Mepbl, Kactpa-
Unsi, TO €CTb UCTEPIKTOMMSA (M36eXKaTb peumamBbl U NPEKPATUTb LieNb NEPEHECEHUS UH-
hekLmm) ycnosme ang uCKopeHeHusi 3abonesaHusa. Heob6xoamm KOHTPOb 6poAAYMX CO-
6ak, npeAcTaBnstoLmMe cO60M OCHOBHOM MCTOYHUK MHApeKLMKW. Pe3ynbTaThl, NoONy4YeHHble
B TE€YEHMe 3TOro UCCreA0BBaHMA yKasbiBalOT HA MOJSIHOE ONpaBAaHVe BKITIOYEHWS 3TON
3apasHon 60ne3Hn B rpynny 3aboneBaHuin, 06s13aTenbHbIX 4151 NPOMNUCKMU.

KntoueBble cnoea: cobaku, Brucella canis, ceponorndeckoe ucnbitaHme, obwmHa
Moxxapesau
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