UNIVERZITET U BEOGRADU FAKULTET VETERINARSKE MEDICINE

ZBORNIK PREDAVANJA XLV SEMINARA
ZA INOVACIJE ZNANJA VETERINARA

Beograd, 2024.



XLV SEMINAR ZA INOVACIJE ZNANJA VETERINARA
Beograd, 23.02.2024.

Organizator:

Fakultet veterinarske medicine
Univerzitet u Beogradu

Organizacioni odbor:
Pocasni predsednik: Prof. dr Milorad Mirilovi¢, dekan FVM

Predsednik: Prof. dr Danijela Kirovski

Clanovi: prof. dr Slobodanka Vakanjac, prof dr Milan Maleti¢, prof dr Sladan Nesic,
doc. dr Ljubomir Jovanovi¢, doc. dr Branislav Vejnovi¢, Maja Gabric, teh. sekretar

Programski odbor:
Predsednik: Prof. dr Jakov NiSavi¢

Clanovi: prof. dr lvan B Jovanovi¢, prof dr Nedeljko Karabasil, prof. dr Sanja Aleksi¢ Kovacevic,
prof. dr Dragan Sefer, prof. dr Sonja Radojicic, prof. dr RadiSa Prodanovi¢, prof. dr Milo$ Vucicevi¢

Izdavac:
Fakultet veterinarske medicine, Beograd

Centar za izdavacku delatnost i promet ucila Cib

Za izdavaca:
Prof. dr Milorad Mirilovi¢, dekan FVM

Urednik:
Prof. dr Dragan Gvozdi¢

Lektura i korektura:

Prof. dr lvan B. Jovanovi¢
Prof. dr Jakov NiSavi¢
Prof. dr Dragan Gvozdi¢

Dizajn korica:
Prof. dr lvan B. Jovanovi¢

Graficka obrada:
Gordana Lazarevié

Stampa:
Nauéna KMD, Beograd, 2024.

Tiraz: 450 primeraka

ISBN 978-86-80446-68-4



SADRZAJ

SAOPSTENJE UPRAVE ZA VETERINU

4 Boskovi¢ Tamara, Ostoji¢ Sasa, Andrijasevi¢ Maja:
Unapredenje sistema zdravlja Zivotinja i bezbednosti hrane —
uloga Uprave Za VELEIINU ......oooiiiieeeeee et i

PLENARNA PREDAVANJA

¢ Slijepcevic Predrag:
Kognitivhe sposobnosti Zivotinja: potencijal za
inovacije u veterinarskoj MediCini ..........coooviiiiiiiiiiie e 3

¢ Trailovi¢ M. Sas$a, Milovanovi¢ Mirjana, Marjanovic S. Dorde,
Medié Dragana, Marinkovi¢ Darko, Ani¢i¢ Milan, Stojkovi¢ Maja:
Prezentacija projekta programa PRIZMA 2023
Fonda za nauku Republike Srbije:
Proucavanje ciljnih mesta delovanja antihelmintika u
neuromuskularnom sistemu parazitskih nematoda u cilju
poboljSanja farmakoterapije i razvoja novih lekova .............ccccoccvviiiiieeenen. 15

¢ Grdovié Svetlana, Perié Dejan, Markovié Radmila, Sefer Dragan:
Ukrasne kucne biljke, mogucéa opasnost za ku¢ne ljubimce ............ccvvvvneeee. 21

4 LuZaji¢ BoZinovski Tijana, Nikoli¢ Anja, MiloSevic Ivan,
Proki¢ Bogomir Bolka, MiSkovi¢ Stankovi¢ Vesna, Markovi¢ Danica:
Hidrogelni zavoji u tretmanima rana sa odloZzenim zarastanjem:
prednosti, karakteristike materijala, evaluacija, aktuelni trendovi .................. 37

¢ lli¢ Tamara, Aleksi¢ Nevenka, Bogunovi¢ Danica, Rajkovi¢ Milan,
Stepanovié Predrag, Jovanovi¢ M. Nemanja:
Urinarne parazitoze mesojeda — dijagnosticki pristup i
znacaj za veterinarsku PrakSu ........c.c.coooiiiiiiiiiiiie e 55

+ Nedeljkovi¢-Trailovi¢ Jelena, Jovanovi¢ Dragoljub, Petrujki¢ Branko:
Pojava dioksina, furana i polihlorovanih bifenila u hrani za Zivotinje
kao posledica naruSenih ekoloSkih principa ..........cccccceviiiiiiiii e 69

¢ Aksentijevi¢ Ksenija, Markovi¢ Maja:
Akvarijumske ribe pacijenti male prakse — osnovna oprema i vestine ........... 83

4 Radojici¢ Sonja i Stevi¢ Natasa:
Uticaj klimatskih promena na epizootioloSke determinante,
pojavu i Sirenje zaraznih Bolesti ..........ccccoveiiiiiiiiii e 99



RADIONICE

4 Jovanovi¢ Ljubomir, BoSnjakovi¢ Dusan, Stojkovi¢ Milica,
Drazi¢ Slavica, Vujanac Ivan, Prodanovi¢ Radi$a, Arsi¢ Sveta,

Nedi¢ Sreten, Kirovski Danijela:
Procena odrzivosti i ekoloSke prihvatljivosti govedarske proizvodnje
sa posebnim osvrtom na emisiju metana — metodoloski pristup .................. 109

¢ Vujanac Ivan, Prodanovi¢ RadiSa, Nedi¢ Sreten, Arsi¢ Sveta,
Mitrovi¢ Aleksandra, Bojkovski Jovan, Simi¢ Aleksandar,
Jovanovié Ljubomir, Bo$njakovi¢ Dusan, Kirovski Danijela:
Hromost — zdravstveni i ekonomski problem na farmama
VISOKOMIEENIN KraVa .....cooiiiiiiiieieeee et e e e e e 119

¢ Dordevic Jasna, Ledina Tijana, Grkovi¢ Nevena, Vici¢ Ivan:
Procena rizika i komunikacija rizikom u lancu hrane ...........cccoccceiiiienens 127

4 Radalj Andrea, Mili¢ Nenad, Krnjai¢ Dejan, Prosi¢ Isidora,
Ili¢ Milica, Niksi¢ Aleksandar, Nisavic Jakov:
Primena molekularnih metoda u dijagnostici infekcija
izazvanih adenoViruSima PASQA ..........uruuuiiiieieieieeeeeeeeeeeee e s 133

¢ Vakanjac Slobodanka, Maleti¢ Milan, Magas Vladimir,

Nedi¢ Svetlana:
Analiza parametara pokretljivosti i kinetike spermatozoida
IZMEAU rasa NEraStOVA .......coieiieiiii it e e e 141

4 Stepanovi¢ Predrag, Lazarevi¢ Macanovi¢ Mirjana, Kari¢ Lazar,

Toji¢ Aleksa, Krsti¢ Nikola:
Torakalna radiografija i ehokardiografija pasa sa
kardiorespiratornim i digestivnim poremecajima ..........cccccccveeeeiiiiiiiiiinienee, 149

4 Vejnovic Branislav, Janji¢ Jelena, Buri¢ Spomenka,
Vujanié Tihana, Nedi¢ Drago, Mirilovi¢ Milorad
StatistiCka analiza laboratorijskih rezultata i njihova
prezentacija na interaktivnoj tabli ............ccccoiiiiiiii 161

¢ Trailovi¢ Sasa, Milovanovi¢ Mirjana, Ivanovi¢ Sasa,
Marjanovi¢ Dorde, Medié Dragana:
Novine u veterinarskoj farmakoterapiji, propisivanje lekova
na recept i stru¢no usavrSavanje iz farmakologije i toksikologije ................. 171

INDEKS AUTORA ...ttt 179
SPONZORI ...t 181



UDK 639.34.636.09 Predavanje po pozivu

AKVARIJUMSKE RIBE PACIJENTI MALE PRAKSE -
OSNOVNA OPREMA I VESTINE

Ksenija Aksentijevi¢, Maja Markovic*

Akvarijumske ribe su jedna od najvecih grupa kucnih ljubimaca
na svetu. Sve je veca potreba za ukljucivanjem veterinara u negu i le-
cenje ukrasnih i akavrijumskih riba, bilo da se radi o klijentima u privat-
nim ku¢ama, maloprodajnim i veleprodajnim objektima.

Nema logike da se sadaS$nji i buduci veterinari tako olako odre-
knu velikog dela svojih pacijenata. Prema podacima iz razli¢itih zema-
lja barem 50% vlasnika pasa i macaka kod kuce ima i akvarijum Kkoji je
prepusten na milost i nemilost raznim akvaristickim forumima, prodav-
cima i odgajivacima riba i drugim osobama koje nisu veterinari.

Ribe jesu sa jedne strane znatno drugadiji pacijenti u odnosu na
uobicajene pacijente u maloj praksi, ali sa pravilnim razumevanjem
ekosistema u kome Zive, paznjom prema posebnim i opStim potreba-
ma pojedinih vrsta moguce im je i sa minimalnom dodatnom obukom
pOmoci.

Veterinarska nega riba kucnih ljubimaca, izlozbenih riba i vrednih
mati¢nih jata ukljucuje laboratorijske procedure (analize krvi, mikrobi-
ologiju, prazitologiju, histopatologiju), radiologiju, ultrazvucnu dijagno-
stiku, kao i terapiju. Napredak u hirurgiji poboljSava i dijagnostiku i tre-
tman bolesti riba.

Vecina potrebne opreme za dijagnostiku bolesti riba vec¢ postoji
u prosec¢noj ambulanti za male Zivotinje a oprema koja nedostaje nije
previse skupa.

Kljucne reci: akvarijumske ribe, kucni ljubimci, klini¢ki znaci, nega

uvoD

Lecenje akvarijumskih i ukrasnih riba je oblast veterinarske profesije koja se
sve viSe razvija. Mnogi vlasnici riba imaju snazne emocionalne veze sa svojim
ljubimcima i traze vrhunsku negu i podrs§ku za svoje bolesne ili povredene ribice.

* Ksenija Aksentijevi¢, Maja Markovi¢, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine,
Katedra za Mikrobiologiju, Beograd, R. Srbija
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Kada se pogledaju podaci o broju vlasnika akvarijumskih i ukrasnih riba iz
drugih zemalja za oCekivati je da je sli¢na situacija i u nasoj zemlji. A to znaci bas
veliki broj riba. Naravno, ne dovode svi vlasnici svoje ribice kod veterinara, ali
odredeni procenat bi ih doveo da su im usluge veterinara dovoljno vidljive a to
dalje predstavlja zna€ajno povecanje ukupnog broja klijenata.

Pozitivna stvar je $to le€enje akvarijumskih riba moze da vodi do drugih pa-
cijenata posto veliki broj vlasnika akvarijuma kod ku¢e ima i pse, macke ili druge
sitne kuc¢ne ljubimce.

Bavljenje uobi¢ajenom malom praksom moze dovesti do zasi¢enja pa pro-
mena moze biti stimulativna, a ulaganje u obuku za le€enje riba i samoedukaciju
predstavlja pozitivhu promenu.

Otvara se i pitanje kako da veterinar prenese poruku da je voljan da za pa-
cijente ima i ribe?

Za pocetak bi bilo poZeljno da prestane da upucuje klijente sa ribama u pro-
davnice za kucne ljubimce, jer to ne &ini sa vlasnicima pasa i maCaka. Gaijiti ribice!
Idealno je imati akvarijum u Eekaonici ambulante. Zakazane konsultacije ili kuéna
poseta vlasnicima riba su takode poZeljne. Kada se prestane sa odbijanjem klije-
nata, moze se razmisljati i o drugim zainteresovanim stranama kao $to su lokalne
radnje za prodaju riba i opreme za akvarijume, akvaristicki forumi, sajtovi i aso-
pisi, akvaristicka udruZenja i odgajivacnice akvarijumskih riba.

U sadasnje vreme neophodna je i vidljivost na drustvenim mreZzamal

U svetu se u poslednjih nekoliko godina klini¢ki pristup ribama kao ljubimci-
ma znacajno promenio na bolje. Napredak uklju¢uje upotrebu neletalnih dijagno-
stickih metoda i prefinjenije opcije leCenja. RadioloSka i ultrazvuéna dijagnostika
su napredovale kod razli€itih vrsta riba. Ove metode pokazale su se korisne u tac-
noj dijagnostici i proceni poremecaja ribljeg mehura, ispitivanju razli¢itih promena
na unutrasnjim ogranima.

Primena klasi¢nih mikrobioloskih tehnika u dijagnostici bakterijskih oboljenja
kao i primena testova osetljivosti na antibiotike u cilju pravilne i adekvatne terapi-
je kao | biohemijske analize krvi smanjile su potrebu za eutanazijom ili hiruskom
biopsijom u cilju precizne dijagnoze. Napredak u hirurgiji koja ukljuuje eksplora-
tivnu laparatomiju i popravku riblieg mehura spasio je mnoge ribe koje bi ranije
bile eutanazirane.

Uz nekoliko izmena u vezi sa manipulacijiom ribama, sve klini¢ke i dijagno-
sticke procedure neophodne za dijagnozu bolesti i leCenje riba li¢e na one koje se
vec vrSe u vecini veterinarskih ambulanti pri leCenju uobicajenih pacijenata male
prakse.

Korisni saveti za vlasnike riba

Zbog porasta broja ljudi koji Cuvaju ribe kao kucne ljubimce veterinari bi tre-
balo da razmisljaju o tome koje savete bi mogli da daju zabrinutim vlasnicima riba.
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Jedan od najCe&cih uzroka bolesti riba je l0S kvalitet vode. Razli¢itim vrsta-
ma su potrebni razli¢ite pH vrednosti vode, zatim razli€ite temperature i mnogi
drugi faktori koji se takode moraju uzeti u obzir. Bakterijske, virusne ili parazitske
infekcije su Cest uzrok bolesti riba. Treba voditi raCuna o veli€ini akvarijuma i imati
na umu da se u akvaristickim prodavnicama uglavnom nalaze bebe ili vrlo mlade
ribe koje ¢e da porastu. Koristiti jednostavne testove za kontrolu kvaliteta vode.
Redovno posmatrati ribe i njihovo Zivotno okruzenje da bi se primetile i najsitnije
promene na vreme. Obavestiti veterinara ¢im se pomisli da nesto nije u redu. Via-
shike treba savetovati da ne stavljaju lekove ili hemikalije u vodu, jer mnogi od njih
mogu smanijiti sadrzaj rastvorenog kiseonika u vodi.

Rutinska zdravstvena zastita riba

Uvek je bolje spreciti nego leciti! Ovo je posebno tacno kada se radi o akva-
rijumskim ribama. LeCenje riba u zato€enistvu je Cesto teSko i moze biti skupo u
smislu vrednosti ribe, neophodnih zahteva i vremena.

U vecini slu€ajeva, opSti program zdravstvene zastite riba treba da se foku-
sira na kvalitet vode, ishranu, odrZavanje/CiS¢enje i karantin.

Karantin

Karantin znaci da se nove ili bolesne ribe drze u odvojenom akvarijumu
odredeno vreme pre nego $to se stave u postojeci formirani akvarijum. Svrha ka-
rantina je spreciti unos infektivnih bolesti u uspostavljenu populaciju riba u akva-
rijumu. Ribe treba da budu u karantinu minimum 30 do 60 dana pre nego sto se
stave u postojeci akvarijum.

Temperatura karantinskog akvarijuma treba da se odrzava na gornjem kra-
ju optimalnog opsega vrste da bi se ubrzali Zivotni ciklusi parazita (Cardoso i
sar., 2019).

Izolacija riba omogucava lakSe posmatranje i leCenje. Obavezna je posebna
oprema za karantinski akvarijum.

Karantin je od najviSe koristi za otkrivanje spoljasnjih i nekih unutradnjih pa-
razita koji mogu da se dijagnostikuju pregledom fecesa.

Karantinski sistem se obavezno detaljno dezinfikuje posle svake upotrebe.

Jednom kada se zapo€ne karantin u njega se ne ubacuje ni jedna nova riba ili ako
se vec¢ ubaci vreme karantina se restartuje i meri od ubacivanje nove ribe.

Sindrom novog akvarijuma

Mnogi zdravstveni problemi riba nastaju zato Sto voda u ku¢nom ribnjaku
ili akvarijumu nije ostavljena da “sazri”’ i previSe riba se prebrzo prebacuje u ,si-
rov akvarijum®. Akvarijum ili ribnjak predstavlja bioloski Zivi sistem. Riba dodata u
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ovaj sistem postaje deo ciklusa, stvarajuci otpad koji uklanjaju bakterije koje zive
u zrelom sistemu filtracije i u supstratu. Novi akvarijum nema nijedan od ovih bio-
loSkih procesa i zato vlasnik mora postepeno da formira takav sistem. Moze proci
i do dva meseca pre nego $to akvarijum ima pun bioloski kapacitet za normalno
uklanjanje otpada.

Uobicajeni simptomi “sindroma novog akvarijuma” ukljucuju: letargiju i od-
bijanje hrane, ribe “hvataju” vazduh na povrsini vode, snazno pomeranje skrga i
intenzivno disanje, iznenadna, naizgled neobjasnjiva uginuca riba, neuobiCajena
ili abnormalna orijentacija riba u vodenom stubu (npr. riba koja se okreée na bok),
naglaseni krvavocrveni krvni sudovi peraja i Skrga.

PreviSe hrane, previse prijatelja

Cest problem koji se vidi u kuénim akvarijumima je prenaseljenost i hranjenje
riba previse i pre€esto. Davanje velike koli¢ine hrane narocito ljuspica ili peleta u
jednom hranjenju moZe izazvati zagadenje vode i nakupljanje toksi€nog amonija-
ka koji, u velikim koncentracijama, mozZe ubiti ribe u akvarijumu.

ReZim hranjenja treba da se odrzava u skladu sa evolucionom istorijom ribe;
osim nekoliko vrsta koje su grabljivci koji gutaju velike pojedinaéne obroke (npr.
veliki ciklidi kao $to su oskari, Astronotus ocellatus), vecina riba dostupnih za ku-
¢ni akvarijum treba da jede malo i ¢esto (Mashima i Lewbart, 2000). Dva do tri
mala obroka ljuspica ili peleta, koje treba sve da se pojedu u roku od nekoliko mi-
nuta, odrzace ribu u zdravom stanju, obezbediée stimulaciju poZeljnog ponasanja
i spreciti lo$ kvalitet vode.

Prenaseljenost u akvarijumu dovodi do smanjenja rastvorenog kiseonika ko-
ji je na raspolaganju i dovodi do sakupljanja riba na povrsini vode koje “hvataju”
vazduh. Istovremeno se povecava koncentracija amonijaka, nitrata i nitrita u vodi
jer je filtracija manje efikasna pa je potrebno vece i ¢eSée menjanje vode. Ribe
koje zive u prenaseljenom akvarijumu su pod stresom, pokazuju znake agresije ili
straha i mogu se skrivati ili pokuSavati da pobegnu od rivala.

Uobicajeni simptomi stresnog ponasanja akvarijumskih riba ukljuéuju: gu-
bitak uobiCajene boje, ribe su ili blede ili sa tamnim linijama ili tatkama koje ne
predstavljaju odlike vrste, zatim oStecena i iskrzana peraja zbog agresije riba
(grickanje peraja), ribe se sakupljaju pri povrsini vode ili letargi¢no leze na dnu
akvarijuma, stalno sakrivanje ili odbijanje da se kre¢u po celom akvarijumu, peraja
sakupljena uz telo, smanjenje kondicije i gubitak apetita.

Oprema potrebna veterinarima koji bi da se upuste
u le€enje akvarijumskih riba

Oprema je skromna i vecina veterinara je ve¢ ima (mikroskop, mikroskopske
plocice i pokrovne ljuspice, osnovna hiruska oprema), a kao dodatnu treba naba-
viti testove za proveru kvaliteta parametara vode.
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Testovi pristojnog kvaliteta vode su komercijalno dostupni po razumnim ce-
nama, izvode se brzo i obezbeduju rezultate na vreme. Osnovni parametri koje
treba proveravati su temperatura vode, pH, koncentracija amonijaka, nitrita i nitra-
ta, ukupna alkalnost, ukupna tvrdoca i salinitet vode, rastvoreni kiseonik, ugljen
dioksid, hlor, hloramin. Testiranje vode slatkovodnih i morskih akvarijuma je sli¢-
no. Testovi za hlor (slobodan i ukupan) obi¢no nisu ukljuéeni u komercijalne kitove
za testiranje vode. Takode, testovi za bakar i refraktometar (meri salinitet) su po-
trebni za testiranje morskih akvarijuma. Ako postoji dovoljno veliki broj pacijenata
trebalo bi uloZiti u elektronski oksimetar i saturometar.

Pored ovih testova potrebno je da veterinari u ambulanti imaju i nekoliko
akvarijuma za bolni¢ko le¢enje riba. Oni mogu biti od 30 do 70 L sa jednostavnim
sunderastim filterom i pumpom za aeraciju. Dehlorinator kao natrijum tiosulfat tre-
ba imati pri ruci posto je jednostavnije dehlorisati vodu iz Eesme nego imati neke
druge sisteme za snabdevanje akvarijuma dehlorisanom vodom.

Potrebno je imati i trikain metansulfonat (MS-222) i sodu bikarbonu za seda-
ciju ili anesteziju.

Ostala korisna oprema uklju€uje menzuru od 1 L za merenje zapremine vo-
de, vagu za odmeravanje anestetika i pumpu za aeraciju na baterije ako se ane-
stezirana riba premesta po klinici zbog radiologije, hirurgije ili drugih procedura.

Veterinari koji se bave leCenjem akvarijumskih riba, treba da znaju da one
mogu da obole od nekoliko bolesti koje su obavezne za prijavljivanje, kao $to su
prole¢na viremija Sarana i infekcija koi herpesviruosm, ali i nekih zoonoza — naj-
poznatija i najozbiljnija je mikobakterioza (Lowry i Smith, 2007).

Riba do veterinara ili veterinar do ribe?

Prednosti kada vlasnici donesu ribu u ambulantu: moguce je leCenje ribe u
karantinskom akvarijumu gde se svi uslovi mogu kontrolisati i pravilno odrzavati;
ribe se mogu redovno dnevno posmatrati i moguce je izvoditi odgovarajuce dija-
gnosticke testove i tretmane; bolesne ribe se izoluju od preostalih riba u akvari-
jumu ili ribnjaku; kada se postavi dijagnoza, riba se moze pravilno leciti i zbrinuti
dok ne bude dovoljno zdrava da se vrati ku¢i. Nedostaci ukljuuju: nedostatak is-
pitivanja preostalih riba i samog vodenog okruzenja (akvarijum ili ribnjak); vlasnik
transportuje bolesnu ribu u plasti¢nim kesama ili kantama do ambulante (dodatni
stres); a u mnogim slu€ajevima i nespremnost vlasnika da donese svoju bolesnu
ribu.

Odlaskom kod vlasnika, riba se mozZe pregledati u sopstvenom okruzenju.
Filtracione jedinice se mogu pregledati i izvrSiti testovi vode na licu mesta. Suge-
stije o poboljSanju filtracije, kvaliteta vode i uzgoja ribe lakSe je dati kada se objekti
posecuju.

Kada se odlazi u ku¢nu posetu, mora se nositi prenosiva dijagnosticka
oprema uklju€ujuéi mikroskop, plo€ice i pokrovne ljuspice, transportne briseve,
komplet za testiranje vode i ,doktorska torba“ uobi€ajenih lekova i antibiotika.
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Neki veoma vaZzni delovi opreme koju treba poneti prilikom posete koi ribnjacima
su kvalitetne mreze sa dugim ru¢kama, plasti¢ni kontejner za drzanje i pregled
ribe i ruéna vaga za merenje tezine ribe (Wildgoose, 2001).

Ako kucne posete nisu izvodljive, mozete traziti snimak i/ili slike celog akva-
rijuma (ukljuCujudi i filter), riba i zdravih i bolesnih.

Jedan od glavnih uzroka bolesti riba je l0$ kvalitet vode, tako da ako se riba
donosi u ambulantu potrebno je da vlasnik donese i odvojeno vodu iz akvarijuma
ili vrtnog bazena u plasti¢noj kesi ili Cistoj plasti¢noj flasi. Uzorak vode se sakuplja
neposredno pre dolaska kod veterinara. Ako se akvarijujm puni vodom iz ¢esme
jo$ jedan uzorak vode treba da se donese u staklenoj flasi na testiranje na hlor/
hloramin. Za redovnu analizu treba traziti najmanje 1 litar vode iz akvarijuma, a
drugi manji uzorak (<100 mL) u staklenoj posudi za ispitivanje koncentracije hlora.
Moze se zahtevati i ve¢a koli€ina vode iz akvarijuma ako se koristi za oporavak
nakon anestezije Zivotinje.

Prilikom transporta ribe, vazno je to uciniti u posudi sa vodom iz sopstvenog
akvarijuma. Na ovaj nacin, kvalitet vode i temperatura se ne¢e znacajno prome-
niti, inec¢i transport manje stresnim za ribu. Idealna koli¢ina vode za transport je
1 litar po centimetru ribe.

Ako putovanje traje manje od 1 sata, nema potrebe za dodatnim kiseoni-
kom. U suprotnom, potrebno je staviti vazdusni kamen sa prenosivim aeratorom
u vodu.

Kvalitet vode

Testiranje vode je jedan od najvaznijih aspekata odrzavanja akvarijuma. To
je vazan klju¢ u odredivanju koliko dobro filteri funkcioniSu. Uvek proveriti kvalitet
vode kada se utvrduje uzrok uginuca. Testiranje vode nije nesto Sto treba olako
shvatiti.

Vlasnik ili veterinar treba da testira uzorak vode prikupljene prilikom pregle-
da ribe (ij. pre menjanja vode).
Osnovni parametri za kontrolu su:

1. pH: Vedina slatkovodnih riba je veoma prilagodljiva postepenim prome-
nama pH u opsegu od 6,0 do oko 8,5. Brze promene pH vrednosti su
Stetne za ribe, i veoma je vazno da akvarijum ima stabilan pH. Nizak nivo
pH moze oSstetiti Skrge.

2. Temperatura: Slatkovodne tropske ribe imaju optimalni temperaturni op-
seg od 22-26°C, ali mogu da prezive na temperaturama oko 5 stepeni
ispod ili iznad ovog opsega. Postepene promene temperature vode u op-
timalnom opsegu ribe retko izazivaju zdravstvene probleme. Temperatur-
ni Sok moze nastati sa brzim promenama temperature vode, posebno sa
toplije na hladniju vodu. Povecéanje temperature vode ¢e smanijiti koncen-
traciju rastvorenog kiseonika, a povecati toksi¢nost rastvorenih supstanci
kao Sto su amonijak, hlor i teSki metali.
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3. Amonijak: prisutan u vodi smanjuje sposobnost riba da izlu€uju azotni ot-
pad iz krvi kroz Skrge $to deluje toksi¢no, oStecuje Skrge i moze dovesti do
uginué¢a. Amonijak se uglavnom pretvara u netoksi¢ni amonijum (NH,*)
na pH vrednosti ispod 6,5, ali iznad 6,5 amonijak moze vrlo brzo postati
toksi¢an ukoliko se dozvoli da se akumulira. Sto su pH i temperatura vode
vi8i, amonijak postaje toksicniji. Amonijak se u akvarijumskoj vodi razlaze
aerobnim nitrifikacionim bakterijama u nitrite, a zatim u nitrate. Sistemi
biolo$ke filtracije koji pravilno funkcioniSu (nakon &to su ciklirani) trebalo
bi da odrzavaju nivoe amonijaka na 0,0 mg/L u akvarijumskoj vodi. U slu-
Caju problema sa sistemom filtracije koji stvara visoke nivoe amonijaka
(>0,25 mg/L), proizvodi za neutralizaciju amonijaka mogu se koristiti za
vezivanje amonijaka u netoksi¢nom obliku sve dok se promenama vode
ne smanji nivo amonijaka. Neuspeh eliminacije amonijaka izmenama
vode dovodi do poviSenih nivoa nitrita nekoliko dana kasnije.

4. Nitriti (NO,") se stvaraju aerobnom bakterijskom nitrifikacijom amonijaka.
Takode treba ih odrZzavati na nivou od 0,0 mg/L. Nitriti se apsorbuju kroz
Skrge ribe i izazivaju methemoglobinemiju, $to smanjuje sposobnost ri-
blje krvi da prenosi kiseonik. Dodavanje soli u vodu 0,1-0,3% blokiraée
apsorpciju nitrita. Uklonite sve nitrite iz sistema tako Sto Cete izvrsiti deli-
mi¢nu promenu vode.

5. Nitrati (NO3") se stvaraju aerobnom bakterijskom nitrifikacijom nitrita. Dok
su visoki nivoi nitrata opasni za morske ribe i beskicmenjake, slatkovodne
ribe su veoma tolerantne na visoke nivoe nitrata. Vecina slatkovodnih riba
moze tolerisati nivoe od 200 mg/L u kratkim vremenskim periodima bez
znacajnih problema. Visok nivo nitrata takode podsti¢e rast algi.

6. Kiseonik: koli€ina varira u zavisnosti od temperature i saliniteta, tako da
ga treba izmeriti kod kuce pre dolaska u ambulantu. Prekomerna aeracija
moze dovesti do stanja poznatog kao ,bolest gasnih mehuri¢a“. U ovoj
situaciji, voda je prezasi¢ena atmosferskim vazduhom i gasovi ulaze u kr-
votok i epitelno tkivo ribe. Ove embolije mogu ubiti ribu i situacija se mora
brzo ispraviti. DeSava se da kada je temperatura u akvarijumu veoma
visoka (oko 30°C) i vlasnik pokuSava da nadoknadi nizak nivo kiseonika
prekomernom aeracijom akvarijuma. Kontrola temperature i podeSavanje
aeracije Ce resiti ovaj problem. U nekim slu€ajevima, velike potkozne em-
bolije mogu biti aspirirane Spricem.

7. Hior i hloramin: Ova jedinjenja su izuzetno toksi¢na za vodene organizme
i nijedna koli¢ina se ne moze tolerisati u akvarijumu. U sluajevima brzog
uginuca riba u akvarijumu nakon promene vode, prvo treba proveriti hlor.
Obavezno je testiranje na hlor pre nego $to se sistem tretira dehlorinato-
rom. Ovo omogucava da se utvrdi da li je hlor bio problem. Kad god se u
vodi otkrije hlor dodati natrijum tiosulfat.

8. Alkalitet: Idealan alkalitet je u rasponu od 100-250 mg/L za vecinu slatko-
vodnih vrsta riba. BioloSka filtracija u akvarijumu koristi karbonate, tako
da se vremenom nivo alkaliteta smanjuje. Kako alkalitet opada, voda u
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akvarijumu moze doziveti nagle i smrtonosne promene pH vrednosti. Da
bi se to sprecilo dodaju se karbonati u vodu, ili voda koja sadrzi veci al-
kalitet.

9. Tvrdo¢a: Voda visoke tvrdoce obi¢no takode ima visoku alkalitet i pH.
Tvrdoéa u vodenim sistemima je najbolja na 100-250 mg/L, ali nekim
ribama poput diskusa je potrebna mek3a voda. Africki ciklidi preferiraju
tvrdu vodu. Vecina riba ¢e se prilagoditi postojecoj tvrdoéi sve dok nije
prevelika promena.

Ambulantno tretiranje riba

Preporuka je da u ambulanti postoji akvarijum koji je ve¢ formiran i koji se
brzo i lako moze prilagoditi potrebama ribe pacijenta. Akvarijum bi trebalo da ima
minimalnu opremu: pumpu, vazdu$ni kamen, grejac, filter kao i hemikalije za kon-
dicioniranje vode.

Radi fizickog obuzdavanja, riba se mozZe staviti u tkaninu koja je potpuno
natopljena vodom. Tkanina se mozZe postaviti na dno akvarijuma ali tako da joj
krajevi vire, pa moze da pomogne vadeniju ribe iz akvarijuma. Ako je potrebno da
postupak pregleda, uzorkovanja ili terapiranja traje duze od 30 sekundi neophod-
no je obezbediti vlazenje Skrga vodom obogacenom kiseonikom.

Za slatkovodne ribe pod stresom, dodavanje soli (natrijum hlorida) 2 g/L vo-
de ¢e smanijiti osmotski disbalans. Ova mera je vazna kod slatkovodnih riba sa
teSkim ulceracijama kozZe ili oboljenjem Skrga, jer su one hipertoni¢ne Zivotinje u
hipotoniénom okruzenju. Slatkovodne ribe brzo gube elektrolite i imaju poremecaj
osmotskog pritiska kada im je oStecena koza i/ili sluzokoza Skrga. Moze se kori-
stiti kuhinjska so, iako su pozeljnije komercijalne izbalansirane meSavine soli za
morske akvarijume.

Kod morskih vrsta riba, poremecaj epitelne barijere moze dovesti do znacaj-
ne dehidracije. Kao pokus$aj smanjenja stepena dehidratacije moze se smanijiti
salinitet na nivo izmedu 1,019 i 1,024 (uobi€ajeni salinitet u morskom akvarijumu
je 1,025) tokom duzeg perioda.

Anamneza

Kada se riba prima na le€enje u ambulantu, neophodno je uzeti detaljnu
anamnezu.

1. Koliki je akvarijum? Mali akvarijumi su skloniji akumulaciji metabolickih
otpadnih proizvoda iz riba koje u njemu Zive. Mali akvarijum ¢e vas nave-
sti da pitate da li je klijent pocCetnik.

2. Koliko dugo akvarijum postoji? Ako je manje od 6 nedelja, treba pretpo-
staviti da sistem biofiltracije nije uspostavljen. Ispitati vodu na koncentra-
ciju amonijaka i nitrata. U starijem, davno uspostavljenom sistemu, preci
na dalja pitanja.
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3.

10.

1.

Koja vrsta filtera je u akvarijumu? Mehanicka, hemijska ili bioloSka filtra-
cija, pojedinacno ili u kombinaciji, mora da funkcioniSe ispravno da bi se
odrzao kvalitet vode. Ugaoni filter je pogodan samo za mali akvarijum ako
je napunjen aktivnim ugljem i kre€njakom. Biolo$ki filteri ispod $ljunka su
odli¢ni ako odrzavanje uklju€uje uklanjanje detritusa sa povrsine filtera.
Bez obzira na tip filtera, hemijski parametri vode ¢e dati naznake o efika-
snosti filtracije.

. Koji tip grejaca se koristi i koja je temperatura sistema? Ekstremne tem-

perature o€igledno treba izbegavati a promene temperature ne bi trebalo
da predu povecanje od 2°C za 24 sata ili smanjenje od 1°C za 24 sata.
Zapamtiti, $to je temperatura vode vi$a, to je nizi nivo kiseonika.

. Gde se nalazi akvarijum? Akvarijum izloZzen direktnoj suncevoj svetlo-

sti moze biti podvrgnut dramati¢nim fluktuacijama temperature. U malim
akvarijumima su veca kolebanja temperature nego u vec¢im.

. Koja vrsta osvetljenja se koristi? Direktna sunceva svetlost izaziva po-

vecanje temperature i stimuliSe jak rast algi. Sijalice sa zZaruljom takode
proizvode toplotu.

. Da li je akvarijum pokriven? Poklopac spreava da: praSina, aerosol,

sprej protiv insekata i druge supstance kontaminiraju vodu. Spre€avaju
iskakanje riba i pomazu da se izbegnu predatori (macke i deca). Koleba-
nja temperature su manja u pokrivenim akvarijumima.

. Cime se ribe hrane i koliko &esto? Preterano hranjenje je glavni uzrok

promena kvaliteta vode u kuénom akvarijumu. Pakovanje ljuspaste hrane
od 10 grama trebalo bi lako da hrani zajednicu od 50 odraslih tropskih
riba mesec dana.

. Koliko Cesto se Cisti akvarijum i kako se to radi? Rutinsko €iS¢enje i deli-

mi¢na promena vode su neophodni da bi se uklonile Cestice i razblazene
rastvorljive materije. To znaci da se voda mora ukloniti, a ne samo dodati
da bi se zamenilo isparavanje. ldeja je da se promeni dovoljno vode da
se razblaze rastvorljivi metaboliti, a da se ipak ne zameni toliko da se
promeni hemija vode. Zamena 20 procenata vode svakih 7 do 10 dana
je obi¢no dovoljna. Istovremeno, Cvrsti materijal (detritus) treba usisati iz
filterskog Sljunka. Imati na umu da, ako je klijent preterano marljiv u obav-
ljanju rutinskog odrZzavanja, zapravo moze stvarati stres ribama.

Da li je doSlo do naglog rasta algi u uspostavljenom akvarijumu? Cvetanje
algi ukazuje da je sistem postao neuravnoteZen zbog viSka azotnog
materijala u rastvoru. Proverite rutinu hranjenja i koliko dobro radi biofilter.

Koja ispitivanja vode se rutinski rade i da li se vodi evidencija? Ako se
amonijak ne moze otkriti nedeljama i odjednom poc¢ne da se povecava,
trebalo bi da pitate da li su napravljene bilo kakve promene u sistemu
filtracije, nedavnim tretmanima bolesti (uniStavanje bakterija u biofilteru),
hrani ili koli¢ini hrane. Postepeno, ali nekontrolisano povecanje nitrata
moze ukazivati na neadekvatne promene vode.
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12. Broj, veli€ina i vrste (riba i neriba), novo unesene ribe, upotreba karantina,
ukrasi, biljke takode mogu biti relevantni za procenu kvaliteta Zivotne
sredine.

13. Kada se problem pojavio?
14. Ima li viSe riba sa istim/sli¢nim ili ¢ak i drugacijim problemom?

15. Da li obolele jedinke pokazuju promene u ponasanju, kao $to je trljanje
o predmete ili “hvatanje” vazduha na povrsini?

Fizi€ki pregled ribe i dijagnosticki testovi:

Bolesti koje se lako dijagnostikuju pregledom razli¢itih nativnih preparata
ukljuéuju infestacije ektoparazitima, limfocistis, gljivicne infekcije i odredene bak-
terijske infekcije kao $to je bolest kolumnaris (Flexbacter columnaris).

Tehnike uzorkovanja

Ribama treba rukovati brzo i bezbedno tokom pregleda i prikupljanja uzo-
raka. Imaju tendenciju da se opiru kada se njima rukuje, pa se prilikom pregleda
mogu dodatno povrediti ako se ne preduzmu odredene mere. Takode, sloj sluzi
koji pokriva kozu ¢&ini kozu klizavom, a pravilno drzanje je teSko i nesigurno. Bez-
bedno rukovanje moze zahtevati sedaciju ili opsStu anesteziju kako bi se sprecio
preterani stres i trauma.

Prilikom rukovanja ribom treba Koristiti hirur§ke rukavice od lateksa bez pu-
dera kako bi se njihova nezna koza zastitila od traume. Sloj sluzi koji pokriva ko-
2u riba je za$titna povrSina koju treba Cuvati tokom rukovanja. Koriséenje suvih
papirnih ili platnenih peskira, pamuénih rukavica ili golih ruku tokom rukovanja ¢e
ukloniti sluz i ostetiti kozu. Rukavice od lateksa treba isprati vodom, bilo iz akva-
rijuma ili destilovanom vodom, pre rukovanja ribom. Pregled obuhvata vizuelnu
procenu celokupnog stanja tela, koZe i spoljasnjih struktura. Peraja se raSire radi
temeljnog pregleda. Usnu duplju treba proceniti paZljivim otvaranjem usta. Skrge
riba se pregledaju podizanjem operkuluma.

Prvo, posmatrati da li postoje abnormalnosti u njihovom ponasanju (leZzanje
na dnu akvarijuma, plivanje postrance, okretanje, povecana frekvencija disanja,
itd.) ili u fiziCkom izgledu (ote€en stomak, promene u boji, nepravilnosti u peraji-
ma, masa, zamuéenje ociju, spoljasnje rane itd.).

Za dalje dijagnosticke testove, anesteziju treba razmotriti kad god bi proce-
dure mogle izazvati bol, stres ili pogorsati trenutno stanje.

Uzorovanje krvi kod vecine akvarijumskih riba nije moguce izvesti neletal-
no. Kod koi Sarana je moguce uzimanje uzoraka krvi iz kaudalne vene ispod kic-
me u kaudalnom delu repnog stabla. Koristiti tuberkulinski Spric od 1 ml sa iglom
od 22 ili 23 kalibra odgovarajuce duZzine i dobijaju se podaci o prisustvu parazita
ili bakterija. (Reavill, 2006).
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Biopsija Skrga i skarifikat koze mogu se uzeti da bi se iskljucilo prisustvo pa-
razita, gljivica i patogenih bakterija. Spoljasnji izgled Skrga takode moze ukazivati
na neke bolesti, pa ih treba detaljno pregledati.

Mikroskopskom ploc¢icom sakupiti uzorak povrSinske sluzi u smeru od gla-
ve ka repu da bi se izbeglo dodatno ostecenje koze i otpadanje krljusti, da se ne
stvore ulazna vrata infekcije i problem sa osmotskom regulacijom. Za erozije ili
ulceracije, uzorak treba uzeti sa spoljasnje ivice lezije.

Staviti uzorak na mikroskopsku plocicu sa kapljicom vode iz akvarijuma i sta-
viti pokrovnu ljuspicu. Vazno je koristiti vodu iz akvarijuma, jer hlorisana voda iz
slavine moze izazvati brzo uginu¢ée mnogih protozoarnih parazita. Kao i upotreba
fizioloSkog rastvora. Pregledati nativni preparat u roku od 10 do 15 minuta, pre ne-
go Sto se osusi ili paraziti uginu i prestanu da se krecu. Biopsija kozZe se predlaze
kada se lezija proteze u dublje slojeve (Campbell, 2015).

Za uzimanje uzorka iz trbusne duplje, ribama je potrebna sedacija. TeCnost
se moze sakupljati Spricem i iglom. TaCka ulaska je kranijalno u odnosu na anus,
a ugao igle treba da bude prema trbusnom zidu da bi se sprecile laceracije unu-
trasnjih organa. Ispitati bilo koju sakupljenu te¢nost (boju, ¢elijske komponente,
bakterije).

Fekalni materijal se moZe sakupljati gustom mreZom iz vode. Cesto se defe-
kacija deSava kada se riba uhvati i zadrzi radi pregleda ili drugih testova. Vazno
je uputiti vlasnika da ne uzima uzorak sa dna akvarijuma posto je takav uzorak
kontaminiran drugim mikroskopskim stanovnicima. Kod vecih riba moZe se uzeti
bris analnog otvora. U zavisnosti od dobijene koli€ine, treba uzeti u obzir i direktan
pregled fecesa i flotaciju.

Zahvati na ribama

Sledeca lista zahvata/procedura, iako nije primenljiva u svakom slucaju, tre-
balo bi da bude dostupna i veterinar bi trebalo da zna da ih sprovede: anestezija/
sedacija; ispiranje zeluca i creva; biopsija peraja, Skrga, koze; uzimanje krvi hirus-
ko tretiranje rana; enukleacija; hranjenje sondom.

Rendgenski snimci se mogu napraviti bez anestezije tako $to se riba na-
kratko drzi u zatvorenoj plasti¢noj kesi sa malom koli¢inom vode. Abnormalnosti
ribljeg mehura, deformiteti kicme, trbusne mase i progutani strani predmeti mogu
se uoCiti na snimku. Organi digestivnog trakta se ne mogu lako razlikovati bez
kontrastnog sredstva. Fleksibilni gumeni kateter plasiran oralno moze da se ko-
risti za aplikovanje kontrasta barijuma ili joda u Zeludac ili creva za kontrastno
snimanje. Doziranje barijuma je 5 do 10 mL/kg telesne teZine, a jod se dozira od 1
do 2 mL/kg TM. Paziti da barijum ne iscuri u usnu Supljinu i na Skrge, $to bi moglo
poremetiti difuziju kiseonika kroz Skrge.

Ultrazvuéno snimanje se moze izvesti na ribama zatvorenim u malom kontej-
neru sa vodom, jer voda sluzi kao ultrazvucni gel. Sonda se moze drzati nekoliko
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centimetara od ribe ako je u vodi, a pretvara¢ se moze menjati dok se ne dobije
Zeljena slika.

Endoskopski pregled usne duplje, Skrznih lukova i zdrela moze se obaviti
unosenjem endoskopa u usta ili Skrznu duplju anestezirane ribe. Fleksibilni en-
doskopi se mogu provuci kroz jednjak u zZeludac ili creva. Laparoskopija se mo-
ze izvesti kod vecih riba da bi se pregledali organi trbusne duplje ili uzeli uzorci
biopsije (McDermott i Palmeiro, 2020). Mali hirurski rez se moze napraviti kroz
anestezirani zid abdomena ribe da bi se ubacio endoskop. Rez se moze zatvoriti
jednostavnim prekinutim resorptivnim Savom ili lepkom za tkivo (Harms, 2005).

Kako anestezirati ribu?

Za mnoge dijagnostiCke tehnike koje se koriste kod riba, moZe biti potrebno
koristiti sedaciju ili anesteziju. Ovo olakSava rukovanje ribom i smanjuje traumu (i
za rukovaoca i za ribu). NajéeS¢e se upotrebljava trikain metansulfonat (MS-222)
zato $to je lako dostupan i jeftin, brzo deluje i riba se brzo oporavi od njegovog
dejstva.

MS-222 je kiseo i nerastvoren oStecuje Skrge pa ga je neophodno puferi-
zovati dodavanjem sode bikarbone. Nivo sedacije zavisi od temperature vode i
koncentracije MS-222. Radni rastvor se pravi tako $to se u 1 L dehlorisane vode,
stavi 10g MS-222 i jedna kasSi€ica sode bikarbone i Cuva se u tamnoj boci. Rastvor
baciti ako se stvori talog.

Ulje karanfili¢a (aktivni sastojak: eugenol) je alternativa MS-222. Eugenol ni-
je potpuno rastvorljiv u vodi i treba ga razblaziti 1:10 u 95% etanolu da bi se dobio
radni rastvor od 100 mg/mL. Svaki mililitar ulja karanfilica sadrzi priblizno 1 g eu-
genola. Koncentracije od 40 do 120 mg/L su efikasne kod slatkovodnih i morskih
vrsta riba. Oporavak moze biti duzi u poredenju sa MS-222.

Da bi anestezirali ribu treba pripremiti posudu sa vodom (najbolje iz sopstve-
nog akvarijuma ili transportne vode) i pomesati je sa odgovaraju¢om dozom ane-
stetika. Doza se izraCunava na osnovu zapremine vode u kojoj ¢e se razblaziti.

Kada je sve pripremljeno, riba se prebacuje u posudu sa anestetikom. Disa-
njem voda cirkuliSe kroz Skrge i anestetik pocinje da deluje. Riba gubi ravnotezu
i poCinje da se okre¢e. U tom trenutku Ce biti dovoljno sedirana da sa njom moze
lakSe da se manipuliSe. Tokom sedacije/anestezije uvek pratiti disanje posmatra-
juci kako se Skrzni poklopci otvaraju i zatvaraju pri svakom udisaju. Ako je riba u
veoma dubokoj anesteziji pa se brzina disanja zna€ajno smanjila, moze se sma-
njiti doza anestetika dodavanjem viSe vode u posudu.

Da bi se obezbedilo pravilno disanje riba i u klinickim procedurama koje za-
htevaju viSe vremena, mozZe se nanositi mlaz vode direktno u usta ribe pomocu
pumpe.

Kada se postupak zavrsi, riba se prebacuje nazad u originalnu posudu kako
bi mogla da filtrira anestetik i postepeno se probudi. Ako je potrebno da stimuliSe
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disanje, riba se moze nezno pomeriti napred u vodi, pomaZzuéi da voda teCe kroz
Skrge i eliminiSe anestetik.

Znaci bolesti

Postoji Sirok spektar klini¢kih znakova bolesti kod akvarijumskih riba, od ko-
jih, nazalost, nije mnogo patognomonicnih (Pali¢, 2023).

Zato je veoma vazno upoznati se sa tim $ta je ,normalno® u pogledu izgleda
i ponasanja za vrstu koju treba leCiti. Na primer, zajedni¢ko normalno ponasanje
razli¢itih vrsta zdravih riba je da: imaju dobar apetit; Cistu, jasnu, zivopisnu boju
tela; drze peraja uspravno; i imaju Skrge intenzivno roze boje. Zdrava riba treba
da bude aktivna i da ne prikazuje abnormalno ponasanje, obrasce plivanja, ili gu-
bitak kontrole i mogucnosti plutanja.

Uobic€ajeni simptomi bolesti riba ukljuuju: letargiju, gubitak apetita, uspore-
no ili ubrzano disanje, gubitak boje, promenu boje, pojavu mrlja, tackica, oziljaka,
otvorenih rana, gubitak krljusti, krljust koja strci ili je uspravna — “nakostreSenost”
krljusti, oticanje ili nadimanje, gubitak tezine, plutanje, plivanje u neouobiCajenim
polozajima, tumore i ciste, nateCene ili nejasne izrasline.

Davanje lekova

Nacini kojima mozete davati lekove ribama su: lokalna aplikacija leka, injek-
cije, putem hrane i najmanje pozeljno kupanje/potapanje. Neke od ovih nacina
izvode samo veterinari (injekciona aplikacija lekova), dok neke mogu i vlasnici
kod kucée. Na primer, mnoge ulceracije i rane mogu da se tretiraju lokalnom apli-
kacijom krema ili masti. Odredeni broj problema sa krljustima, kozom i Skrgama,
narocito parazitskih, moze da se tretira tako $to se riba prebaci na odredeno vre-
me u akvarijum u kome je voda sa lekom ili dodavanjem leka u glavni akvarijum.
Nekoliko lakSih digestivnih problema mozZe se reSavati davanjem lekova putem
hrane (Hadfield i Clayton, 2021).

Samo je mali broj lekova dozvoljen za upotrebu kod riba. Veterinari uz po-
sebne mere opreza mogu Koristiti i lekove kao $to su:

» Amikacin - 5 mg/kg IM, IP svaka 3 dana

» Aztreonam - 100 mg/kg IM, IP svakih 2-5 dana

 Butorfanol - 0.1 mg/kg IM za kontrolu postoperativnog bola

» Deksametazon - 1-2 mg/kg IM, IP na svakih 12 sati

* Enrofloksacin - 10—-14 mg/kg IM, IP na svakih 48h ili PO na svaka 24h
 Epinefrin - (1:1000) - 0.2-0.5 ml IM, IP, IC

* Fenbendazol - 50 mg/kg oralno tokom 2 dana, 2 mg/L vode jednom ne-
deljno 3 doze
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» Formalin - (37% formaldehid) - 25 mg/L u ribnjak svakog drugog dana
* Florfenikol - 30-50 mg/kg IM, IP, PO na svaka 24 do 72 sata

» Furosemid - 2-3 mg/kg IM, IP na svaka 24 do 72 sata

* Gentamicin - 3 mg/kg IM jednokratno zbog bubrezne toksi¢nosti

* Levamisol - 10 mg/L za 12—-24h kupanje; 50 mg/L za 2h kupanje

* Metronidazol - 50 mg/L kupanje, dnevno tokom 3—-10 dana, 10 mg/g hrane
dnevno tokom 5 dana

 Oksitetraciklin - 50—-75 mg/kg TM, dodato u hranu dnevno tokom 10 dana
* Prazikvantel - 5-25 mg/kg IM, IP, PO, 10 mg/L za 6—24h kupanje

* Tetraciklin - 250 mg/100 g hrane

 Trimetoprim sulfa - 30 mg/kg IM, IP, PO na svaka 24 do 48 sata

Hitni slu¢ajevi kod akvarijumskih riba

Vecdina hitnih slu€ajeva u akvaristici nije medicinske prirode u pravom zna-
¢enju te reci. Hitni slu€ajevi uglavnom podrazumevaju da je nesto sa opremom
u kvaru kao $to je curenje ili elektriCni problem sa grejacem ili pumpom. U vecini
sluajeva, brza reakcija reSava problem.

Na Zzalost, hitni medicinski tretmani za akvarijumske ribice nisu tako na-
predni ili lako dostupni kao $to su za pse i macke. MozZda ako je veterinar koji
ima dosta iskustva u blizini mesta dogadaja, neke fizicke povrede riba, kao sto je
napad na koi Sarana u vrtnom jezeru od strane neke divlje Zivotinje, eventualno
mogu biti sanirane (Hadfield i sar., 2007).

Potrebne vestine

Veterinar koji se bavi i le€enjem akvarijumskih riba treba:

+ da je upoznat sa zoonozama akvarijumskih riba i o njima da razgovara sa
vlasnicima riba;

» da ima listu kolega sa kojima moze da razmenjuje informacije i moze da
se konsultuje;

« da poznaje anatomiju, fiziologiju i navike u ishrani glavnih grupa ribica
kuc¢nih ljubimaca (npr. zlatne ribice, koi, ciklidi, Zivorotke, anabantoidi);

 da je upoznat sa osnovama izvodenja fizi€kog pregleda riba;
» da poznaje razliCite dijagnosti¢ke tehnike i anesteziranje riba;
A umesto zaklju€ka, uz osnovno obrazovanje iz oblasti veterinarske medici-

ne i uz zainteresovanost za ovu oblast, a uz minimalnu obuku i opremu veterinar
male prakse moze biti od velike pomocéi vlasnicima akvarijumskih i ukrasnih riba.
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Zahvalnica: ,Rad je podrzan sredstvima Ministarstva nauke, tehnoloSkog razvoja
i inovacija Republike Srbije (Ugovor broj 451-03-47/2023-01/200143).”
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AQUARIUM FISH PATIENTS IN SMALL PRACTICE - BASIC EQUIPMENT
AND SKILLS

Ksenija Aksentijevi¢, Maja Markovi¢

Aquarium fish are one of the largest groups of pets in the world. There is a growing
need for the involvement of veterinarians in the care and treatment of ornamental and
aquarium fish, whether they are clients in private homes, retail or wholesale establishments.

It is illogical for future and existing veterinarians to give up many of their patients so
lightly. According to data from various countries, at least 50% of dog and cat owners have
an aquarium at home that is left to the mercy of various aquarium forums, vendors, fish
breeders, and other non-veterinarians.

On the one hand, fish are distinctly different from the usual patients in a small practice.
Still, with a proper understanding of the ecosystem in which they live and attention to each
species’ special and general needs, it is possible to help them with minimal additional
training.

The veterinary care of ornamental fish, show fish, and valuable breeding animals
includes laboratory procedures (blood analysis, microbiology, parasitology, histopathology),
radiology, ultrasound diagnostics, and therapy. Advances in surgery are improving both the
diagnosis and treatment of fish diseases.
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Most of the equipment required for diagnosing fish diseases is already available in
the average small animal clinic, and the missing equipment is not too expensive.

Keywords: aquarium fish, care, clinical signs, pets
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