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PODRUCJA NA ANTIBIOTIKE®
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*

Ispitano je ukupno 1666 uzoraka. Od toga 512 uzoraka parenhi-
matoznih organa uginulih ili prinudno Zrtvovanih jedinki, 60 uzoraka
oplodenih jaja iz kojih se nisu izlegli pili¢i ( ugu$aka), 202 uzorka fe-
cesa, 652 uzorka kloakalnih briseva, 221 uzorak briseva sa zidova ob-
jekata za odgoj, inkubatorskih stanica i transportnih vozila i 19 uzoraka
prostirke i Suske. Uzorci su poticali sa farmi Zivine i odmah nakon
uzorkovanja dopremani su u laboratoriju i istog dana zasejavani. Uk-
upno je izolovano 104 soja salmonela: 94 soja iz uzoraka parenhi-
matoznih organa uginulih ptica, jedan soj iz uzoraka ugusaka jaja, tri
soja iz uzoraka fecesa, jedan soj iz uzoraka kloakalnih briseva, Cetiri
soja iz uzoraka briseva sa povrSina objekata za odgoj i transportnih
vozila i jedan soj iz uzoraka prostirke i Suske. Seroloskom tipizacijom
ustanovljeno je prisustvo sledecih serovarijeteta: Salmonella Enteriti-
dis 79 sojeva, Salmonella Hartford 17 sojeva, Salmonella Typhimurium
pet sojeva, Salmonella Mbandaka dva soja i Salmonella Glostrup jedan
soj. Ispitana je osetljivost sojeva Salmonella na ampicilin, amoksicilin,
gentamicin, streptomicin, neomicin, enrofloksacin, norfloksacin, flu-
mekvin, eritromicin, linkospektin, kolistin, fluorfenikol i kombinaciju sul-
fametoksazola i trimetoprima. Kod sojeva S. Enteritidis, nije otkrivena
rezistencija na kolistin, fluorfenikol i sulfametoksazol+trimetoprim, od-
nosno, osetljivost na ove antibakterijske lekove bila je sto posto. Preva-
lencija rezistencije od 0,96%, odnosno samo kod jednog soja utvrdena
je na enrofloksacin. Visoka prevalencija rezistencije od 33,6% us-
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tanovljena je na neomicin, dok je prevalencija rezistencije od 3,86
posto ustanovijena na srodni amino-glikozidni antibiotik gentamicin.

Najvisa prevalencija rezistencije kod sojeva S. Hartford ustanovijena je

na eritromicin od 15,38 posto i streptomicin od 7,6 posto. Rezistencija

S. Typhimurium otkrivena je na flumekvin i eritromicin kod 1,9 posto so-
jeva. Kod sojeva S. Mbandaka i S. Glostrup nije ustanovijena rezisten-
cija na antibiotike.

Kljucne reci: salmonela, rezistencija, antibiotici

Uvod / Introduction

Salmoneloza je zarazna bolest ljudi i zivotinja prouzrokovana bakteri-
jama iz roda Salmonella. Podvrsta Salmonella enterica subsp. enterica je na os-
novu antigenskih karakteristika podeljena na skoro 2400 serotipova, medu ko-
jima se nalazi ogroman broj salmonela koje se nisu adaptirale na odredenog
domacina pa mogu da izazovu bolest domacih i divljih Zivotinja, kao i ¢oveka.
Poznato je da ljudi mogu da se inficiraju salmonelama direktnim kontaktom sa zi-
votinjama ili fekalno-oralnim putem. Medutim, najznacajniji i statisticki naj¢esci
put preno$enja salmoneloze je preko kontaminisanih namirnica zivotinjskog po-
rekla. Na osnovu viSegodisnjih ispitivanja u zemljama EU ustanovljeno je da je
naj¢esc¢i uzroCnik salmoneloze ljudi Salmonella Enteritidis koja poti¢e od Zivine, a
odmah iza nje je Salmonella Typhimurium.

Stoga, posebno znacajan problem u javhom zdravstvu predstavlja
salmoneloza Zivine. Prisustvo salmonela u jatima zivine, kao i pojava salmoneloze
uzrokuje velike ekonomske gubitke u zivinarskoj proizvodniji. Direktne Stete mogu
da se pojave u svakoj fazi proizvodnije. Najpre, u zarazenim jajima nastaje smrt
embriona ili se uginuéa javljaju u prvih nekoliko dana zZivota. lako su stariji pili¢i
znatno otporniji na infekciju, stres moze da poveca pojavljivanje infekcije izazvane
salmonelama, a zarazene jedinke imaju znatno slabije proizvodne sposobnosti.
Infekcije odrasle zivine naj¢esce prolaze asimptomatski, medutim, u ovoj fazi se
znatno povecéavaju troskovi proizvodnje zbog mera koje se preduzimaju da bi se
sprecilo Sirenje na potomstvo, odnosno na ljude. Mere kontrole obuhvataju de-
zinfekciju objekata i opreme, deratizaciju, vakcinaciju i laboratorijska ispitivanja.

Antimikrobna sredstva koja se primenjuju kod Zivotinja u razli¢ite
svrhe utiCu na pojavljivanje sojeva salmonela rezistentnih na jedan ili viSe antibio-
tika i hemioterapeutika. Pojava rezistentnih sojeva salmonela moze da dovede u
pitanje moguénost leCenja Zivotinja i ljudi, ¢ime se indirektno poveéava ekonom-
ski pritisak na zivinarsku proizvodnju, odnosno zahteva se rigoroznije spro-
vodenje mera za suzbijanje salmoneloze. Posebno je opasna preventivna pri-
mena antibiotika u Zivinarstvu, ali se zbog povecane osetljivosti zivotinja iz inten-
zivnog uzgoja na infekcije prakti¢no ne moze daizbegne svakodnevno dodavanje
antibotika u hranu. Osim toga, antibiotici se u supterapijskim dozama dodaju
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sto¢noj hrani radi poboljSanja prirasta, ¢ime se prakti¢no izvodi selekcija rezis-
tentnih loza salmonela. Uprkos tome, rezistencija salmonela na antibiotike se rela-
tivno retko pojavljuje i one se jo§ uvek smatraju ,antibiotik predvidivim” bakteri-
jama. Medutim, u poslednjih dvadeset godina zabelezene su epidemije salmone-
loze zivotinja i ljudi izazvane multirezistentnim sojevima Salmonella Typhimurim, a
u nekoliko slu¢ajeva doSlo je do smrtnog ishoda inficiranih ljudi koji nisu mogli da
se leCe antibioticima.

Narocito se povecalo interesovanje za otkrivanjem i prou¢avanjem so-
jeva Salmonella koji su rezistentni na fluorohinolone. Smatra se da je rezistencija
bakterija iz ovoga roda na ciprofloksacin i druge fluorohinolone izrazito opasna
pojava, jer su takvi sojevi uglavnom rezistentni i na skoro sve ostale antibiotike, pa
je mogucénost terapije infekcija ovim sojevima minimalnaili Gak i ne postoji. Prema
istrazivanjima u Velikoj Britaniji, u€estalost inficiranja ljudi sojevima S. Enteritidis
koji su rezistentni na ciprofloksacin povecala se sa 0,4% koliko je bila 1994. go-
dine na 1,3% u 1997. godini. Prema dosadas$njim istrazivanjima u nasoj zemlji se
veoma retko otkrivaju sojevi Salmonella koji potiCu od zivotinja koji su rezistentni
na fluorohinolone pored Cinjenice da se kod nas fluorokinoloni vrlo Siroko upo-
trebljavaju. Takode, prema podacima iz literature, sojevi Salmonella rezistentni na
ciprofloksacin i druge fluorohinolone, jo§ uvek se retko pojavljuju u svetu. Prema
rezultatima dvogodiSnjeg istrazivanja sprovedenog u SAD od 2001. do 2003. go-
dine od 760 izolovanih sojeva S. Enetritidis iz hraniva Zivotinjskog porekla i orga-
nizma obolelih ljudi, ni jedan nije bio rezistentan na ciprofloksacin, ali je 6 posto is-
pitanih sojeva bilo rezistentno na nalidiksinsku kiselinu. Ustanovljeno je, naime,
da kod infekcija izazvanih sojevima S. Enteritidis rezistentnim na nalidiksinsku
kiselinu, uprkos in vitro osetljivosti ovih sojeva na ciprofloksacin i enrofloksacin,
tokom terapije ovim hemioterapeuticima ne nastaje klini¢ko poboljSanje. JosS uvek
nije ustanovljeno koji je uzrok ovoj pojavi, ali NCCLS iz ovih razloga preporucuje
istovremeno ispitivanje svih sojeva i serotipova salmonela na nalidiksinsku ki-
selinu i ciprofloksacin.

Interesantno je da se napomene da je ve¢ viSe od petnaest godina u
strucnoj i nauénoj mikrobioloskoj literaturi, kao i u literaturi vezanoj za infektivne
bolesti u humanoj i veterinarskoj medicini, naglaseno da je crevna salmoneloza
kod ljudi i Zivotinja gotovo uvek ,samolimitiraju¢a” infekcija i da nije neophodna
terapija antibioticima, narocito posle utvrdivanja da se antibioticima ne skracuje
vreme trajanja ovih infekcija, niti ublazavaju simptomi bolesti. Takode je otkriveno
da antibiotici zna¢ajno doprinose produzenom izlucivanju salmonela fecesom
kod prebolelih jedinki i to tokom perioda od nekoliko nedelja do nekoliko godina.
Medutim, uprkos tome, i dalje se posle otkrivanja jedinki inficiranih salmonelama
najCesce pribegava antibiotskom tretmanu, ¢ime se uti¢e na pojavljivanje multi-
rezistentnih sojeva bakterija iz ovoga roda. Za razliku od toga, sistemske infekcije
salmonelama, kao i salmoneloze kod dece i starih osoba moraju da se leCe antibi-
oticima, ali se upravo kod ovih infekcija kao uzrocnici naj¢es¢e pojavljuju mul-
tirezistentni sojevi salmonela, pa je antibiotski tretman otezan ili prakti¢no nije
moguc.
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Materijal i metode / Materials and methods

U ispitivanju su koriS¢eni prvenstveno uzorci koji poti¢u od Zivine. U tu
svrhu je ispitano ukupno 1666 uzoraka i to 512 uzoraka parenhimatoznih organa
uginulih ili prinudno zrtvovanih ptica, 60 uzoraka oplodenih jaja iz kojih se nisu
izlegli pili¢i (ugusaka), 202 uzorka fecesa, 652 uzorka kloakalnih briseva, 221 uzo-
rak briseva sa zidova objekata za uzgoj, inkubatorskih stanica i transportnih
vozila, 19 uzoraka prostirke i SuSke. Uzorkovanije je obavljeno na farmama zivine i
svi uzorci su odmah posle uzorkovanja dopremani u laboratoriju i istoga dana me-
todom predobogacenja zasejavani u puferizovanu peptonsku vodu (Torlak) u od-
nosu 1:10. Posle 24 ¢asa inkubacije na temperaturi od 37°C obavljeno je prese-
javanje, takode u odnosu 1:10 u selektivhe podloge: Rapapport Vasiliadis bujon
(BBL), selenit cistein bujon (BBL), selenit F bujon (Torlak) i tetrationat bujon
(Oxoid). Za selektivno obogaéenje primenjene su Cetiri razliCite podloge radi
uporedivanja kvaliteta, odnosno osetljivosti podloge za otkrivanje prisustva sal-
monela. Selektivne podloge su inkubisane 18 ¢asova na temperaturi od 37°C
nakon ¢ega je materijal presejavan na &vrste diferencijalne podloge: Rambach
agar (Merck), MacConkey agar (BioLife), Hektoen enteric agar (BBL) i XLD agar
(Bio Merieux). Karakteristicno obojene, laktoza negativne kolonije prenoSene su
sa diferencijalnih podloga na trostruki Secer (Torlak), kao i na Lysine iron agar
(BBL).

Kod sojeva koji su bili laktoza i saharoza negativni, lizin i sumpor
pozitivni izvedeno je ispitivanje upotrebom proSirenog biohemijskog niza koji je
ukljucivao ispitivanje sposobnosti stvaranja indola, reakciju sa metil crvenim, Vo-
ges-Proskauer reakciju, sposobnost kori§¢enja citrata, prisustvo enzima ureaze,
zelatinaze, fenilalanin deaminaze i B galaktozidaze (ONPG test) i test pokretljivosti
u TTC podlozi. Ukoliko je biohemijski profil ispitivanog soja odgovarao profilu pri-
kazanom u tabeli 1 obavljena su dalja serolo$ka ispitivanja radi tipizacije soja pri-
menom specifiénih dijagnosti¢kih seruma.

Tabela 1. Biohemijski profil Salmonella spp.
Table 1. Biochemical profile of Salmonella spp.

Lak- Pok- | Fenil y
M. Citrat retlji- [alanin| Ureja / [Zelatin Lizin
Indol red VP Citrate Ltoza, HaS vost | Phenyl | Urea |Gelatine ONPG Lysine
actosis o :
Motility| alanine
Salmonella
subgenus | B g 3 + + 3 3 3 - +
Salmonella B I R B + + B : B + "
subgenus lll

Osim toga, u slucajevima otezane determinacije odredenih sojeva
bakterija koriS¢en je i automatski identifikacioni sistem API20E (BioMerieux)
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Seroloska tipizacija Salmonella vrsta izvedena je primenom speci-
ficnih polivalentnih dijagnosti¢kih seruma proizvodaca RZZ Srbije ,Milan Jova-
novi¢ Batut”, kao i Becton Dickinson, USA.

Za ispitivanje osetljivosti izolovanih sojeva bakterija na antibiotike ko-
riS¢eni su Mueller Hinton agar (Torlak) i Mueller Hinton agar Il (BioLab). Prilikom is-
pitivanja osetljivosti bakterija disk difuzionom metodom po Kirby Baueru kori§¢eni
su antibiogram diskovi (Becton Dickinson, Bioanalyse) i antibiogram tablete (Tor-
lak). Ispitana je osetljivost sojeva Salmonella na ampicilin, amoksicilin, gentami-
cin, streptomicin, neomicin, enrofloksacin, norfloksacin, flumekvin, eritromicin,
linkospektin, kolistin, fluorfenikol i kombinaciju sulfametoksazola i trimetoprima.
Tokom ispitivanja kori§¢en je i kontrolni referentni soj Salmonella enteritidis ATCC
31806.

Rezultati / Results

Ukupno je izolovano 104 soja salmonela od kojih su 94 soja poticala
iz uzoraka parenhimatoznih organa uginulih ptica, jedan soj iz ugusaka jaja, tri
soja iz uzoraka fecesa, jedan soj iz uzoraka kloakalnih briseva, Cetiri soja iz uzo-
raka briseva sa povrSina objekata za odgoj i transportnih vozila i jedan soj iz uzo-
raka prostirke i Suske.

SeroloSkom tipizacijom ustanovljeno je prisustvo serovarijeteta: Sal-
monella Enteritidis 79 sojeva, Salmonella Hartford 17 sojeva, Salmonella Ty-
phimurium 5 sojeva, Salmonella Mbandaka 2 soja i Salmonella Glostrup 1 soj.

Ispitivanjem osetljivosti izolovanih sojeva S. Enteritidis na antibak-
terijske lekove, nije otkrivena rezistencija na kolistin, fluorfenikol i sulfametoksa-
zol+trimetoprim, odnosno, osetljivost na ove antibiotike i hemioterapeutike bila je
sto posto.

Prevalencija rezistencije na enrofloksacin bila je 0,96 posto, odnosno
otkriven je samo jedan soj rezistentan na ovaj hemioterapeutik.

Visoka prevalencija rezistencije ustanovljena je na neomicin i bila je
33,6 posto, dok je prevalencija rezistencije na srodni amino-glikozidni antibiotik
gentamicin bila samo 3,86 posto.

Ostali rezultati povezani sa rezistencijom kod sojeva S. Enteritidis na
antibiotike u odnosu na ukupan broj ispitanih sojeva salmonela prikazani su na
grafikonu 1.

Prilikom ispitivanja osetljivosti izolovanih sojeva S. Hartford na antbak-
terijske lekove, ustanovljena je osetljivost svih ispitanih sojeva na enrofloksacin,
flumekvin, norfloksacin, kolistin i fluorfenikol, odnosno rezistencija na ove lekove
nije ustanovljena. NajviSa prevalencija rezistencije ustanovljena je na eritromicin
15,38 posto i streptomicin 7,6 posto. Rezultati prisustva rezistencije na antibiotike
kod sojeva S. Hartford prikazani su na grafikonu 2.
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Prevalencija rezistencije (%)
Prevalence resistence (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Enrofloksacin / Enrofloxacine 2. Sulfametoksazol+trimetoprim / Sulphamethoxasole+trimethoprim

3. Linkominic+spektinomicin / Lincomyein+spectinomyein 4. Gentamicin / Gentamycin 5. Streptomicin /
Streptomycin 6. Ampicilin / Ampicillin 7. Flumekvin / Flumequin 8. Eritromicin / Erythromycin 9. Neomicin /
Neomyein 10. Norfloksacin / Norfloxacine 11. Kolistin / Colistin 12. Fluorfenikol / Fluorphenicol

13. Amoksiciin / Amoxicillin

Slika 1. Otpornost sojeva S.Enteritidis na razli¢ite antimikrobne agense (%)
Figure 1. Resistance of S. Enteritidis strains to different antimicrobial agents (%)

Prevalencija rezistencije (%)
Prevalence resistence (%)
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1. Enrofloksacin / Enrofloxacine 2. Sulfametoksazol+trimetoprim / Sulphamethoxasole+trimethoprim

3. Linkominic+spektinomicin / Lincomycin+spectinomyein 4. Gentamicin / Gentamycin 5. Streptomicin /
Streptomycin 6. Ampicilin / Ampicillin 7. Flumekvin / Flumequin 8. Eritromicin / Em&};omya’n 9. Neomicin /
Neomyein 10. Norfloksacin / Norfloxacine 11. Kolistin / Colistin 12. Fluorfenikol / Fluorphenicol

13. Amoksiciin / Amoxicillin

Slika 2. Otpornost sojeva S.Hartford na razli¢ite antimikrobne agense (%)
Figure 2. Resistance of S. Hartford strains to different antimicrobial agents (%)
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Statisticki najniza prevalencija rezistencije na antibiotike ustanovljena
je kod sojeva S. Typhimurium mada je izolovano i ispitano samo pet sojeva ove
vrste. Nije ustanovljena rezistencija na enrofloksacin, sulfametoksazol+trimeto-
prim, linkomicin+spektinomicin, gentamicin, eritromicin, neomicin, norfloksacin,
kolistin, fluorfenikol i amoksicilin, odnosno, osetljivost ispitanih sojeva S. Typhi-
murium na navedene antibiotike bila je 100 posto. Rezistencija je otkrivena kod
1,9 posto sojeva na flumekvin i eritromicin.

Kod sojeva S. Mbandaka i S. Glostrup nije ustanovljena rezistencija na
antibiotike.

Diskusija / Discussion

Ispitivanjem uzoraka koji poti¢u od Zivine iz jednog od ispitivanih re-
giona izolovano je petnaest sojeva salmonela od kojih je kod samo dva soja ot-
krivena rezistencija na gentamicin, dok nije ustanovljena rezistencija na ostale pri-
menjene antibiotike ni kod jednog ispitanog soja.

Zarazliku od toga, kod salmonela izolovanih iz drugog ispitivanog re-
giona ustanovljena je znac€ajno viSa prevalencija rezistencije na nekoliko antibio-
tika, Sto je i prikazano u prethodnom poglavlju. Ako je pojava rezistencije vezana
za koli€inu i vrstu upotrebljenih antibakterijskih lekova moze da se pretpostavi da
se u jednom od ispitivanih regiona koristi znatno veca koli¢ina ovih lekova u
le€enju obolele zZivine, a verovatno i u profilakti¢ne svrhe i radi pobolj$anja prira-
sta.

Uprkos Sirokoj upotrebi fluorohinolona kod Zivine u nasoj zemilji, ot-
kriven je samo jedan soj S. Enteritidis rezistentan na ovaj hemioterapeutik.

Takode, treba da se naglasi da je broj od 104 izolovane salmonele iz
1666 razliCitih uzoraka veoma mali. Razlog ovome moze da bude niska inciden-
cija salmoneloze kod zivine u regionima koji su bili obuhvaceni ispitivanjem, ali i
nepravilno uzorkovanje materijala. Naime, prema preporukama medunarodnih
institucija neophodno je da se uzorkuje veca koli¢ina fecesa, pet do deset grama
koja poti¢e od malih i 25 grama od velikih Zivotinja. Rektalni i kloakalni brisevi su
neprihvatljiv uzorak za ispitivanje na prisustvo salmonela. U mnogim radovima
domacdih autora jasno je naglaSena potreba za izmenom domacih pravilnika i pro-
tokola u svrhu adekvatnijeg uzorkovanja materijala, zato $to je poznato da se u
nasim uslovima na pregled u laboratorije veoma Cesto dopremaju rektalni i
kloakalni brisevi ili feces u nedovoljnim koli¢inama. U tu svrhu, neophodno je da
se dodatno edukuju kolege na terenu koji se bave uzorkovanjem materijala i nje-
govim slanjem u labratorije. Osim toga, veoma veliki broj mikrobioloSkih labora-
torija u naSoj zemlji i dalje koristi selenit F bujon kao referentnu podlogu za selek-
tivno obogacenje, a poznato je da je ova podloga izbacena iz upotrebe u EU zbog
izrazenog inhibitornog delovanja selena na mnoge vrste salmonela.
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INVESTIGATIONS OF SENSITIVITY TO ANTIBIOTICS OF SALMONELLA STRAIN
SPECIES ORIGINATING FROM POULTRY FROM DIFFERENT
EPIZOOTIOLOGICAL AREAS

Zorica Stosic, M. Mitric, F. Kiskarolj, D. Misic, Ruzica Asanin

A total of 1666 samples were examined, of which 512 samples of paren-
chymatous organs of dead or deliberately sacrtificed animals, 60 samples of non-hatched
fertilized eggs, 202 samples of feces, 652 samples of cloacal smears, 221 samples of
smears from walls of maintenance objects, incubator stations, and transport vehicles, 19
samples of beddings and shavings. The samples originated from poultry farms and which
were taken to a laboratory immediately on sampling and sown the same day. A total of 104
strains of Salmonella were isolated: 94 strains from samples of parenchymatous organs of
dead chicks, 1 strain from non-hatched eggs, 3 strains from feces samples, 1 strain from
samples of cloacal smears, 4 strains from samples of surface smears of maintenance ob-
jects and transport vehicles, and 1 strain from samples of beddings and shavings. Sero-
logical typization established the presence of the following serovarieties: Salmonella Enteri-
tidis 79 strains, Salmonella Hartford 17 strains, Salmonella Typohimurium 5 strains, Salmo-
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nella Mbandaka 2 strains, and Salmonella Glostrup 1 strain. We examined the sensitivity of
Salmonella strains to ampicillin, amoxicillin, gentamycin, streptomycin, neomycin, enro-
floxacine, norfloxacine, flumequin, erythromycin, lincospectin, colistin, fluorphenicol, and a
combination of sulphamethoxasole and trimethoprim. In S. Enteritidis strains, no resistence
was established to colistin, fluorphenicol and sulphamethoxasole+trimethoprim, in fact,
the sensitivity to these antibiotics and chemotherapeutuics was 100%. Prevalence re-
sitence of 0.96%, in only one strain, was established for enrofloxacine. A high prevalence
resistence of 33.6% was established for neomycin, while prevalence resistence of 3.86%
was established for the related aminoglycozide antibiotic gentamycin. The highest preva-
lence resistence in S.Hartford strains was established for erythromycin, 15.38%, and strep-
tomycin, 7.6%. Resistence of S. Tyohimurium was established for flumequin and erythromy-
cin in 1.9% strains. No resistence to antibiotics was established in the strains S. Mbandaka
and S. Glostrup.

Key words: Salmonella, resistence, antibiotics

PYCCKUA

MCMNbITAHUE YYBCTBUTEJIbHOCTU HA AHTUBUOTUKU LUTAMMOB
CAJIbMOHEJ 1 BUAOB NMPONCXOXXAEHMEM OT [OMALUHMX NTUL, C
PA3JIM4HbBIX AMN300TOJIOM'MYECKUX PAUOHOB

3opuua Ctowmy, M. Mutpuy, ®. Kuwikapons, [l. Muwuy, Pyxxuya AwaHuH

Hamu ncnbiTaHo coBOKYMHO 1666 06pa3ynkoB OT 4ero 06pas3vymMKoB NapeHxm-
MaTO3HbIX OPraHOB OKOJSETbIX UIN MPUHYAUTENBbHO XKEPTBOBAHHbBIX €ANHUYHBIX XXMUBOT-
HbiX, 60 06pPa34MKOB OMIOAOTBOPEHHbIX ANL, U3 KOTOPbIX HE BbIYMWIUCH LbINAsaTa
(crywéHok), 202 obpasdnka noméTta, 652 obpasymka KroakanbHbIX Ma3kos, 221 06-
pa3synK MaskoB CO CTEH OOBEKTOB AN BblpalMBaHWs, MHKYOATOPHbBIX CTAHUWI U TPaHC-
NOpTHbIX cpeacTB, 19 06pa3yMKOB MNOACTUIKA U CTPY>XKU. OBpas3ymkm npomcxoaunm ¢
hepm AomalLHMX NTUL 1 cpa3y nocre obpasynkoBaHust 6blnn AOCTaBsHbI B nabopaTo-
puo 1 TOT Xe caMoro AHs 3acemBaHbl. COBOKYNHO m3onuposaHo Hamu 104 wramma
canbMOHENN a MMEHHO: 94 wTamma u3 06pasyMKOB MAPEHXUMATO3HbIX OPraHOB OKO-
neTbix NTuL, 1 WTamm n3 o06pasymKoB (CrylwéHok) any, 3 wramma n3 o06pa3ynkoB NOMETA,
1 wrtamMMm M3 06pa3yMKOB KrloakasibHbIX Ma3KoB, 4 wTamma n3 obpa3qmMkoB Ma3KoB C
NMOBEPXHOCTEN OOBEKTOB Af1A BblpalMBaHNA U TPAHCMOPTHbIX cpeacTB u 1 wramm 13
06pa3ynKoB NOACTUIKM M CTPY>KKKU. Ceponornyeckor Tunusaumein Hamm yCcTaHOBMEHO
npucyTCTBME creaytowmx cepoBapueTeToB: Salmonella Enteritidis 79 wtammoB, Salmo-
nella Hartford 17 wtammoB, Salmonella Typhimurim 5 wTtammos, Salmonella Mbandaka 2
wTtamma u Salmonella Glostrup 1 wTamm. Hamu ncnbliTaHa YyBCTBUTENMbHOCTL LUTAMMOB
CanbMoHenn Ha aMNUUMITIIVH, aMOKCULMITIIVH, FTEHTaMULMH, CTPENTOMULIMH, HEOMULVH,
3TpodhNIoKcaLyH, HOpGITOKCaLUUH, (PYMEKBUH, 3PUTPOMULNH, JIMHKOCMEKTUH, KOJTUCTUH,
dhnyopeHmnkon, n KombrHauus cynbameTokcasons n TpumetonpumMa. vV wramMmos S.
Enteritidis, He OTKPbITO HAMU COMPOTUBIIEHNE Ha KOMUCTUH, 0NyOpdIEHNKON U Cybdhame-
TOKCas30/b + TPMMETOMNPUM, TO €CTb, HYBCTBUTENBbHOCTb Ha 3TN aHTUONOTUKU U XUMUOT-
epaneBTuKU cocTaenana (B cymme) 100%. MpeobnagaHue cynpoTtusneHns ot 0,96 % mnnm
TONbKO Yy OAHOMO WTaMMa YTBEPXKAEHO Hamu Ha 3HpodhrnokcaumH. Beicokoe npeobna-
AaHue conpoTtumrieHns oT 33,6 % yCTaHOBIEHO HaMM HAa HEOMULMH Noka npeobnagaHune
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conpoTmBfneHns oT 3,86% YCTaHOBIEHO HamMu Ha POACTBEHHbI aMWHOrIMKO3UAHBIV
aHTMOMOTMK reHTaMuumnH. Hanbonblee npeobnagaHne CONPOTUBIIEHUS Y LWITAMMOB S.
Hartford yctaHoBNeHo Hamu Ha apuTpoMuLmH oT 15,38% u cTpenTomumumH ot 7,6%. Co-
npotuenexnue S. Typhimurium OTKPbITO Hamn Ha (PNYMEKBUH U 3pUTPOMULIMH Yy 1,9%
wTtammoB. Y wrtammoB S. Mbandaka v S. Glostrup He OCTaHOBIIEHO Hamu COMPOTUBIEHNE
Ha aHTUOUOTUKW.

Knto4yeBble cnosa: canbMoHenna, ConpoTusieHne, aHTMOUOTUKIN
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