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Cilj ovih istraZivanja je bio da se ispita uticaj prebiotika na bazi
manan-oligosaharida i polisaharidnih kompleksa mikro elemenata (Fe,
Cu, Zn, Mn) na proizvodne rezultate i klani¢ne parametre kod brojler-
skih pilica hibrida Arbor Acres. Ogled je izveden na 186 pilica raz-
vrstanih u tri jednake grupe, trajao je 42 dana i bio podeljen u 3 faze.
Prva faza trajala je 21, druga 14, a tre¢a 7 dana. Potpuna smeSa za
pocetni tov piliéa koriséena je od 1-21 dana, a potpune krmne smese
za zavrs$ni tov od 21-35 dana, odnosno 35-42 dana ogleda. Ishrana je
bila po volji, a pili¢i su bili u uslovima podnog sistema drZanja.

Brojleri hranjeni sme$ama standardnog sirovinskog sastava i
uobilajene hranljive vrednosti, ostvarili su prose¢an dnevni prirast od
49,10 g pri prosecnoj dnevnoj konzumaciji hrane od 115,55 g i uz kon-
verziju hrane od 2,35 dok je randman bio 71,90%. Dodavanje prebio-
tika na bazi manan-oligosaharida dovelo je do povecanja prose¢nog
dnevnog prirasta za 14,95% pri manjoj konzumaciji hrane za 2,67% i
boljoj konverziji za 15,32%, dok je randman bio priblizno isti kao u kon-
trolnoj grupi. Koriséenjem smesa u koje su dodavani polisaharidni kom-
pleksi mikroelemenata (Fe, Cu, Zn, Mn) postignuti su veéi dnevni pri-
rasti za 11,43%, pri manjoj konzumaciji hrane za 4,28% i boljoj konver-
Ziji za 14%. Randman je i u ovoj grupi bio priblizno isti kao u kontrolnoj.

Rezultati ostvareni u ovim istraZivanjima, u toku celog oglednog
perioda, ukazuju da je upotreba ispitivanih aditiva znacajno uticala na
prirast i telesnu masu pili¢a i da ima nutritivno i ekonomsko opravdanje.

Kljucne reci: brojleri, tov, manan-oligosaharidi, polisaharidni
kompleksi mikroelemenata, klani¢ni parametri
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Uvod / Introduction

U cilju povecanja proizvodnje i poboljSanja kvaliteta namirnica, pored
osnovnih hraniva, u smesSe za ishranu zivotinja se dodaje veliki broj aditiva koji
imaju razlicite namene. Aditivi se obi¢no definiSu kao supstancije koje, dodate
drugim hranivima u malim koli¢inama, potenciraju korisne a smanjuju eventualne
Stetne efekte. Poslednjih godina se u Zivinarskoj proizvodniji koristi veéi broj adi-
tiva na bazi manan-oligosaharida (MOS) i organifikovanih mikroelemenata. Zbog
toga smo u ovom ogledu ispitivali pod istim uslovima, proizvodne efekte i uticaj na
klani¢ne parametre ove dve vrste aditiva.

Ispitivanjem proizvodnih rezultata Arbor Acres brojlera u nasoj zemlji,
utvrdena je telesna masa piladi na poCetku, sredini i kraju tova od 34,90; 1044,92 i
1869,96 g. Ostvaren je prose¢an dnevni prirast od 43,69 g pri konverziji hrane od
1,715 kg i uz mortalitet od 6,67% (Hopic i sar., 1993). U jednom slicnom ogledu,
prosecna telesna masa piladi je nakon tova od 42 dana, bila 1934,40 + 221,41 g,
a postignuta je konverzija hrane od 2,032 kg uz mortalitet od 8,80% (Vracar i sar.,
1997). Prema rezultatima nekih novijih istrazivanja proizvodnih rezultata brojlera
Arbor Acres provenijence na 500 jedinki, telesna masa piladi na pocetku i na kraju
tova bila je, istim redom, 38,9 i 1883,7 g. Ostvaren je prosecan dnevni prirast od
43,92 g pri konverziji hrane od 2,03 kg i uz mortalitet od 4,4% (Tolimir i sar., 2000).
U ponovljenim ispitivanjima telesna masa piladi na 14, 28 i 42. dana tova bila je, is-
tim redom, 287,87; 951,85 1861,91 g. Ostvarena je konverzija hrane od 2,11 kg i
uz mortalitet od 4,56% (Bogosavljevi¢-Boskovi¢ i sar., 2002).

Ispitivanjem klaniCnih rezultata brojlera razli¢itih provenijenci, utvrden
je randman hibrida Arbor Acres od 66,49% (Hopic¢ i sar., 1993) dok je u drugom
sliénom ogledu randman bio 68,88 = 1,34% (Vracar i sar., 1997). Moze se sma-
trati da je randman hibrida Arbor Acres oko 67,5% (Luki¢, 2001).

Potpuniji podaci za ocenu kvaliteta mesa brojlera dobijaju se raseca-
njem ohladenih trupova na osnovne delove, odnosno utvrdivanjem njihovog
udela u masi trupa. U masi trupa komercijalnih hibrida, uces¢e grudi se krece
izmedu 28,9-30,0%, bataka i karabataka 32,0-34,1% i leda sa karlicom 36,3-38,1%
(Ellen i sar., 1973). U okviru istraZivanja izvedenih na brojlerima Arbor Acres pro-
venijence, utvrdeno je da se u masi trupa uesce grudi kre¢e oko 18,85%, bataka i
karabataka 21,32% i leda sa karlicom 25,92% (Luki¢, 2001).

Princip dejstva manana bazira se na kompatibilnosti strukture manoza
i lektina koji se nalaze na bakterijskim pilama i fimbrijama. Iz ovog razloga MOS
spreCavaju adharenciju patogenih bakterija za sluzokozu creva i ubrzavaju nji-
hovu eliminaciju iz digestivnog trakta. Pored lokalnog, manan-oligosaharidi imaju
i sistemske efekte na ljude i zivotinje koji se prvenstveno ogledaju u pozitivnom
dejstvu na imuni sistem u slu€ajevima razliCitih tumora i bakterijskih infekcija.
Povecanje imunoloSkog odgovora je uglavnom rezultat dejstva manan-oligosa-
harida na makrofage i monocite i ogleda se u stimulisanju fagocitoze, oslobada-
nju arahidonske kiseline, leukotrijena, interleukina, interferona i faktora nekroze
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tumora. Manan-oligosaharidi doprinose poveéanoj vitalnosti zivotinja, redukciji
gubitaka i povecanju iskoriS§¢avanja hrane ¢ime se postizu optimalni proizvodni
rezultati i povoljan ekonomski efekat. Zbog toga su oni ve¢ duze vreme integralni
deo mnogih industrijskih proizvedenih krmnih smesa.

Biomos® je proizvod dobijen frakcionisanjem celijskog zida kvasca
Saccharomyces cerevisiae 1026 koji sadrzi slozene ugljene hidrate, pretezno
manan-oligosaharide medusobno vezane 1-3 vezama i u manjoj meri 1-6 vezama.
Lanci manan-oligosaharida, razlicitin veli¢ina, eksponirani su na spoljasnjoj po-
vrSini ¢elija kvasca i povezani su sa proteinima celijskog zida.

U literaturi postoje izvesna neslaganja oko uticaja manan-oligosaha-
rida na svarljivost hranljivih sastojaka, kao i njihovog uticaja na proizvodne rezul-
tate. Pojedini autori (Waldroup i sar., 1990) nisu uspeli da jasno utvrde negativan
uticaj oligosaharaida na svarljivost, dok veéi broj autora (Trevino i sar., 1990; Carre
i sar., 1995; Durst, 1996) tvrdi da koriS¢enje oligosaharida ne utiCe bitno na svarlji-
vost pojedinih sastojaka.

U jednom ispitivanju (Kumprecht i sar., 1998) efekata Bio-Mosa na
svarljivost hranljivin sastojaka i proizvodne rezultate brojlera izvrSenom na 560
brojlera Ross provinijence koji su hranjeni smesama sa razlic¢itim koli¢inima Bio-
Mosa utvrdeno je da su tokom prve tri nedelje brojleri oglednih grupa postigli
znacajno vec¢u (p<0,01) telesnu masu za (11,1-17,6%). U drugom delu ogleda je
ovo povecanije bilo znacajno (p<0,05) i to za 2,7-5,1%. U isto vreme, konverzija je
bila bolja za 6,6-11,1%, odnosno 2,3-11,4%. Bolje proizvodne rezultate autori
povezuju sa boljom svarljivoS¢u proteina (za 5,4%) i posebno sirovih viakana
(61,5-147,7%). Iste godine je u tovu brojlera sa 0,1% Bio-Mosa u hrani, postignuta
veca telesna masa brojlera za 3,8% uz konzumaciju, odnosno konverziju hrane
nizu za 2,0, odnosno 5,4%. Interesantno je istaci da su se navedeni pozitivni efekti
ispoljili tek na kraju Sestonedeljnog tova, dok su tokom tova bili numericki sli¢ni ili
nizi nego u kontrolnoj grupi brojlera (Roch, 1998).

Ispitivanjem efekata Bio-Mosa na proizvodne rezultate brojlera utvrde-
no je povecanje dnevnog prirasta za 4% do 21. dana, a zatim do kraja ogleda za
6%. U isto vreme, pri identi¢noj konzumaciji, postignuta je signifikantno bolja kon-
verzija hrane za 5%. Statisticke razlike u mortalitetu izmedu grupa nisu utvrdene,
ali je mortalitet numericki bio nizi u grupi sa Bio-Mosom. Dobijeni podaci ukazuju
da su efekti ovog preparata izrazeniji u zavrSnom periodu porasta (Petersen,
1998).

Rezultati dva ogleda izvedena u cilju ispitivanja uticaja manan-oligo-
saharida na proizvodne rezultate brojlera ukazuju da kori§éenje Bio-Mosa u
koli€ini od 0,1, odnosno 0,2% VSM hrane ima za posledicu statistiCki znacajno
vecu telesnu masu brojlera (u prvom ogledu za 4,8, a u drugom 5,5%). U isto
vreme, konverzija hrane, istim redom, bila je niza za 8,9, odnosno 4,9%. Statis-
ticke razlike u mortalitetu izmedu grupa nisu utvrdene, ali je on numericki bio nizi u
oglednoj grupi (Newman, 1999). Upotrebom manan-oligosaharida u koncentra-
ciji od 0,3% VSM hrane brojleri su postigli statisticki znaCajno veci prirast (do
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12,6%) i konverziju hrane nizu do 2,2% (lji i Tivey, 1998). U ogledu izvedenom na
ukupno 900 jednodnevnih brojlera Hybro provinijence u trajanju od 42 dana, kon-
trolna grupa brojlera je postigla dnevni prirast od 41,70 g pri konzumaciji hrane od
93,38 g i uz konverziju hrane od 2,29 kg. KoriS¢enjem manan oligosaharida pos-
tignut je vedi prirast za 7-12% uz manju konzumaciju hrane za 6-7% i bolju konver-
ziju hrane za 13-17% (Pupavac i sar., 2007).

Pored neorganskih formi mineralnih materija, danas se sve viSe kori-
ste tzv helatne forme, odnosno organski vezani mikroelementi (Hynes i Kelly,
1995). "Kompleks" je termin koji oznacava jedinjenje koje nastaje kada metalni jon
reaguje sa ligandom, odnosno molekulom ili jonom koji sadrzi atom sa slobodnim
parom elektrona. Kada se formira kompleks koji poseduje jedan ili viSe hetero-
ciklicnih prstenova on se naziva helat. Komercijalni mineralni dodaci se opisuju
kao proteinati, a bioplexi su smese amino kiselina i peptida.

Uoceno je da su minerali vezani za amino kiseline ili peptide bolje
zasticeni za vreme pasaze kroz Zeludac do mesta resorpcije nego neorganske
soli. Ovo se objasnjava Cinjenicom da su mineralne materije vezane za aminok-
iseline prakticno bez elektricnog naboja, tako da ne reaguju na promene pH
tokom pasaze kroz digestivni trakt. Elektroneutralnost helata je njihova veoma
vazna osobina, narocito za resorpciju, imajuci u vidu naelektrisanje intestinalne
sluzokoze. Pozitivno naelektrisani kompleksi se jednostavno zalepe za povrsinu
sluzokoze umesto da prodru kroz nju. Nasuprot tome, negativno naelektrisani
kompleksi se odbijaju od povrsine crevne sluznice zbog toga Sto imaju isti elek-
tricni naboj. Takode, smatra se da amino kiseline ili dipeptidi mogu da posluze kao
nosaci minerala kroz zid digestivnog trakta poveéavajuci resorpciju. Na taj nacin
se mineralne materije, umesto da postanu nerastvorljive, unose u fizolo$ki prihvat-
ljivoj formi za resorpciju i reSavaju postojeci problem mineralne deficijencije (Ly-
ons, 1994).

Helatne forme mikroelemenata posebni zna¢aj imaju u slu¢ajevima
pojave oboljenja ili stresa kada organizam pokazuje poveéane potrebe u mikro-
elementima. U toku akutnog imunoloSkog odgovora koncentracija mikroeleme-
nata u krvnoj plazmi (pre svega cinka, gvozda i mangana) se smanjuje usled re-
distribucije navedenih minerala u efektorske ¢elije imunog sistema (makrofagi,
neutrofilni leukociti, limfociti). Za razliku od neorganskih soli, koje samo prolazno
povecCavaju koncentraciju unetih mikroelemenata, helatne forme znatno duze
odrzavaju visoku koncentraciju minerala u krvi. Kako se resorpcija organski veza-
nih mikroelemenata ne vrsi konvencionalno (nosac/difuzija), direktna homeostat-
ska kontrola na nivou enterocita ne postoji, a pored toga retencija i bioloski
poluzivot helatnog oblika su veéi nego kod anorganske forme (Lyons, 1994).

Pored proteinata, poslednjih godina se koriste i polisaharidni kom-
pleksi mikroelemenata (Gallaher i sar., 1999). Za razliku od proteinata koji se sin-
tetiSu hemijskim putem, polisaharidni kompleksi mikroelemenata se dobijaju kon-
trolisanim hidrotermic¢kim procesom koji dovodi do formiranja elektrostatiCkih
veza izmedu pozitivno naelektrisanih metalnih jona i negativnih jona na spe-
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cificnim polisaharidima dobijenim iz morskih algi. Nagradeni kompleks stiti mik-
roelemente od mogucih interakcija u gornjim partijama digestivnog trakta, a pre
svega u zelucu. U tankom crevu, polisaharidi se razlazu delovanjem pankreasne
amilaze pri Cemu se oslobadaju metalni joni ¢ime se omogucava resorpcija mik-
roelemenata prirodnim putem.

Od posebnog je znac¢aja podatak da su polisaharidi kompleksi mesa-
vina kompleksa razli¢ite rastvorljivosti sto omogucava postepeno oslobadanje
metalnih jona u digestivnom traktu koje se odvija u duzem vremenskom periodu
(Salzerisar., 1997). Oko 30% ovih kompleksa su nerastvorljivi metal-polisaharidni
kompleksi, a ostatak Cine ¢vrsto vezani i slabo vezani voda-metal-polisaharidni
kompleksi. Takva priroda vezivanja omoguc¢ava dugotrajnije otpustanje mikroele-
menata u gastrointestinalnom traktu, a time i ravhomernije snabdevanje i us-
pesniju resorpciju.

Veoma je vazno da polisahardni kompleksi redukuju reaktivnost mik-
roelementa ¢ime se prevenira interakcija medu mineralima i formiranje nerastvorl-
jivih i neiskoristivih metal-fosfat kompleksa sa fosfatima prisutnim u hrani. Isto
tako, smanjen je Stetan uticaj mineralnih materija na stabilnost vitamina. Ispiti-
vanje bioiskoristivosti polisahardnih mikroelemenata ukazalo je da se oni 2,5 puta
bolje koriste od sulfatnih, a ¢ak 3,2 puta bolje od oksidnih formi (Ho i Hidirglou,
1997). Zbog navedenih osobina, mikroelementi protektirani ugljenim hidratima
omogucavaju maksimalno zadovoljenje potreba zivotinja uz istovremenu reduk-
ciju suplementacije hrane neorganskim izvorima mikroelemenata.

Polisaharidni kompleksi mikroelemenata su u praksi doveli do optimi-
zacije proizvodnih rezultata stimulacijom prirodnih enzimskih, hormonskih i imu-
noloskih funkcija jedinki. NajznacCajniji rezultati su postignuti u poboljSanju dnev-
nog prirasta i smanjenju konverzije u ishrani teladi i prasadi (Steam i Gezer, 1998).
Osim toga, poboljSane su reproduktivne karakteristike krmaca i krava, reproduk-
tivni vek je produzen, a u mleku krava smanjen je broj leukocita. Do sad su pri-
menjivani organski kompleksi mikroelemenata u praksi ¢esto dovodili do optimi-
zacije proizvodnih rezultata stimulacijom prirodnih enzimskih, hormonskih i imu-
noloskih funkcija jedinki.

Kvantitativne i kvalitativne osobine mesa brojlera uslovljene su velikim
brojem faktora koji deluju interakcijski i veoma ih je teSko posmatrati odvojeno.
Veliki broj autora medu najvaznije faktore za procenu mesa brojlera svrstava
masu trupa i udeo osnovnih delova u obradenim trupovima. Potpuni podaci za
ocenu kvaliteta mesa brojlera dobijaju se rasecanjem ohladenih trupova na os-
novne delove, odnosno utvrdivanjem njihovog udela u masi trupa. U masi trupa
komercijalnih hibrida, u¢es¢e grudi se krece izmedu 32,0-34,1 %, leda sa karli-
com 36,3-38,1%.
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Materijal i metode rada / Materials and methods

U tabeli 1. je prikazan hemijski sastav smeSa kori§¢enih za ishranu
pilicéa u ogledu. Iz tabele se uo¢ava da je hemijski sastav potpunih smesa bio
takav da zadovoljava potrebe i odgovara zahtevima koji su postavljeni prilikom
formiranja ogleda (AEC, 1993).

U smeSama za ishranu prve ogledne grupe (O ) Bio-Mos je koris¢en u
koli€ini 0,2% dok je u smeSama za ishranu druge ogledne grupe (O Il) 30% sulfat-
nih izvora Fe, Cu, Zn, Mn bilo zamenjeno organifikovanim mikroelementima.

Tabela 1. Hemijski sastav smesa koris¢enih za ishranu pilica u ogledu
Table 1. Chemical composition of mixes used for experimental broilers

Hemilski sastav / u % smese/ in % mix
Chemical composition 1-21 dan / 21-35 dana / 35-42 dana /
days 1-21 days 21-35 days 35-42
Voda / Water 10,96 11,32 11,58
Pepeo / Ash 5,47 5,16 4,79
Protein / Protein 22,38 19,51 17,27
Mast / Lipids 6,87 6,01 5,50
Celuloza / Cellulose 3,14 3,00 3,00
BEM / Nitrogen-free extract 51,18 55,00 57,86
Ca 1,03 0,94 0,81
P 0,76 0,70 0,60
Me, Mj/kg 13,11 13,17 13,21
Lizin / Lysine 1,34 1,11 0,92
o s oo

Na osnovu rezultata merenja izraCunavana je prose¢na telesna masa,
a iz razlika telesnih masa ukupan prirast, dok je dnevni prirast izraunavan na os-
novu trajanja pojedinih faza i celog ogleda. Tokom ogleda je svakodnevno
merena koli¢ina potpunih smesa datih pojedinim grupama. Na kraju svake faze i
ogleda u celini, na osnovu sabiranja dnevnih koli¢ina, utvrden je ukupan utro$ak
hrane. 1z dobijenih podataka o konzumaciji i prirastu izraunavana je konverzija
hrane i to posebno za svaku fazu kao i za ceo ogled.

U cilju utvrdivanja klasi¢nih osobina brojlera, hranjenih ispitivanim
smeSama, iz svake ogledne grupe je zaklano po 8 jedinki relativno ujednacene
telesne mase oba pola (50-50 %) odabranih metodom slu¢ajnog uzorka. Hlade-
nje trupova je izvr§eno kombinovanim kontinuiranim postupkom (voda — vazduh)
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u trajanju od 110 minuta. Na kraju hladenja u mesu je postignuta temperatura od
4°C, a trup je bio suv.

Ogledna grla su pojedinacno merena pre i posle klanja, kao i tokom
hladenja. Randman klanja izracunat je odredivanjem odnosa mase ohladenog
trupa i telesne mase grla pre klanja. Ohladeni trupovi su rasecani na propisan
nacin na osnovne delove (batak i karabatak, grudi, krila, karlica sa ledima), a za-
tim je izraCunat njihov udeo u ohladenom trupu.

Rezultati / Results

Proizvodni rezultati

Kretanje telesne mase brojlera tokom ogleda prikazano je u tabeli 2.
Na osnovu datih podataka se uoCava da su brojleri na pocetku ogleda imali
odgovarajuéu telesnu masu za provenijencu, a razlike u telesnoj masi izmedu
grupa nisu bile statisti¢ki znacajne (p>0,05). Telesna masa brojlera kontrolne
grupe tokom ogleda kretala se u okviru granica predvidenih tehnoloskim norma-
tivima za hibrid Arbor Acres. U odnosu na kontrolnu grupu, uoCava se veca tele-
sna masa brojlera oglednih grupa, a numeri¢ke razlike su bile manje ili vise
izrazene. Statisticka analiza je ukazala da su utvrdene numericke razlike signifi-
kantne (p<0.05) do visoko signifikantne (p<0,01).

Ostvaren prose€an dnevni prirast je prikazan u tabeli 3. iz koje se vidi
da je dnevni prirast brojlera kontrolne grupe tokom ogleda bio u granicama
predvidenim tehnoloSkim normativima. Tokom perioda tova, obe ogledne grupe
ostvarile su bolje priraste i to posebno O-l grupa, sto je, posmatrano zbirno za ceo
ogled, rezultiralo vi§im dnevnim prirastima u odnosu na kontrolnu grupu, a razlike
su bile visoko signifikantne (p<0,01).

Dnevna konzumacija hrane prikazana je u tabeli 4. Na osnovu prikaza-
nih podataka se uo¢ava da je kontrolna grupa konzumirala uobicajene koli¢ine
hrane. U poCetnom periodu tova, konzumacija hrane je bila gotovo identi¢na
izmedu grupa, dok se u narednim fazama tova uo¢ava trend smanjenja, koji je u
pocetku blag, a zatim jasnije izrazen. Posmatrano za ceo ogled zbirno, ogledne
grupe su ostvarile zna¢ajno nizu dnevnu konzumaciju hrane u odnosu na kon-
trolnu grupu, dok su razlike izmedu oglednih grupa slabije izrazene.

Promene konverzije hrane u toku ogleda prikazane su u tabeli 5, a na
osnovu podataka se uoCava pozitivan uticaj razliCitih tretmana, odnosno
kori§¢enja biotehnoloskih aditiva. Konverzija hrane brojlera kontrolne grupe bila
je veca u svima fazama ogleda, a posebno u zavrSnom periodu izmedu 35-42.
dana. Posmatrano zbirno za ceo ogled, kontrolna grupa je ostvarila znacajno
slabiju konverziju hrane u odnosu na ogledne grupe, dok su razlike izmedu ogled-
nih grupa O - 1 i O - Il bile relativno male.
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Tabela 4. Dnevna konzumacija hrane tokom ogleda, kg /
Table 4. Daily feed consumption during experiment, kg

Period / Period Grupa / Group
K O-| O-ll
1-21. dan / Days 1-21 57,50 57,86 57,22
index 100,00 100,63 99,51
21-35. dan / Days 21-35 153,71 147,55 152,55
index 100,00 95,99 99,25
35-42. dan / Days 35-42 213,41 205,37 186,85
index 100,00 96,23 87,55
1-42. dan / Days 1-42 115,55 112,47 110,60
index 100,00 97,33 95,72

Tabela 5. Konverzija hrane tokom ogleda, kg /
Table 5. Food conversion during experiment, kg

Period ogleda, dana / Grupa / Group
Period of experiment, days K o-l o-li
1-21. 1,70 1,56 1,58
index 100,00 91,76 92,94
21-35. 2,03 1,77 1,84
index 100,00 87,19 90,64
35-42. 5,11 3,43 3,62
index 100,00 67,12 70,84
1-42. 2,35 1,99 2,02
index 100,00 84,68 85,96

Klani¢ni rezultati

Telesna masa zivih brojlera, odabranih metodom slu¢ajnog uzorka uz
tendenciju relativno jednakih telesnih masa, nije se znacajnije razlikovala izmedu
pojedinih grupa (p>0,05), ali je u osnovi zadrzala osnovna svojstva grupe koje
predstavljaju, kao i utvrdene odnose izmedu grupa. U isto vreme, uoCena je nu-
mericka razlika mase ohladenih trupova brojlera pojedinih grupa koja je bila ug-
lavnom proporcionalna razlici telesnih masa zivih brojlera, ali statisticki znacajne
razlike nisu utvrdene (p>0,05).
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Tabela 6. Odnos (X+Sd) telesne mase i mase trupa (randman) (%) /
Table 6. Ratio (X+5d) between body mass and carcass mass (yield) (%)

Grupa / Mere varijacije / Variation measures
Group X + Sx Sd Cv Iv
TM Zivih brojlera, g / BM of live broilers, g
K 8 2128,75 55,55 157,11 7,40 1920,00-2360,00
O-l 8 2315,00 96,94 27417 11,84 2000,00-2730,00
O-ll 8 2245,00 43,42 122,82 5,47 2060,00-2400,00

Masa trupova brojlera, g / Mass of broiler carcasses, g

K 8 1526,25 40,22 119,77 7,45 1340,00-1666,00
O-l 8 1666,25 61,66 174,39 10,47 1478,00-1960,00
O-ll 8 1619,75 36,97 104,55 6,45 1493,00-1770,00

Randman, % / Yield, %

K 8 71,90 0,63 1,79 2,49 69,79-75,46
O-l 8 72,09 0,60 1,71 2,37 69,74-74,55
O-ll 8 72,12 0,40 1,13 1,57 70,88-73,55

Na osnovu prikazanih podataka moze se uociti da se randman tru-
pova eksperimentalnih grupa "spremno za rostilj" statisti¢ki znacajno ne razlikuje
(p>0,05) izmedu pojedinih grupa. Pored navedenog, moze se uoditi da je rand-
man oglednih grupa nesto veéi nego randman mesa kontrolne grupe.

Masa osnovnih jestivih delova trupa u masi oglednih brojlera posle
klanja prikazana je u tabeli 7. NumeriCke razlike izmedu kontrolne i oglednih
grupa su bile relativno dobro izrazene kod svih parametara, a sa stanovista sta-
tisticke analize, utvrdene su znacajne razlike izmedu grupa (p>0,05). U odnosu
na kontrolnu grupu, masa grudi i leda sa krilcima bila je znacajno veca kod bro-
jlera u grupama O-l i O-II.

Udeo osnovnih jestivih delova trupa u masi oglednih brojlera posle
klanja prikazan je u tabeli 8. Numeri¢ke razlike izmedu kontrolne i oglednih grupa
su bile slabo izraZzene kod svih parametara, ali su sa stanovista statistiCke analize,
utvrdene znacajne razlike izmedu grupa (p<0,05). Udeo grudi u trupovima bro-
jlera O-I grupe bio je zna¢ajno veci (p<0,05) u odnosu na udeo grudi u trupovima
O-lI grupe kod kojih je dominiralo u¢e$ée leda sa krilcima (p<0,05).
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Tabela 7. Masa vaznijih delova trupa brojlera, g /
Table 7. Mass of more important broiler carcass parts

Mere varijacije / Variation measures

Grupa /
Group X +  Sx sd Cv v
Batak i karabatak, g / Leg and thigh, g

K 8 463,13 17,48 49,45 10,68 390,00-525,00
O-l 8 515,50 24,79 70,11 13,60 440,00-624,00
O-ll 8 486,53 11,51 32,54 6,69 440,00-529,00

Grudi, g / Breast, g

K 8 473,13 a 19,34 54,70 11,56 400,00-535,00
O-l 8 540,00 b 21,49 60,77 11,25 430,00-608,00
O-ll 8 493,74 15,98 45,20 9,15 430,00-553,00

Leda sa krilcima, % / Back with wings, %

K 8 590,50 a 13,75 38,90 6,59 524,00-636,00
O-l 8 610,75 26,29 74,37 12,18 500,00-728,00
O-ll 8 639,47 b 13,49 38,17 5,97 578,00-688,00

a, b-p<0,05
Tabela 8. Relativno ucesce (X+Sd) vaznijih delova trupa brojlera, % /
Table 8. Relative participation (X=S8d) of more important broiler carcass parts, %
Grupa / Mere varijacije / Variation measures
Group "
X + Sx Sd Cv Iv
Batak i karabatak, g / Leg and thigh, g

K 8 30,28 0,47 1,33 4,41 28,01-31,86
O-l 8 30,89 0,65 1,85 5,99 28,56-34,15
O-ll 8 30,04 0,26 1,73 2,42 29,23-31,86

Grudi, g / Breast, g

K 8 30,92 0,64 1,81 5,85 28,69-33,69
O-l 8 32,41 a 0,64 1,82 5,62 29,09-35,37
O-ll 8 30,45 b 0,43 1,21 3,98 28,57-31,78

Leda sa krilcima, % / Back with wings, %

K 8 38,79 1,04 2,94 7,57 34,61-43,31
O-l 8 36,70 a 1,08 3,06 8,33 30,49-41,14
O-ll 8 39,51 b 0,52 1,47 3,73 36,86-41,71

a, b-p<0,05
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Iz prikazanih podataka se uoc¢ava da je relativno uc¢esce najkvalitetni-
jin jestivih delova i to pre svega grudi, ali i bataka sa karabatacima, najvece u tru-
povima O-I grupe, dok je u¢eSce leda sa karlicom preovladavalo u trupovima O-lI

grupe.

Diskusija / Discussion

Na pocetku ogleda, brojleri su imali odgovarajucu telesnu masu za
provenijencu, a razlike u telesnoj masi izmedu grupa nisu bile statistiCki znacajne
(p>0,05). Na kraju prve faze ogleda numericke razlike su bile jasno izrazene i to
izmedu kontrolne i oglednih grupa, a razlike su statisti¢ki znacajne (p<0,05) do
vrlo znacajne (p<0,01). Potrebno je istadi da je grupa hranjena smesama u koje je
dodat prebiotik postigla viSu telesnu masu za 2,06% u odnosu na grupu hranjenu
smesSama sa organski vezanim mikroelementima, ali ove razlike nisu bile signifi-
kantne. Na kraju druge faze ogleda, dobijeni su sli¢ni rezultati, pri ¢emu su obe
ogledne grupe postigle viSu telesnu masu u odnosu na kontrolnu grupu, a razlike
su bile vrlo signifikantne (p<0,01). Na kraju ispitivanja ogledne grupe, po re-
dosledu, su postigle viSu telesnu masu za 14,72 i 11,72% u odnosu na kontrolnu
grupu, a razlike su bile vrlo signifikantne (p<0,01). Istovremeno razlike izmedu
oglednih grupa nisu bile statisti¢ki signifikantne (p>0,05). Rezimirajuéi rezultate
ogleda u celini moZe da se konstatuje da su brojleri kontrolne grupe postigli rezul-
tate uobicajene za provenijencu, uzrast i nacin ishrane i drzanja, a kori§éenje pre-
biotika, odnosno organskih izvora mikroelemenata u ishrani brojlera ispoljava po-
zitivne efekte na telesnu masu.

lako je telesna masa dobar pokazatelj, smatra se da je dnevni prirast
pouzdaniji pokazatelj kvaliteta hrane. Analiziraju¢i dobijene rezultate, moze se
konstatovati da se u prvoj fazi tova dnevni prirasti brojlera oglednih grupa hranje-
nih smeSama sa dodatim aditivima razlikuju signifikantno od dnevnog prirasta
brojlera kontrolne grupe, pri ¢emu je zna€ajnost razlika kod prve grupe na nivou
od 99%, a kod druge grupe od 95%. Medutim, u narednoj fazi tova ostvareni pri-
rast oglednih grupa je statistiCki veoma znacajno visi u odnosu na kontrolnu
grupu (p<0,01). U poslednjoj fazi tova ogledne grupe su postigle znacajno bolji
dnevni prirast (p<0,01) u odnosu na kontrolnu grupu, ali, za razliku od prethodnih
faza, iste razlike postoje i izmedu oglednih grupa, pri ¢emu je grupa hranjena
smeSama u koje je dodat prebiotik postigla viSu telesnu masu za 16.0%.

Sumirajuéi rezultate ogleda u celini, moze se konstatovati da je pri-
mena prebiotika i organski vezanih mikroelemenata u ishrani brojlera ispoljila
pozitivne efekte na dnevni prirast. Posmatrajuéi dnevni prirast za ceo ogled
zbirno, uocava se bolji prirast oglednih grupa u odnosu na kontrolnu, a razlike su
statistiCki vrlo zna¢ajne (p<0,01). Izmedu oglednih grupa, i pored postojanja nu-
merickih razlika nije dokazana statistiCka znacajnost razlika.

Apetit je jedan od osnovnih indikatora zdravlja Zivotinja i kvaliteta
hrane. Prose¢na dnevna konzumacija hrane tokom ogleda varirala je izmedu
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grupa, a posebno izmedu oglednih. U pocetnom periodu tova, konzumacija
hrane je bila gotovo identi¢na izmedu grupa. U narednim fazama tova uocava se
trend smanjivanja konzumacije hrane, koji je u drugoj fazi jasnije izrazen pri doda-
vanju prebiotika, a u trecoj fazi pri koriS¢enju organskih izvora mikroelemenata.
Generalno sumirajuci dobijene rezultate, posmatrano zbirno za ceo ogled, pro-
sec¢na dnevna konzumacija hrane brojlera oglednih grupa bila je niza u odnosu na
pilad kontrolne grupe. Tako se moze zakljuCiti da kori§éenje prebiotika i organski
vezanih mikroelemenata smanjuje konzumaciju hrane za 2,67 i 4,28% u odnosu
na ishranu smeSama standardnog sirovinskog sastava bez dodatih kori§¢enih
aditiva.

Konverzija hrane, kao interakcija prirasta i konzumacije, je rezultanta
koja, u krajnjem, predstavlja i jedan od najboljih pokazatelja ekonomi¢nosti proiz-
vodnje, odnosno kvaliteta hrane i njenih mogucnosti da zadovolji specificne i vi-
soke potrebe mladih Zivotinja u porastu. Ogledne grupe hranjene smeSama sa
dodatim aditivima su u svim fazama ogleda ostvarile bolju konverziju hrane od
kontrolne grupe, a posebno u zavrSnom u periodu izmedu 35-42. dana. Posma-
trano zbirno za ceo ogled, uocava se pozitivan uticaj razlicitih tretmana, odnosno
koriS¢enja biotehnoloskih aditiva. Kontrolna grupa ostvarila je zna¢ajno slabiju
konverziju hrane u odnosu na ogledne grupe, dok su razlike izmedu oglednih
grupa bile relativno male. Ogledne grupe su ostvarile bolju konverziju hrane za
15,32 do 14,04% u odnosu na kontrolnu grupu. Na osnovu dobijenih rezultata
moze se zakljuCiti da koriS¢enje prebiotika u smeSama za ishranu brojlera ima
pozitivan efekat na konverziju hrane.

Poredeci nase rezultate sa podacima iz literature uocava se velika po-
dudarnost. Neki ogledi izvedeni na brojlerima ukazuju na to da koriS¢enje prebio-
tika utice na povecanje prirasta i poboljSanje konverzije hrane u znatnoj meri
(Kumprecht i sar., 1998; lji i Tivey, 1998), dok su sa druge strane neka istrazivanja
na brojlerima zavrSena sa slabo izrazenim pozitivnim rezultatima (Roch, 1998; Pe-
tersen, 1998).

Rezultati dobijeni u izvedenom ogledu se donekle mogu porediti sa
rezultatima ranije izvedenog ogleda (Pupavac i sar., 2007). Ostvaren dnevni pri-
rast je skoro identi¢an istom pokazatelju dobijenom u prethodno izvedenom
ogledu. Sa druge strane, konverzija hrane, iako bolja nego u kontrolnoj grupi,
znatno je slabija od one u prethodnom ogledu, §to je i razumljivo s obzirom na to
da su efekti dodavanja prebiotika na konzumaciju hrane nesto slabije izrazeni.

Zarazliku od kori§¢enja prebiotika u ishrani Zivine, o kori§¢enju polisa-
haridnih kompleksa, odnosno SQM minerala postoji ograni€en broj podataka.
Naime, vecina radova u ovoj oblasti se odnosi na koriS¢enje organski vezanih
mikroelemenata na amino kiselinama ili peptidima, a dobijeni rezultati su relativnho
komparabilni. Medutim, efekti koriS¢enja polisaharidnih kompleksa nisu detaljno
opisani, pa ostaje samo da se konstatuje da kori§¢enje SQM minerala, pored
pozitivnih efekata u ishrani teladi i prasadi (Steam i Gezer, 1998), ispoljava poziti-
van uticaj i na proizvodne rezultate brojlera.
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Postignuti pozitivni efekti na proizvodne rezultate koriS¢enjem prebio-
tika i organski vezanih mikroelemenata u ishrani brojlera zasnivaju se, pre svega,
na obezbedivanju eubioti¢kih odnosa i optimalnim uslovima za resorpciju u cre-
vima (Gibson i Roberfroid, 1995), a zatim i na ve€oj svarljivosti pojedinih mikroele-
menata jer se zaobilazi konvencionalni put resorpcije, odnosno homeostatska
kontrola na nivou enterocita (Hynes i Kelly, 1995). Razmatrajuéi dobijene rezultate
u celini, kao i dostupne literaturne podatke, moze se zakljuCiti da koriS¢enje bio-
tehnoloskih dodataka (prebiotika i SQM minerala) kao pronutritivnih materija u
cilju stimulisanja rasta ima svoje nutritivno i ekonomsko opravdanje.

Dobijeni rezultati ispitivanja prinosa trupova ukazuju na to da su se
ostvareni klani¢ni randmani brojlera oglednih grupa numericki razlikovali kako u
odnosu na kontrolnu grupu, tako i izmedu sebe, ali razlike nisu bile signifikantne
(p>0,05). U odnosu na kontrolnu grupu, nesto bolji randman ostvaren je u grupi
hranjenoj smeSama sa prebiotskim dodatkom (+0,26), odnosno u grupi hranje-
noj smeSama sa organski vezanim mikroelementima (+0,31%). Generalno, moze
se zakljuciti da koriSc¢enje ispitivanih biotehnoloskih dodataka u ishrani brojlera
nema uticaj na ostvarene klani¢ne rezultate.

Posmatrajuci ucesce i masu vaznijih delova trupa, numericke razlike
izmedu kontrolne i oglednih grupa su bile relativho dobro izraZene kod svih para-
metara, a sa stanovista statisticke analize, utvrdene su znacajne razlike izmedu
grupa (p>0,05). U odnosu na kontrolnu grupu, masa grudi, odnosno leda sa kril-
cima brojlera O-l, odnosno O-Il grupe je bila zna¢ajno veca. Daljom analizom do-
bijenih podataka se uo€ava da je relativno u€esce najkvalitetnijih jestivih delova i
to pre svega grudi, ali i bataka sa karabatacima, najvec¢e u trupovima O-I grupe,
dok je ucesée leda sa krilcima preovladavalo u trupovima O-Il grupe.

KritiCki razmatrajuci dobijene rezultate potrebno je da se istakne da su
brojleri kontrolne grupe ostvarili zadovoljavaju¢i randman u odnosu na sli¢ne po-
datke iz literature (Hopi¢ i sar., 1993; Vracar i sar., 1997) odnosno rezultate koji se
postiZzu u uslovima proizvodnje koji vladaju u nasoj zemlji (Luki¢, 2001). Sa druge
strane, ishranom smeSama sa dodatim biotehnoloSkim aditivima ostvaren je
nesto bolji randman klanja, ali je rezultate teSko objektivno analizirati jer ne pos-
toje podaci dobijeni u slicnim ispitivanjima.

S obzirom na bolje proizvodne rezultate i nesto bolji randman moze
se zakljuciti da je koriS¢enje ispitivanih biotehnoloskih dodataka u ekonomskom
smislu opravdano.
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ENGLISH

THE INFLUENCE OF DIFFERENT FEED ADITIVES IN BROILER DIETES ON
PRODUCTIVITY AND MEAT YIELD

Vesna Toki¢, M. Lazarevié,| Z. Sinovec) M. Z. Balti¢, Z. Jokié

The objective of these investigations was to examine the influence of prebiot-
ics based on mannan-oligosaccharides and polysaccharide complexes of micro elements
(Fe, Cu, Zn, Mn) on production results and abattoir parameters for broilers of the hybrid Ar-
bor Acres. The experiment was performed on 186 chicken divided into three equal groups,
it lasted 42 days and was divided into 3 phases. The first phase lasted 21 days, the second
14, and the third seven days. The complete mix for initial fattening of broilers was used from
days 1-21, and complete fodder mixes for closing fattening from days 21-35, and on days
35-42 of the experiment. Feeding was ad libitum and the broilers were maintained in a floor
system.

Broilers fed mixes of standard raw material composition and the usual nutritive
values achieved an average daily growth of 49.10 g at an average daily feed consumption
of 115.55 g and with food conversion of 2.35, while the yield was 71.90%. The addition of
prebiotics based on mannan-oligosaccharides resulted in an increased average daily
growth by 14.95% with a lower feed consumption by 2.67% and better conversion by
15.32%, while the yield was approximately the same as in the control group. The use of
mixes to which polysaccharide complexes of micro elements have been added (Fe, Cu, Zn,
Mn) resulted in a higher daily growth by 11.43%, with a lower feed consumption by 4.28%
and better conversion by 14%. The yield was approximately the same in this group as in the
controls.

The results realized in these investigations, throughout the experimental peri-
od, indicate that the use of the examined additives significantly affected the growth and
body mass of chicks and that it is nutritionally and economically justified.

Key words: broilers, fattening, mannan-oligosaccharides, polysaccharide complexes of
micro elements
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PYCCKUA

BJIMAHWNE PA3NINYHbIX AQANTUBOB B KOPMEIHUA BEPOWIIEPOB HA
NPON3BOACTBEHHbIE PE3YJIbTATbl U YEOUHbIE MAPAMETPbI
BPOUNEPHbBIX UbINNAT

BecHa Tokuy, M. ﬂasapeBm, M. XK. BanTuy, XK. Mokuy

Llenb atnx nccnegosaHui 6binia UCNbiTaTb BNNSAHME NMPEOUOTUKOB Ha OC-
HOBaHWM MaHraH-onurocaxapugoBs 1 MONMcaxapuaHbIX KOMMEKCOB MUKPO3/1EMEHTOB
(Fe, Cu, Zn, Mn) Ha Npou3BOACTBEHHblE pe3ynbTaTbl N yOOlHbIE napameTpbl y 6poii-
nepHbIX UpInnsaT rmbpugos "Apbop Akpec”. OnbIT BbINOAHEH Ha 186 UbINAAT paccTas-
NEHHbIX B TPU OAMHAKOBbBIE rpynmbl, Npodormkanca 42 AHA 1 6bin pasgeneH B Tpu hasbl.
MepBas casa npogomkanacb 21, BTopas 14, a TpeTbs 7 AHein. NMonHasa cmech Ans
Ha4yasnbHOro 0TKopMa LbINASaT nonb3oBaHa oT 1-21 AH4A, a NoNHblIeE KOPMOBbIE CMECH ANs
KOHe4YHoro otkopma ot 21-35 gHeu, nnm 35-42 gHa onbiTa. KopmneHue 6bisio no xe-
NaHnIo a UbInasTa 6binn B YCIOBUSAX NOMOBON CUCTEMbI COAEPXKAHNS.

Bpoiinepsbl, KOPMIEHHbIE CMECAMU CTaHAAPTHOIO CbiPbEBOro CocTana 1 Nnpu-
BbIYHON MUTATENbHOW CTOMMOCTU, OCYLUECTBUN CPEAHUA AHEBHOW npupocT oT 49,10 r
npu cpefHem AHeBHOM noTpebrieHun kopma ot 115,55 r 1 npu notpebneHmn Kopma ot
2,35 noka Bbixog 6bin 71,90%. [lobasneHne npebMoTUKOB HA OCHOBaHWW MaHraH-onmro-
caxapvoB NpuBeno yBenmyeHne cpegHero AHEBHOro npupocta 3a 14,95% npu 6onee
ManeHbKOM noTpebrieHnn kopma 3a 2,67 % v 6onee xopoilem notpebnexHun 3a 15,32%,
noka BbIXoZ 6blf1 IPUOMIM3NTENBHO TOT XXE CaMbll KaK B KOHTPOsIbHON rpynne. MNonb3oBa-
HVeM cMmeceln B KOTopble Ao6aBrieHbl nonucaxapugHble KOMMIEKChl MUKPO3IEeMEHTOB
(Fe, Cu, Zn, Mn) gocTurHyT 66nblIne AHEBHblE MpUpocTbl 3a 11,43%, Npy MeHbLUeM
notpebneHmn kopma 3a 4,28% wn 6onee xopolwen koHBepcun 3a 14%. Bbixop B aToM
rpynne 6bin NPUGMN3NTENBHO TOT XXE CaMbll Kak B KOHTPOSTbHOW.

PesynbTatbl, OCYLECTBEHHbIE B 9TUX UCCMNEAOBaHUAX, B TeHEHNe Lenoro
OMbITHOrO MepuoAa, yKasblBaloT, YTO ynoTpebneHne UCMbITaHHbIX afAuTMBOB 3HA4u-
TeNnbHO BNMAMO Ha NPUPOCT U MAacCy Tena UbINAAT U YTO UMeeT NUTatenibHoe U KO-
HOMMYEeCKOe onpaBfaHue.

KntodeBble crioBa: 6poiinepbl, OTKOPM, MaHraH-oniMrocaxapuwapl, nonmcaxapugHlie
KOMIMJIEKCbl MUKPO3€EIEMEHTOB, YOOiHbIE NapameTpbl
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