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LEUKOGRAM U PERIPARTALNOM PERIODU KOD KRAVA SA | BEZ
RETENCIJE PLACENTE*
PERIPARTAL LEUKOGRAM IN COWS WITH AND WITHOUT RETAINED PLACENTA

LuzZaji¢ Tijana, Danilovi¢ Jelena, Kati¢ M, Bozi¢ Tatjana,
Kovacevic Filipovi¢ Milica* *

Cilj ovog istraZivanja je bio da na osnovu promena u apsolutnom
broju pojedinih vrsta leukocita u peripartalnom periodu kod krava sa
i bez retencije placente utvrdi da li je zaostajanje posteljice poveza-
no sa subklinickom inflamatornom reakcijom u prepartalnom periodu.
Sesnaest visokosteonih krava holstajn rase, starosti od 3 do 9 godi-
na, koje nisu pokazivale kliniCke znake oboljenja pre teljenja, posle
porodaja je podeljeno u dve grupe: prvu grupu (n=9) Cinile su Zivoti-
nje koje nisu imale retenciju placente, niti bilo kakvu klini¢ki vidljivu
inflamaciju posle porodaja; u drugoj grupi (n=7) bile su krave sa re-
tencijom placente. Krv je uzorkovana 3 puta pre teljenja u razmaku
od nedelju dana i jednom 24 sata po porodaju. Ukupan broj leukoci-
ta i apsolutan broj segmentiranih i nesegmentiranih (mladih) neutro-
filnih granulocita (NG), kao i broj limfocita i monocita odreden je stan-
darnim laboratorijskim tehnikama. Rezultati istraZivanja su pokazali
da je grupa krava kod koje je posle porodaja nastala retencija pla-
cente, u trecoj, drugoj i u poslednjoj nedelji pred porodaj imala blago
poviSen broj segmentiranih NG, a podjednak broj mladih NG u odno-
Su na grupu kod koje se nije javila retencija. Kod obe grupe krava, 24
sata nakon porodaja, doslo je do znacajnog pada ukupnog broja leu-
kocita i broja segmentiranih NG, a porasta broja mladih NG. Na os-
novu navedenih rezultata mozZe se smatrati da Zivotinje kod kojih je
u prvih 24 sata dijagnostikovana retencija placente, pre porodaja ni-
su imale sistemsku subklinicku inflamatornu reakciju. Dvadeset i Ce-
tiri sata posle porodaja sve Zivotinje su imale subkliniCku sistemsku
inflamatornu reakciju. Takode, kod Zivotinja sa retencijom placente,

* Rad primljen za Stampu 27. 12. 2012. godine.

** Luzaji¢ Tijana, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Katedra za patolosku
fiziologiju; Jelena Danilovi¢, Drzavni Univerzitet u Novom Pazaru, Departman za biologiju;
Marko Kati¢, PKB Korporacija, Beograd; dr sci. vet. med. Tatjana Bozi¢, profesor, dr sci. vet.
med. Milica Kovacevi¢ Filipovi¢, profesor, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske med-
icine, Katedra za patoloSku fiziologiju

43



Vet. glasnik 68 (1-2) 43 - 54 (2014) Luzaji¢ Tijana i sar.: Leukogram u peripartalnom
periodu kod krava sa i bez retencije placente

u prvih 24 sata posle porodaja, inflamatorna reakcija, evaluirana kroz
ispitivane parametre, nije bila jaCeg intenziteta u odnosu na krave kod
kojih ovo patolosko stanje nije postojalo.

Kljucne reci: mladi neutrofili goveda, leukocitarna formula,
partus, retencija placente

Uvod / Introduction

Kod odraslih prezivara granulopoeza se odvija nesto sporije nego kod mono-
gastri¢nih zivotinja (rev: Taylor, 2000), a bela krvna slika se karakteriSe odnosom
neutrofila i limfocita ~0.5:1. Kod monogastri¢nih Zivotinja ovaj odnos je suprotan,
a brza granulopoeza omogucava da se nekoliko sati po inflamatornom stimulusu
detektuje neutrofilija, odnosno da se u realnom vremenu prati razvoj sistemske
inflamatorne reakcije. Kod goveda, tokom prvih 24 do 72h po nastanku oStece-
nja tkiva, zapravo dolazi do pada broja neutrofilnih granulocita (NG) jer je njihova
potroSnja brza od njihovog stvaranja. Ukoliko inflamatorni stimulus nije jak, uk-
upan broj leukocita ostaje u granicama referentnih vrednosti (Kovacevic-Filipo-
vi¢ i sar., 2010). Kada se u cirkulaciji pojave mladi NG, ukupan broj NG je Ces-
to ispod fizioloSkih vrednosti. Ta pojava se naziva degenerativni levi Sift koji sam
po sebi nije prognosti¢ki nepovoljan znak ukoliko ga posle nekoliko dana smeni
neutrofilija. Pojava mladih NG se moze pratiti pregledom krvnog razmaza, ali u
rutinskoj dijagnostici inflamatornih stanja kod goveda, ova metoda se retko koris-
ti jer se mladi NG pojavljuju u cirkulaciji tek nekoliko dana posle ostec¢enja tkiva i
za njihovu detekciju potrebno je odvojiti dosta vremena. Osim toga, koncentracija
fibrinogena i drugih proteina akutne faze predstavlja pouzdaniji marker inflamaci-
je kod goveda (Eckersall i sar., 2001; Eckersall i sar., 2006). Ipak, kod pojedinih
patolo$kih stanja, kod kojih etiopatogeneza nije joS uvek u potpunosti jasna, deta-
lian opis promena na leukocitima moze da bude od znacaja za definisanje uzroka
i mehanizama nastanka tih stanja.

Porodaj se karakteriSe aktivacijom kompleksnih mehanizama, medu kojima
se nalazi lu€enje oksitocina i kortikotropnog rilizing hormona, ali i aktivacije ne-
specificnog ¢elijskog imuniteta (Osman i sar., 2006; Shynlova i sar., 2013). Odlu-
bljivanje placente, u vreme porodaja, nastaje zahvaljujuéi razlaganju kolagena u
vezivhom tkivu materice i placente tokom poslednjih nedelja graviditeta, a pod de-
jstvom enzima oslobodenih iz leukocita, fibroblasta i miSi¢nih ¢éelija (Heuweiser i
Grunert, 1987). IstraZivanja obavljena poslednjih godina u humanoj medicini, na
malim eksperimentalnim Zivotinjama i na govedima, sve promene u uterusu i na
tkivima, koja Cine kontakt uterus-placenta, definiSu kao lokalnu inflamaciju (van
Engeleni sar., 2009; Benedictus i sar., 2012; Hamilton i sar., 2012; Prins JR i sar.,
2012; Shynlova i sar., 2013). lako je jasno da se u peripartalnom periodu razvija
lokalna inflamacija, nema dovoljno podataka koji ukazuju da paralelno sa loka-
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Inom inflamacijom postoji (bez ili sa retencijom placente) sistemska inflamatorna
reakcija organizma (Kovac i sar., 2009).

Retencija placente kod krava je patolosko stanje koje nastaje ukoliko placen-
ta zaostaje duze od 8 ¢asova posle porodaja (Beagley i sar., 2010). Kao najceS¢i
uzroci retencije placente navode se blizanacki graviditet, niska telesna masa tela-
di na rodenju, hipokalcemija i kraci period graviditeta od prose¢nog (Ghavi Hos-
sein-Zadeh i Ardalan, 2011). U patogenezi retencije placente dominiraju sman-
jeno razlaganje kolagena zbog poremecaja u funkciji NG i sistemska imunosu-
presija, ali i inflamacija jaceg intenziteta zbog infekcije (Benedictus i sar., 2011).
Ipak, etiopatogeneza retencije placente u najve¢em broju slu€ajeva ostaje ne-
dovoljno razjasnjena.

Cilj ovog istraZivanja je bio da opiSu promene u apsolutnom broju pojedinih
vrsta leukocita u peripartalnom periodu kod krava sa i bez retencije placente, sa
posebnim osvrtom na prisustvo mladih NG ¢&ije povecanje moZze da ukaZe na pri-
sustvo sistemske inflamatorne reakcije.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ogledne Zivotinje i formiranje grupa | Experimental animals and forming groups

Ispitivanje je izvedeno na 16 visokosteonih krava holStajn rase tokom letnjih
meseci. Zivotinje su bile smestene na farmi goveda sa vezanim sistemom drza-
nja. Krave su bile starosti od 3 do 9 godina, sa ujednacenim prose¢nim godidnjim
prinosom mleka. Ispitivane Zivotinje nisu pokazivale klinicke znake oboljenja pre
teljenja.

Posle teljenja sve krave su podeljene u 2 grupe. Prvu grupu (n=9) Cinile su
krave koje nisu imale retenciju placente niti bilo kakvu vidljivu inflamaciju posle
porodaja. Drugu grupu su Cinile krave (n=7) koje su imale retenciju placente. Di-
jagnoza retencije placente je postavljena kod Zivotinja kod kojih placenta nije iz-
bacena do 8 sati posle porodaja.

Uzimanje uzoraka krvi na analizu i odredivanje broja i vrste leukocita /
Taking blood samples and determining the number and kind of leukocytes

Krv je uzorkovana 3 puta pre teljenja u razmaku od nedelju dana, odnosno
tri, dve i jednu nedelju pre o€ekivanog termina porodaja, i jednom 24 sata nakon
porodaja. Uzorci krvi su dobijeni punkcijom repne vene, komercijalnim vakutaner
sistemom, iglom promera 18 G (Venoject TERUMO) u vakutanere koji su sadrza-
li EDTA (D-VAC, Demophorius UK, EU). Krvni razmaz je napravljen odmah po
uzorkovanju i dva sata kasnije obojen Hemacolorom® (Merck).

Broj leukocita je odreden dva sata po uzorkovanju krvi, rutinskom ruénom
metodom pomoc¢u Neubauer-ove komore za brojanje uobli¢enih elemenata kr-
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vi (Fein-optik BAD Blankenburg), melanzera za leukocite, Turk-ovog rastvora i
mikroskopa. Relativna leukocitarna formula je dobijena pregledom krvnog razma-
za i brojanjem pojedinih vrsta leukocita do ukupnog broja od 200. Odredivan je
broj segmentiranih i nesegmentiranih NG, limfocita, monocita i eozinofilnih granu-
locita, dok su celije koje nisu mogle biti razvrstane ni u jednu vrstu leukocita
oznacene kao atipicne celije.

Pojedine vrste leukocita su na krvnom razmazu prepoznavane prema
sledecim karakteristikama: a) Celije sa tri do pet segmenata u jedru i svetlo pla-
vom citoplazmom, dva do tri puta vece od eritrocita su definisne kao NG; b) u
mlade NG su svrstavane celije koje su bile nesto ve¢e od segmentiranih NG, ali
sa nesegmentiranim Stapicastim jedrom; c) celije podjednake veliine kao i NG,
ali sa bilobarnim jedrom i eozinofilnim (ruzi€asto-narandZastim) granulama, su
definisane kao eozinofilni granulociti; d) celije sa malim okruglim jedrom koje su
sadrZale heterohromatin, i uzan krug svetlo plave citoplazme, a €ija veli€ina je
malo prevazilazila veli€inu eritrocita su definisane kao mali limfociti; €) srednji
limfociti su definisani kao celije sa neSto vecim, okruglim, ekscentrino postavlje-
nim jedrom sa nesto svetlijim hromatinom i nesto viSe citoplazme; f) ¢elije 3 do 4
puta veée od eritrocita, sa velikim centralno postavljenim euhromati¢nim jedrom
i dosta svetlo plave citoplazme su definisane kao veliki limfociti; g) kao monoci-
ti su oznaCene one celije koje su takode bile 3 do 4 puta vecée od eritrocita, ali sa
jedrom nepravilnog oblika i sivkasto plavom citoplazmom (sa i bez vakuola); h)
sve Celije koje nisu mogle da se razvrstaju po opisanim karakteristikama svrstane
su u atipiCne ¢elije. U radu je prikazan ukupan broj limfocita koji je predstavljao
zbir malih, srednijih i velikih limfocita.

Leukocitarnu fomulu su odredivala dva lica, a koeficijent varijacije izmedu
dva brojanja je bio ispod 10%. Kao rezultat, uzeta je srednja vrednost izmedu dva
brojanja. Na osnovu relativne leukocitarne formule i apsolutnog broja leukocita iz-
raCunat je apsolutan broj pojedinih vrsta leukocita.

StatistiCka obrada podataka / Statistical data processing

Svi ispitivani parametri su obradeni deskriptivnom statistikom i prikazani kao
srednje vrednosti (SV)  standardna devijacija (SD). Znacajnost razlike izmedu
ispitivanih parametra odredena je studentovim t-testom.

Rezultati / Results

Rezultati ispitivanja pokazuju da se ukupan broj leukocita kod obe grupe
krava, u periodu od tri nedelje pred porodaj, ne menja znacajno i da se ne moze
uoCiti trend prepartalnog pada ili porasta ovih celija (grafikon 1A). Medutim, kod
obe grupe krava, 24 sata posle porodaja uo€ava se znacajan pad ukupnog broja
leukocita (grafikon 1A), iako njihove vrednosti ostaju u okviru referentnih (Kramer,
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2000). Analizom broja NG, moze se uociti da kod obe grupe postoji trend porasta
NG do pred porodaj, dok vrednosti posle porodaja padaju, ali ne nastaje neutro-
penija (grafikon 1B). Razlika u broju NG, u nedelji pred porodaj i odmah posle po-
rodaja je vec¢a u grupi koja je imala retenciju placente, jer su i vrednosti pred po-
rodaj bile vise, a vrednosti dobijene odmah posle porodaja su bile nize nego kod
zdravih krava (grafikon 1B).

A 20

Ukupan broj leukocita x 10%/L

-21dan -14 dana -7 dana +1 dan

partus

Ukupni neutrofilni granulociti x 109/L.
o

-21 dan -14 dana -7 dana +1 dan

partus

Grafikon 1. Ukupan broj leukocita i ukupan broj neutrofilnih granulocita kod krava koje su
klini¢ki bile zdrave pre i posle porodaja (beli stubici, n=9) i kod krava koje su pre po-
rodaja klinicki bile zdrave, ali posle porodaja su imale retenciju posteljice (svetlo sivi
stubici, n=7)

Graph 1. Total number of leukocytes and neutrophils in cows that were clinically healthy before and after calving
(white columns, n=9) and in cows that were clinically healthy before, and after calving had retained pla-
centa (light gray columns, n=7)

Kada se ukupan broj NG predstavi kao broj segmentiranih i broj nesegmen-
tiranih NG, moze se uociti da postoji trend u porastu broja segmentiranih NG u

nedeljama pred porodaj i njihov znacajan pad odmah posle porodaja (grafikon
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2A). Broj mladih NG se tokom ispitivane tri nedelje pred porodaj ne menja, ali 24
sata posle porodaja znacajno raste i prelazi gornju granicu referentnih vrednosti
za goveda (grafikon 2B). Jedina razlika (iako nije znac¢ajna), koja se moze uociti
izmedu dve grupe Zivotinja, je da kod krava kod kojih je posle porodaja nastala re-
tencija placente, tokom Citavog ispitivanog perioda pre porodaja postoji nesto veci
broj segmentiranih NG (grafikon 2A).

A

Broj segmentiranih neutrofila x 10°/L

-21dan -14 dana -7 dana +1 dan

partus

Broj nesegmentiranih neutrofila x 10°/L

-21dan -14 dana -7 dana +1dan

partus

Grafikon 2. Broj segmentiranih i nesegmentiranih neutrofilnih granulocita kod krava koje su
klini¢ki bile zdrave pre i posle porodaja (beli stubici, n=9), kod krava koje su pre po-
rodaja klinicki bile zdrave ali posle porodaja su imale retenciju posteljice (svetlo sivi
stubici, n=7)

Graph 2. Number of segmented and non segmented neutrophils in cows that were clinically healthy before and
after calving (white columns, n=9) and in cows that were clinically healthy before, but after calving had re-
tained placenta (light grey columns, n=7)

Posle obrade podataka, zaklju¢eno je da izmedu pojedinih vrsta limfoci-
ta (mali, srednji i veliki) nije bilo razlike izmedu pojedinih grupa, tako da je broj
limfocita prikazan kao zbirna vrednost. Broj limfocita i monocita kod ispitivanih
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zivotinja nije bio promenjen, ni u periodu od tri nedelje pre niti odmah posle po-
rodaja (Grafikon 3A i B). Broj eozinofilnih granulocita i atipi¢nih ¢elija nije bio ra-
zli¢it u ispitivanim grupama i vremenima (rezultati nisu prikazani).

10

A

Broj limfocita x 10°/L

-21dan -14 dana -7 dana +1 dan

partus

Broj monocita x 10°/L
N

-21dan -14 dana -7 dana +1 dan

partus

Grafikon 3. Broj limfocita i monocita kod krava koje su klinicki bile zdrave pre i posle po-
rodaja (beli stubici, n=9), kod krava koje su pre porodaja klini¢ki bile zdrave ali posle
porodaja su imale retenciju posteljice (svetlo sivi stubici, n=7)

Graph 3. Number of lymphocytes and monocytes in cows that were clinically healthy before and after calving
(white columns, n=9) and in cows that were clinically healthy before, but after calving had retained pla-
centa (light grey columns, n=7)

Diskusija / Discussion

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da kod krava sa i bez retencije placen-
te, u cirkulaciji, tokom 24 sata posle porodaja, dolazi do znacajnog pada ukup-
nog broja leukocita, ukupnog broja NG i broja segmentiranih NG, a porasta bro-
ja mladih NG. Kako tokom ovog istrazivanja krv nije uzorkovana svakodnevno u
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nedelji pred partus, ne mozemo sa sigurnoS¢u odrediti kada je zaista nastao pad
u broju segmentiranih, a porast nesegmentiranih NG. Poznato je da je neutro-
penija, sa pojavom mladih NG, karakteristican nalaz za odgovor akutne faze kod
goveda, ali brzina nastanka neutropenije se razlikuje u zavisnosti od eksperimen-
talnog pristupa. Naime, neutropenija nastaje posle Cetiri sata od inokulacije en-
dotoksina u vime, a tek posle 16 ¢asova od inokulacije E. coli (Griel i sar., 1975).
Mladi NG su u prethodnim istrazivanjima uoCeni posle 24 do 72 €asa od inoku-
lacije E. coli u vime (Jain i Lasmanis, 1978). Na osnovu navedenih rezultata iz lit-
erature, moze se smatrati da je pad segmentiranih i porast mladih NG mogao da
nastane u prepartalnom periodu, ali ne moze se iskljuciti moguc¢nost da su ove
promene nastale i u toku samog porodaja. Ranija ispitivanja u promeni broja po-
jedinih vrsta leukocita i ukupnog broja leukocita u peripartalnom periodu pokazuju
da pred porodaj postoji trend porasta ukupnog broja leukocita i NG, a posle po-
rodaja njihov pad (Kornmatititsuk i sar., 2004; Ohtsuka i sar., 2004) §to je u skla-
du sa naSim istrazivanjima. Suprotno nasim nalazima, Meglia i sar., (2001) poka-
zali su povecanje broja leukocita i NG u prvih 24 sata postpartalno koje korelira
sa povecanjem koncentracije glukokortikosteroida. Na osnovu svega navedenog,
kao i na osnovu nasih rezultata, mozemo pretpostaviti da je dinamika promene
broja NG postpartalno veoma brza (Kherly i sar., 1989) i da broj NG pocinje da
pada nekoliko sati posle porodaja, a da se vrednosti stabilizuju na visem nivou u
toku prvog meseca posle porodaja. Moze se, takode, pretpostaviti da nagli pad u
broju NG posle porodaja, koji je poceo u terminu (i bez infekcije), nastaje zbog niji-
hovog prelaska u sve regione materice i cerviks (Thomson i sar., 1999; Keski-Ni-
sula i sar., 2000; Osman i sar., 2006; Gomez-Lopez i sar., 2011; Shynnlova i sar.,
2013) omogucavajuci uklanjanje oStecenih ¢elija, remodelovanje i regeneraciju
tkiva. lako pad segmentiranih NG nastaje odmah posle porodaja, moguce je da
porast broja mladih NG u cirkulaciji zapravo pocinje jedan ili dva dana pre partusa
i da je povezan sa stvaranjem pro-inflamatornih citokina i hemotaksi¢nih materija
u materici pre porodaja (Benedictus i sar., 2011). NaSa prethodna ispitivanja su
pokazala da u prvih 24 sata posle partusa dolazi i do naglog pada koncentracije
gvozda, pada koncentracije albumina i porasta koncentracije globulina i fibrino-
gena kod krava odmah posle porodaja, sto sve ukazuje na sistemsku inflamator-
nu reakciju (Kati¢, 2011). Koncentracija drugih proteina akutne faze takode ras-
te u prvoj nedelji posle porodaja (Kovac i sar., 2009). Na osnovu svega navede-
nog mozemo pretpostaviti da su promene u broju zrelih i mladih NG podstaknute
fizioloSkim promenama koje uklju€uju odgovor akutne faze u uterusu pred partus
i tokom samog partusa.

Broj segmentranih NG je u trecoj, drugoj i u prvoj nedelji pred partus bio
nesto veci kod krava koje su imale retenciju placente u odnosu na krave bez re-
tencije. NaSa prethodna ispitivanja pokazuju da kod krava sa retencijom placente
nedelju dana pre porodaja postoji zna¢ajan porast broja trombocita (Luzaji¢ i sar.,
2013). Na osnovu Cinjenice da je broj segmentiranih NG, kao i broj trombocita u
prepartalnom periodu veci kod krava kod kojih se posle partusa razvije retencija
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placente, moze se pretpostaviti da su te krave pre porodaja bile izlozene nekom
obliku stresa. Stres dovodi do porasta koncentracije glukokortikosteroida koji s
jedne strane sprecavaju prelazak NG u tkiva i povecavaju njihov broj u cirkulaci-
ji (Jacobs i sar., 1981), a sa druge strane povec¢avaju broj trombocita u cirkulaciji
(Mandell, 2000).

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu svih prethodno navedenih rezultata, moZe se zakljuciti da su sve
Zivotinje odmah posle porodaja imale subklini¢ku sistemsku inflamatornu reakci-
ju. Zivotinje kod kojih je dijagnostikovana retencija placente, odgovor akutne faze,
evaluiran kroz ispitivane parametre, nije bio jaCeg intenziteta u odnosu na krave
kod kojih ovo patolo$ko stanje nije postojalo. Kod krava kod kojih je ustanovljena
retencija placente pre partalno nije postojala sistemska subkliniCka inflamacija, ali
da su na osnovu svih navedenih rezultata te Zivotinje bile izloZene nekom streso-
genom faktoru koji je doveo do sistemske reakcije organizma.
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ENGLISH '

PERIPARTAL LEUKOGRAM IN COWS WITH AND WITHOUT RETAINED PLACENTA

Luzajic Tijana, Danilovic Jelena, Katic Marko, Bozic Tatjana,
Kovacevic Filipovic Milica

The aim of this study was to investigate whether prepartal leukogram in
cows with retained placenta could indicate the presence of subclinical systemic inflamma-
tory response before the onset of disease. After calving, sixteen highly pregnant Holstein
cows, aged 3 to 9 years, without clinical signs of the disease prior to calving were divided
into two groups: the first group (n=9) were animals without retained placenta, or any visible
inflammation after birth; the second group (n=7) were cows with retained placenta. Blood
was sampled three times before parturition, at intervals of one week, and once 24 hours
after birth. The number of total leukocytes, segmented and non segmented neutrophilic
granulocytes (NG), lymphocytes and monocytes were determined by standard laboratory
techniques. The results have shown that in the group of cows with retained placenta the
number of mature neutrophils was slightly elevated in the third, second and last week be-
fore calving, and equal number of non segmented neutrophils in regard to the group with
no retention. The results have also shown that, in both groups of cows, 24 hours after cal-
ving, the number of total leukocytes and the number of segmented neutrophils decreased,
but the number of the non segmented neutrophils increased. Based on this, we can con-
clude that cows with retained placenta had no systemic inflammatory response during
three weeks prepartal period, but 24 hours after calving, systemic inflammatory response
was documented in all the cows. Moreover, the intensity of inflammatory response in cows
with retained placenta was not more pronounced in comparison to cows without retained
placenta.

Key words: band neutrophils, dairy cows, leukocytes formula, partus, retained
placenta

PYCCKWUM '

NENKOrPAMMA KOPOB B OKONOPOLOOBOM MEPUOAE CO U BE3 YAEPXKU
MIAUEHTbI

Nyxawny TusHa, flaHunoBuy EneHa, Katuu Mapko, Boxuy TaTtbsiHa,
KoBaueBu4y ®ununosmny Munuua

Llenbto gaHHOro UccrenoBaHmst BbINo onpenenuTb, ABMSETCA N1 3aaepkka NnaueHTb
B CBS3N C CYOKMMHMYECKOW BOCManuTeNlbHOM peakuueit B OKONIOPOAOBOM rMepuode Ha
OCHOBaHMN U3MEHEHWI abCOMIOTHOMO YMCMNa OTAENbHbIX BWOOB JENKOLMTOB KOPOB B
OKOMOPOAOBOM Mepuode co U 6e3 yaepxku nnaueHTbl. LlecTHaguaTb BUMCOKOCTEOHMX
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lonwTariH kopoB BO Bo3pacTe OT 3 40 9 1eT, KOTOPble He NOKa3bliBany KIMHUYECKNE MPU3HaKN
3aboneBaHna J0 oTena, nocrne podax Obinv pasgeneHbl Ha ABe rpynnbl: nepsas rpynna
(n=9) cocTosina K3 XWBOTHbIX, UMEIOLLMX 3aAEePXKKY NNaLeHTbl Unu nboe KNMHUYeckoe
BMAMMOE MOCNEePOA0BOE BOCManeHne, BO BTOPON rpynne (n=7) 6binm KOPoBbI C 3a4ePXKKOM
nnaueHTbl. O6pasubl KOpoB Gpanu Tpu pas3a [0 OoTerna 4epe3 OAHY Hedenw U pas B
TeyeHue 24 yaca nocrne poxzaeHus. ObLuee KONMYeCcTBO NENKOLUTOB 1 abCOMNOTHOE YNCMOo
CErMeHTUPOBAaHHBIX Y HECErMEHTUPOBAaHHbIA (MOoAbIX) HEUTPOMUMbHBLIX FPaHyNoLUTOB
(Hl), a Takke KONMUYecTBO NMMMEOLMUTOB M MOHOLMTOB ObINO OnpeaeneHo ¢ NOMOLLbI
CTaHAapTHbIX nabopaTopHbIX METOAO0B. PedynkTaTthl Nokasanu, YTo rpynna KopoB, B KOTO-
PO poabl NPOM3OLLINM NOCIE YAEPXKKM NIaLeHTbl B TPETbEW, BTOPOW U NOCNeAHENn Hegenn
nepes pogamu, KonmM4ecTBO cermeHTupoBaHHbIX HI™ 6b1no HemMHoro 6onblue, a KoNM4ecTBo
monoapbix HIM oaMHaKoBO MO CpaBHEHMIO C IPYMMoii, B KOTOPON He Bbino yaepxku. B obeunx
rpynnax KopoB, Yepes 24 yaca nocre poaoB, Habn4anock 3HaYNTENBLHOE YMEHbLLEHWE
o6LLero Yncna nenkoLMTOB U YMCHO cermeHTupoBaHHbIX NG, yBenmyeHne yncna monoabix
NG. Ha ocHOBaHWMM 3TUX pe3ynsTaTtoB, MOXHO NPEANOoNoXnTb, YTO XXMBOTHOE, Y KOTOPOro
B nepBble 24 yaca Obin MOCTaBMNEH AMArHO3 yaepkka MraueHTbl OO POAOB He MMenu
CyOKMMHMYECKOr0 CMCTEMHOIO BOCManuTenbHOro oteeta. [1Baguare YeTblpe Yaca nocrne
pPOLIOB, BCE XMBOTHbIE UMENN CyO-KNMHUYECKYIO CUCTEMHYIO BOCMANMUTENbHYI0 peakumio.
Kpome Toro, y XMBOTHbIX C 3aQ€pPXKOW MnaueHTbl, B Te4eHne nepebiX 24 4yacoB nocrne
pPOXAEHWs, BoCManutenbHas peakuusi, KOTOPYH OLEHMIIM Ha OCHOBaHWM MNapamMmeTpax
nccrnefoBaHusi, He 6bina 6onee BbICOKOW UHTEHCMBHOCTM MO CPABHEHMIO C KOPOBaMu, y
KOTOPbIX HE CyLLECTBYET NaToNnorm4eckoe CoOCTosHME.

KnioyeBble cnosa: Monoable HEWTPOMWMbI, KPYMHbLIN pOraTbii CKOT, NEWKOLMTHI,
poabl, 3agepXkKa nnaueHTbl

54



	05-Luzajic

