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EFEKAT KOMBINOVANE PRIMENE PROSTAGLANDINA | OKSITOCINA
NA DUZINU TRAJANJA PARTUSA, BROJ PRASADI | VREME IZMEPU
EKSPULZIJE DVA PRASETA KOD KRMACA*

THE EFFECT OF COMBINED USE OF PROSTAGLANDIN AND OXYTOCIN
IN SOWS, ON THE DURATION OF PARTUS, NUMBER OF PIGS AND
PERIOD BETWEEN TWO EXPULSIONS OF PIGLETS

Cupié V., Jovié S., Rist[é Gordana, Vakanjac Slobodanka, Dimitrijevi¢ B.,
Cupié-Miladinovi¢ Dejana**

Cili ovog rada bio je da se ispita uticaj kombinovane primene
prostaglandina | oksitocina na duZinu ftrajanja praSenja, broj
Zivorodene prasadi i viemenski interval izmedu ekspulzije dva praseta
kod krmaca.

Ogled je izveden na 133 gravidne krmacle, rase danski
landras-veliki jork$ir, koje su (u zavisnosti od dana indukovanja par-
tusa — 112, 113. i 114. dan graviditeta) podeljene u 3 grupe. U okviru
svake grupe jedinke su podeljene u tri podgrupe i njima je primenjivan
sinteticki analog prostaglandina PGF ,-alfa (dinoprost-DINOLYTIC) u
dozi od 10 mg (ekv. 2 ml preparata)/Zivotinja (I-podgrupa) sam ili u
kombinaciji sa jednokratnom (nakon radanja petog praseta) (ll-pod-
grupa), odnosno dvokratnom (nakon radanja petog i desetog prase-
ta) (Ill-podgrupa) aplikacijom oksitocina (OXYTOKEL) u dozi od 20 i.j.
(ekv. 2 ml preparata/Zivotinja (jednokratna aplikacija), odnosno 20 i.j.+
15ij. (ekv. 2 ml + 1,6 ml preparata/Zivotinja) , (dvokratna aplikacija).

Dobijeni rezultati pokazali su da je kod jedinki tretiranih samo
prostaglandinom najduze praSenje (6,41 £ 2,20 h) trajalo kod krmaca
kojima je ovaj lek aplikovan 112. dana graviditeta, a najkrace (4,56
1,30 h) kod jedinki tretiranih 114. dana graviditeta. Kod krmaca kojima
je (pored prostaglandina) aplikovan jednokratno oksitocin, najduze
prasenje (6,38 + 1,30) je zabeleZzeno kod jedinki tretiranih 113. dana
graviditeta, a najkrace (5,26 + 1,20) kod onih koje su tretirane 114.
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dana graviditeta. Kada su krmace (pored prostaglandina) tretirane
dvokratno oksitocinom, najduZe praSenje (7,17 + 2,30) je utvrdeno
u grupi tretiranoj 112. dana graviditeta, a najkrace (5,10 + 1,20) kod
Jedinki tretiranih 113. dana graviditeta.

Ukupno posmatrano, najduze praSenje (7,177 = 2,30) je
trajalo kod jedinki koje su (pored prostaglandina) dobile dvokratno
oksitocin, a najkrace (4,56 + 1,30), kod jedinki koje su tretirane samo
prostaglandinom.

Najveci broj Zivorodene prasadi (358) zabeleZen je kod krmaca
kojima je aplikovan prostaglandin 114. dana graviditeta u kombinaciji
sa jednokratnom aplikacijom oksitocina, a najmanji (250) kod krmaca
kojima je aplikovan prostaglandin 112. dana graviditeta u kombinaciji
sa dvokratnom aplikacijom oksitocina.

Najduzi interval (0,22 + 0,06) izmedu ekspulzije dva praseta
zabelezen je kod krmaca kojima je indukovan partus 112. dana
graviditeta u kombinaciji sa dvokratnom aplikacijom oksitocina, a
najkraci (0,11 £ 0,03) kod krmaca kojima je indukcija praSenja vriena
114. dana graviditeta, bez naknadne primene oksitocina.

Kljuéne reci: krmace, indukcija partusa, prostaglandin, oksitocin,
duZina trajanja partusa, broj Zivorodene prasadi, vreme izmedu
ekspulzije dva praseta

Uvod / Introduction

Proces prasenja na komercijalnim farmama predstavlja najosetljiviju fazu u
proizvodnji prasadi i najbolje je da se zavrSi u Sto kracem roku. Time se krmace
brze oporavljaju a i prasadima se pruza moguc¢nost da posisaju kolostrum. Smatra
se da svako praSenje duze od 6 do 8 sati (Sto zavisi i od veli€ine legla) predstavlja
rizik za radanje veceg broja mrtve prasadi sa asfiksijom, smanjenim vigorom i
uginuc¢ima u prvim danima zivota.

Radi dobijanja veceg broja Zivorodene prasadi, priblizno iste starosti, kao
i skraCenja trajanja partusa, danas se u intenzivnom uzgoju svinja na mnogim
farmama Sirom sveta indukuje partus kod krmaca. U ove svrhe primenjuju se
sinteticki analozi prostaglandina F,_ (dinoprost, kloprostenol, fenprostalen), sa ili
bez primene uterotonika (oksitocina, odnosno njegovih analoga).

Postoje brojni rezultati o ispitivanju uticaja gore navedenih sinteti¢kih analoga
prostaglandina F, , primenjenih u razliCite dane graviditeta (110, 111, 112, 113,
114), na razli¢ite nacine (i.m., intravaginalno ili perivulvarno) i u razli¢itim dozama,
na brzinu nastajanja partusa, duzinu njegovog trajanja, kao i broj novorodene
prasadi (Guthrie, 1985; King i sar., 1979; Sanchez-Aparicio i sar., 2009; Walker,
1977; Willemse i sar., 1979; Cerne, 1978; Kostov i sar., 1979; Kaeoket, 2006;
Stephens i sar., 1988). | odmah treba istaéi da su rezultati ovih ispitivanja prili¢no
neujednaceni, te da na ve¢ spomenute parametre, odnosno efekte prostaglandina,
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u velikoj meri mogu da uti€u: duZina graviditeta, hormonalni status jedinke, broj
mladunaca i paritet.

Veoma cCesto (u kombinaciji sa prostaglandinima) krmacama se aplikuje
oksitocin ili njegovi analozi (Wahner i Huhn, 2001; Chantarateep i sar., 1986;
Dial i sar., 1987). Oksitocin se primenjuje jednokratno ili viSekratno u razli€itim
dozama i intervalima, posle primene prostaglandina. lako previadava misljenje
da oksitocin treba koristiti (brze nastajanje i krace trajanje partusa), u poslednje
vreme sve viSe se govori 0 zloupotrebi oksitocina, odnosno neadekvatnoj primeni,
pri E¢emu su pojedine studije dokazale i povezanost pojave distocije kod krmaca,
povecanje broja mrtvorodene prasadi, te smanjenog stepena preZivljavanja u
prvim danima Zivota. Pored toga postavlja se jedno veoma vazno pitanje—da li
oksitocin primenjivati u unapred propisanom intervalu ili pak saekati da se pojavi
partus (Sto je znak da je grli¢ materice dovoljno otvoren) pa tek onda poceti sa
njegovom primenom u cilju ubrzavanja ekspulzije plodova. Ovo iz razloga, $to se
moze desiti da partus i ne po¢ne, a trebalo bi (po nekom unapred propisanom
protokolu) aplikovati oksitocin.

Imajuéi u vidu sve Sto je reCeno, kao i Cinjenicu da se u literaturi mogu
naci prilicno kontradiktorni podaci, naroCito kada se primenjuju prostaglandini u
kombinaciji sa oksitocinom, cilj ovog rada je da se ispita u kojoj meri prostaglandini
F,. (primenjeni sami ili u kombinaciji sa jednokratnom ili dvokratnom aplikacijom
oksitocina), utiCu na duzinu trajanja partusa (prasenja), broj novorodene prasadi,
kao i vremenski interval izmedu ekspulzije dva praseta kod krmaca.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ogledne zivotinje / Animals

Ispitivanja su izvedena u in vivo uslovima, na ukupno 133 gravidne krmace,
rase landras-jorksir, telesne mase oko 260 kg i paritetom od 1 do 7. Za sve vreme
ogleda Zivotinje su hranjene uobiajenom hranom, namenjenom za krmace,
odnosno krmace dojilje, a vodu za pi¢e su uzimale po volji (ad libitum).

Lekovi / Medicines

— SintetiCki analog prostaglandina F, dinoprost-trometamin (DINOLYTIC,
rastvor za injekciju, 5 mg/ml, Zoetis”, USA)

— Oksitocin (OXYTOKEL, rastvor za injekciju, 10 i.j./ml, Kela Laboratoria,
Belgija)
Dizajn ogleda / Disign of experiment

Krmace odabrane za ogled su podeljene u tri grupe. Prvu grupu su Cinile
krmace sa 112. danom graviditeta (41 jedinka), drugu grupu krmace sa 113. danom
graviditeta (44 jedinke) i trecu, krmace sa 114. danom graviditeta (48 jedinki).
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Svaka od navedenih grupa je podeljena u tri (po broju) priblizno iste podgrupe,
koje su tretirane na isti nacin (tab. 1)

Tabela 1. Broj krmaca po oglednim grupama
Table 1. Number of sows per experimental groups

Broj krmaca u ogledu / Number of sows in the experiment

Indukcija

prasenja / Prostaglandin + Prostaglandin +

Induction Prostaglandin / | oksitocin jednokratno / | oksitocin, dvokratno / | Ukupno /

of farrowing Prostaglandin Prostaglandin + Prostaglandin + Total

oxyitocin, once oxytocin, twice
112. dan / day 14 14 13 41
113. dan / day 14 15 15 44
114. dan / day 16 17 15 48
Prvoj podgrupi je aplikovan prostaglandin, dinoprost-trometamin

(DINOLYTIC), jednokratno, i.m. u dozi od 10 mg (ekv. 2 ml preparata)/ Zivotinja,
ujutro u 9 sati.

Drugoj podgrupi je aplikovan prostaglandin, dinoprost-trometamin
(DINOLYTIC) jednokratno, i.m. u dozi od 10 mg (ekv. 2 ml preparata)/zivotinja,
ujutro u 9 hi (posle prasenja petog praseta), oksitocin (OXYTOKEL), jednokratno,
i.m. u dozi od 20 i.j. (ekv. 2 ml preparata)/ zivotinja.

Tre¢oj podgrupi je aplikovan prostaglandin, dinoprost-trometamin
(DINOLYTIC) jednokratno, i.m. u dozi od 10 mg (ekv. 2 ml preparata)/zivotinja,
ujutro u 9 h i potom oksitocin (OXYTOKEL) dvokratno, prvi put posle prasenja
petog praseta, i.m. u dozi od 20 i.j. (ekv. 2 ml preparata)/zivotinja, i drugi put
nakon prasenja desetog praseta u dozi od 15 i.j. (ekv.1,5 ml preparata)/zivotinja.

Podaci dobijeni tokom ispitivanja obradeni su deskriptivnim statistickim
parametrima aritmetrickom sredinom (X), standardnom devijacijom (SD), a za
analizu stepena znacajnosti razlika izmedu ispitivanih parametara, koris¢en je
Studentov ,t* test.

Rezultati / Results

Ispitivanje uticaja prostaglandina na duzinu trajanja prasenja, broj
zivorodene prasadi, kao i vremenski interval izmedu ekspulzije 2 praseta /
Investigation of influence of prostaglandin on the duration of farrowing, the number of newborn
piglets, and the interval between two expulsion of piglets

U cilju ispitivanja uticaja prostaglandina na duzinu trajanja prasenja kod

krmaca, ukupno 44 jedinke (sa 112. 113. i 114. danom graviditeta) tretirano je
dinoprostom (Dynolitic) i.m. u dozi od 10 mg /zivotinja, ujutro u 9 h.
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Rezultati ovih ispitivanja pokazali su da je prasSenje najduze trajalo (6,41 +
2,20 h) kod krmaca kojima je ovaj lek aplikovan 112. dana graviditeta, a najkrace
(4,56 + 1,30 h) kod jedinki tretiranih 114. dana graviditeta. Razlike izmedu
dobijenih vrednosti za navedene dane su dostigle i stepen statisticke zna€ajnosti.
Statisticki znacajna je bila i razlika izmedu vrednosti za duzinu trajanja prasenja
dobijene kod krmaca, kojima je indukovano prasenje 113. dana graviditeta (6,02 +
1,95 h) i istoimene vrednosti dobijene kod krmaca tretiranih prostaglandinom 114.
dana graviditeta.

Vreme izmedu ekspulzije 2 praseta najduze je bilo (0,16 £ 0,07 h) kod krmaca
tretiranih prostaglandinom 113. dana graviditeta, a najkrace (0,11 £+ 0,03 h) kod

jedinki tretiranih 114. dana graviditeta (tab. 2).

Najveci broj prasadi (309) je dobijen od krmacda koje su tretirane
prostaglandinom 114. dana graviditeta, dok je najmaniji broj (270) dobijen kod
krmaca tretiranih 113. dana graviditeta.

Tabela 2. DuZina trajanja prasenja, broj prasadi i viemenski interval izmedu ekspulzije
2 praseta, kod krmaca tretiranih samo prostaglandinom (Dinolytic)

Table 2. Duration of farrowing, number of piglets and interval between two expulsions of piglets, in sows
treated only with prostaglandin (Dinolytic)

Broj pra- Vreme izmedu eks-
Trajanje prasenja (h) ; pulzije 2 praseta (h) /
Gc::za J P‘;)u (zg::fesl n | Duration of farrowing (h) Nus::gelrl of Interval between two
P group: X+SD ialets expulsions of piglets (h)
pig X % SD
Indukcija prasenja
= 112. dana graviditeta / A
2 Induction of farrowing on 14 6.41+2,20 286 014 £0,05
%, 112th day of pregnancy
B
& |Indukcija pragenja
~ 113. dana graviditeta / s o
% Induction of farrowing on 14 6,02+1,95 270 0,16 +0,07
& 113th day of pregnancy
(o)}
% Indukcija prasenja
e 114. dana graviditeta / - €
o Induction of farrowing on 16 4,56 1,30 309 0,11£0,03
114th day of pregnancy

*Stasticki znac¢ajne razlike / Statistically significant differences
Duzina trajanja prasenja:112-114. dan (p = 0,008°); 113-114. dan (p = 0,0218¢)
Vreme izmedu ekspulzije dva praseta: 113-114. dan (p = 0,015PF)

Duration of farrowing:112th-114th day (p=0,008%°); 113th-114th day (p=0,0215¢)
Interval between two expulsions of piglets: 113th-114th day (p=0,015PF)
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Ispitivanje uticaja prostaglandina u kombinaciji sa jednokratnom aplikacijom
okstocina na duzinu prasenja, broj zivorodene prasadi, kao i interval izmedu
ekspulzije 2 praseta / Investigation of influence of prostaglandin combined with once
applied oxytocin on duration of farrowing, number of newborn piglets and interval between
two expulsions of piglets

U cilju ispitivanja uticaja injekcije prostaglandina u kombinaciji sa
jednokratnom aplikacijom oksitocina na trajanje prasenja kod krmaca, ukupno 46
jedinki (sa 112. 113. i 114. danom graviditeta) dobijalo je prostaglandin dinoprost
(Dynolitic) u dozi od 10 mg/zivotinja, ujutro u 9 h i (posle prasenja petog praseta),
oksitocin (Oxytokel), jednokratno, i.m. u dozi od 20 i.j./zivotinja. Rezultati ovih
ispitivanja prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3. DuzZina trajanja praSenja, broj Zivorodene prasadi i vremenski interval izmedu
ekspulzije 2 praseta, kod krmaca tretiranih prostaglandinom (Dynolitic) i jednokratno
oksitocinom (Oxytokel)

Table 3. Duration of farrowing,number of newborn piglets and interval between two expulsions of piglets, in
sows treated only with prostaglandin (Dinolytic), and once with oxyitocin (Oxytokel)

Traiani Broi Vreme izmedu
ragtaej:' I::j((eh) iivorodjene el o
Grupa / Podgrupe / n pDuratign of prasadi / praseta (h) /
Group Subgroups ; Interval between two
farrowing (h) Numbgr . expulsions of piglets (h)
X*SD born piglets X + SD
Indukcija prasenja
c o | M2 danagraviditetal | 4, 1 g o5, 4 g5 275 0,15 0,03
‘5 | Induction of farrowing on e e
[e] S
E s 112th day of pregnancy
o
° 2 . | Indukcija prasenja
£S5 |13 danagraviditetal | 15| g a8, 4 300 312 0,19 £ 0,05¢
T o< Induction of farrowing on mEe T E
% .-OO_’. é 113th day of pregnancy
@ % Indukcija prasenja
a & | 114. dana graviditeta / 17 526 + 1.20¢ 358 017 +0.05
Induction of farrowing on e T
114th day of pregnancy

*Stasticki znacajne razlike / Statistically significant differences

Duzina trajanja prasenja:112-114. dan (p=0,0224°); 113-114 dan (p=0,017%8)
Vreme izmedu ekspulzije dva praseta: 112-113. dan (p=0,015PF)

Duration of farrowing:112th-114th day (p=0,022"°); 113th-114th day (p=0,017")
Interval between two expulsions of piglets: 112th-113th day (p=0,015)

Tabela 3 pokazuje da je pradenje najduZze trajalo (6,38 £ 1,30 h) kod krmaca
kod kojih je indukovano praenje 113. dana, a najkrace (5,26 £ 1,20 h) kod jedinki
kod kojih je indukovano pradenje 114. dana graviditeta. Razlika izmedu ove dve
vrednosti je dostigla i stepen statistitke znacajnosti (p < 0,05). Takode, vrednost
dobijena za duzinu trajanja prasenja kod krmaca kojima je indukovano prasenje
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114. dana graviditeta bila je statisticki znacajno manja (p < 0,05) od istoimene
vrednosti (6,25 + 1,05) dobijene kod krmaca, kojima je indukovano prasenje 112.
dana graviditeta.

Vreme izmedu ekspulzije 2 praseta najduze je bilo (0,19 + 0,05 h) kod
krmaca ftretiranih prostaglandinom 113. dana graviditeta, a najkrace (0,15 %
0,03 h) kod jedinki, kojima je indukovano prasenje 112. dana. Razlika izmedu ove
dve vrednosti je bila statisticki zna€ajna (p < 0,05), odnosno dostigla je stepen
statisticke znacajnosti.

Najveci broj zivorodene prasadi je dobijen od krmaca kojima je indukovano
praSenje 114. dana graviditeta (358), manji od krmaca sa 113. danom graviditeta
(312), a najmaniji od jedinki kojima je indukovano prasenje 112. dana (275).

Ispitivanje uticaja prostaglandina u kombinaciji sa dvokratnom aplikacijom
oksitocina na duzinu trajanja prasenja, broj zivorodene prasadi, kao i
vremenski interval izmedu ekspulzije 2 praseta / Investigation of influence of
prostaglandin combined with twice applied oxytocin on duration of farrowing, number of
newborn piglets and the interval between two expulsion of piglets

U cilju ispitivanja uticaja prostaglandina u kombinaciji sa dvokratnom
aplikacijom oksitocina na duzinu trajanja prasenja kod krmaca, ukupno 43 jedinke
(sa 112,. 113.i 114. danom graviditeta) dobijalo je prostaglandin (dinoprost) u dozi
od 10 mg/zivotinja, ujutro u 9h i (posle prasenja petog praseta-prvi put, odnosno
desetog praseta-drugi put) oksitocin, dvokratno i.m. u dozi od 20 i.j./Zivotinja (prvi
put), odnosno 15 i.j./Zivotinja (drugi put) . Rezultati ovih ispitivanja su prikazani u
tabeli 4.

Tabela 4. DuZina trajanja praSenja, broj Zivorodene prasadi i viemenski interval izmedu
ekspulzije 2 praseta, kod krmaca tretiranih prostaglandinom (Dynolitic) i dvokratno
oksitocinom (Oxytokel)

Table 4. Duration of farrowing,number of newborn piglets and interval between two expulsions of piglets, in
sows treated only with prostaglandin (Dinolytic), and twice with oxyitocin (Oxytokel)

Traiani Broj Vreme izmedu
5aja."jeh zivorodene ekspulzije 2
Grupa / Podgrupe / pBasetr.ua ( f) prasadi / praseta (h) /
Group Subgroups i p laton °h Number of Interval between two
ar)r(o:ﬂg%( ) newborn pi- | expulsions of piglets (h)
= glets X+SD
Indukcija praenja
£ 8 112. dana graviditeta / 13 717 +2 308 250 0.22 + 0 06°
§ = | Induction of farrowing on T e
@ -§ | 112th day of pregnancy
) ‘% Indukcija prasenja
c &% © | 113. dana graviditeta / 5 e
=l % g Induction of farrowing on 15 510+1,20 315 0,15+0,04
82 § 113th day of pregnancy
£ B | Indukcija prasenja
S g | 114. dana graviditeta / c .
O Q| |nduction of farrowing on 15 655£2,10 31 0,19£0,0
114th day of pregnancy
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*Stasti¢ki znacajne razlike / Statistically significant differences
Duzina trajanja prasenja:112-113. dan (p=0,005®); 113-114. dan (p=0,0285°)
Vreme izmedu ekspulzije dva praseta: 112-113. dan (p=0,001°); 113-114. dan (p=0,022FF)

Duration of farrowing:112th-113th day (p=0,0056); 113th-114th day (p=0,028°)
Interval between two expulsions of piglets: 112th-113th day (p=0,001°¢); 113th-114th day (p=0,022%")

Tabela 4 pokazuje da su najvece prosecno trajanje prasenja (7,17 + 2,30h),
kao i najduzi interval izmedu ekspulzije 2 praseta (0,22 £ 0,06 h) zabelezeni
kod krmaca koje su tretirane dinoprostom 112. dana suprasnosti i oksitocinom
dvokratno. Najkraée prosec€no trajanje prasenja (5,10 + 1,20) utvrdeno je kod
krmaca kojima je prostaglandin aplikovan 113. dana suprasnosti, $to se podudara
i sa najkrac¢im intervalom izmedu ekspulzije 2 praseta (0,15 + 0,04 h). Dobijene
vrednosti za trajanje pradenja i interval izmedu prasenja dva praseta kod krmaca,
kojima je indukovano pradenje 113. dana graviditeta, bile su statisticki znacajno
manje od istoimenih vrednosti dobijenih kod krmaca kojima je indukovano prase-
nje 112. dana graviditeta (p < 0,05).

Kod krmada kojima je prostaglandin aplikovan 114. dana suprasnosti,
prose¢no trajanje pradenja iznosilo je 6,55 + 2,10 h, sa intervalom izmedu
ekspulzije 2 praseta (0,19 + 0,04 h). Razlike izmedu ovih vrednosti i onih dobijenih
kod krmaca, kojima je indukovano praSenje 113. dana graviditeta su takode
dostigle stepen statisticke znacajnosti (p < 0,05).

Najveci broj zivorodene prasadi (315) je dobijen od krmaca koje su tretirane
prostaglandinom 113. dana graviditeta, dok je najmanji broj (250) dobijen kod
krmaca tretiranih prostaglandinom 112. dana graviditeta i dvokratno oksitocinom.

Diskusija / Discussion

Kljuéni pokreta¢ porodaja kod krmaca je sazrevanje plodove hipotalamo-
hipofizno-nadbubrezne osovine i proizvodnja kortizola nadbubrezne Zlezde
fetusa, kada dostigne kriticnu masu. Kortizol indukuje enzim C21 steroid-17-
alfa hidroksilazu koji omoguc¢ava da se progesteron metaboliSe do androgena
i zatim nekonjugovanih estrogena, preko sistema enzima aromataze. Estrogeni
povecavaju ekspresiju fosfolipaze, koja generiSe stvaranje arahidonske kiseline
i sintezu prostaglandina, te indukuju ekspresiju receptora za oksitocin. Oksitocin
osloboden iz zadnjeg reznja majcine hipofize, kao odgovor na materi¢ne kontrakcije
i fetalni pritisak na cerviks (Fergusonov refleks) izaziva veliko epizodno oslobada-
nje prostaglandina i usled toga strukturnu i funkcionalnu regresiju zutog tela kao
izvora progesterona. Kako predlaze Kristijans, porodaj obuhvata niz dogadaja
od kojih je svaki izazvan prostaglandinima: (1) ruptura membrane posteljice,
(2) omekSavanije i dilatacija grlica materice, (3) kontrakcije miometrijuma, (4)
odvajanje placente od materice i istiskivanje ploda (Christiaens i sar., 2008; Lee
i sar., 2012).
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Osnovna uloga oksitocina je u porodaju (kada izaziva kontrakcije materice) i
laktaciji (gde dovodi do kontrakcije glatkih miSi¢nih celija oko mle¢nih Zlezda), Sto
izaziva isticanje mleka. Kod svinja je sekrecija oksitocina pulsna. Ovaj pulsativni
nacin sekrecije je dovoljan i efikasan, tj. zahteva manje oksitocina da bi se postigao
Zeljeni efekat (Gilbert i sar, 1994). Pulsiraju¢e otpustanje (lu€enje) oksitocina i
posledi¢no isprekidana stimulacija materice, ne samo da Stedi rezerve oksitocina
u zadnjem reznju hipofize (od ¢ega se oko jedne trecine koristi tokom normalnog
porodaja) ve¢ omoguc¢ava bolju sekreciju u slu¢aju distocije, ali takode sprecava
desenzibilizaciju receptora u miometrijumu od kontinuirane izloZenosti oksitocinu
(Robinson i sar, 2003).

Postoje razli¢iti stavovi o kontroli porodaja upotrebom oksitocina. Oduvek
je postojala potreba da se skrati porodaj i to simultanom aplikacijom analoga
prostaglandina i oksitocina, bilo 2 h nakon poc€etka ejekcije mleka ili 20-24 h nakon
aplikacije analoga prostaglandina (Hernandez i sar., 2009) ili pak nakon poCetka
prasenja, odnosno u toku samog prasenja, 5to je u ovom ogledu radeno. Poznato
je da oksitocin moze da izazove efekat samo kada koncentracija progesterona
u plazmi padne, odnosno kada je mala. Takode, moguce je da se upotrebom
neadekvatnih doza oksitocina izazove kontraefekat, pa da nastanu kontrakcije
materice u vidu grca.

Isto tako, smatra se da je jedna od “greSaka” koja moze da dovede do
povecanja broja uginule prasadi (usled asfiksije) upravo upotreba, odnosno,
bolje reci zloupotreba oksitocina. Kod oko 8,2% proizvodaca svinja rutinski se
koristi oksitocin na prasenju (Straw i sar., 2000). lako oksitocin, (narocito kada
se primenjuje u kombinaciji sa sintetiCkim analozima prostaglandina), moze
smanijiti duzinu prasenja, on moze izazvati i povec¢anje pojave distocije, kao i broja
manuelnih asistencija tokom porodaja, a sve to moze produziti trajanje prasenja
(Dial i sar., 1987).

Stoga, danas, kada se govori o koriS¢enju ili primeni kombinacije
prostaglandina i oksitocina, treba reci da postoje i opre¢na misljenja, koja negiraju
valjanost upotrebe ovog leka. Tome u prilog govori i €injenica da uprkos upotrebi
farmakolo$ki aktivnih supstanci (pre svega oksitocina) u intenzivnoj svinjarskoj
proizvodnji u toku porodaja, uCestalost mrtvorodene prasadi varira od farme
do farme, od 4,2 do 15,7% (Randal i sar., 1972; Alonso-Spilsbury i sar., 2004).
Smatra se da je veci procenat mrtvih fetusa u vezi sa neadekvatnim smestajem
tj. boksovima, stresom i inhibicijom lu€enja oksitocina, koja je posredovana
endogenim opijatima (Lawrence i sar., 1992). InaCe, uginu¢a fetusa se mogu
svrstati u dve grupe: uginuce tip-l ukljuCuje uginuc¢a ploda pre kraja graviditeta,
tj. pre poCetka prasenja, (najceSée su infektivnog karaktera), a u uginuca tip-
Il spadaju intrapartalna uginuéa, koja se deSavaju u toku samog porodaja.
Produzeno prasenje je naj¢esc¢i uzrok intrapartalnih uginuca.

lako je u brojnim ispitivanjima utvrdeno da prostaglandini primenjeni sami
ili u kombinaciji sa oksitocinom ubrzavaju nastajanje partusa i skracuju trajanje
partusa (King i sar., 1979; Chantarateep i sar., 1986; Dial i sar., 1987) ima i onih
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ispitivanja u toku kojih (krmace tretirane kloprostenolom u dozi od 175 pg/zivotinja)
nisu utvrdene promene u trajanju partusa, kao i viabilnosti prasadi i telesnoj masi,
kako na rodenju, tako i pri odbijanju, u odnosu na kontrolne Zivotinje (Cerne,
1978).

Takode, u jednoj studiji izvedenoj na krmac¢ama (113. dan ogleda) posle
perivulvarne aplikacije kloprostenola, u dozi od 175 pg/zivotinja i potom trokratne
i.m. aplikacije oksitocina (nakon 6., 12. i 18. sati) u dozi od 10 i.j./zivotinja, utvrdeno
je da (izuzev) dobijanja znacajno veéeg broja prasadi kod krmaca tretiranih
kloprostenolom i oksitocinom, u odnosu na krmace tretirane samo kloprostenolom,
drugih promena u vezi sa poCetakom i trajanjem pradenja nije bilo. Bez obzira
na to, ova ispitivanja su pokazala da viSekratna aplikacija oksitocina, svakako
povecava predvidljivost prasenja, pa se sa razlogom preporucuje na farmama
(Clark i Bilkei, 2002).

Trajanje prasenja / Duration of farrowing

Analizom dobijenih rezultata u nasem ogledu, utvrdeno je da je najduze
prasenje bilo (7,17 + 2,30) kod krmaca kojima je aplikovan prostaglandin 112.
dana graviditeta u kombinaciji sa dvokratnom primenom oksitocina, dok je
najkraca proseCna duzina praSenja (4,56+1,30 h) bila kod krmaca kojima je
aplikovan samo prostaglandin 114. dana graviditeta. Ovi rezultati nam govore da
je dvokratna primena oksitocina usporila prasenje, sto se slaze sa ispitivanjima
Diala i saradnika (1987).

Takode, na osnovu dobijenih rezultata u sve tri podgrupe, racunajuéi po
danima kada je indukovano prasenje, moze se videti (tab. 5) da je u proseku
najduze prasenje trajalo kod krmaca kojima je indukovano prasenje 112. dana
graviditeta (6,61 £ 1,85). Na drugom mestu bile su krmace sa indukcijom prasenja
113. dana graviditeta (5,83 + 1,48), dok je prasSenje najkracée trajalo kod krmaca
kojima je indukcija vrena 114. dana graviditeta (5,45 + 21,53).

Tabela 5. Zbirni prikaz trajanja prasenja po danima kada je vrSena indukcija
Table 5. Sumary view of duration of farrowing by days of induction

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)
Tretman / Treatment 112. dan graviditeta | 113. dan graviditeta | 114. dan graviditeta
112th day of pregnancy | 113th day of pregnancy | 114th day of pregnancy

Prostaglandin / Prostaglandin 6,41+ 2,20 6,02 + 1,95 4,56 + 1,30
Prostaglandin + oksitocin
jednokratno / Prostaglandin + 6,25 + 1,05 6,38 £ 1,30 5,26 £ 1,20
oxyitocin once
Prostaglandin + oksitocin
dvokratno / Prostaglandin + 717 £2,30 5,10+ 1,20 6,55+ 2,10
oxyitocin twice
Prosecno trajanje prasenja
po danima / Average durati- 6,61+ 1,85 5,83+ 1,48 5,45+ 1,53
on by days
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Kada se zbirno prikazu dobijeni rezultati (tab. 6), u odnosu na tretman,
onda se moZe videti da je prosecno trajanje prasSenja kod krmaca, kojima je
aplikovan samo prostaglandin iznosila 5,66 + 1,81sati. Kada je Zivotinjama pored
prostaglandina aplikovan jednokratno i oksitocin, pradenje je bilo nesto duze i
iznosilo je 5,96 + 1,18 sati, dok je najduze prasenje (6,27 + 1,86) trajalo kod
krmaca kojima je pored prostaglandina primenjivan dvokratno oksitocin.

Tabela 6. Zbirni prikaz trajanja praSenja u zavisnosti od tretmana
Table 6. Summary view of duration of farrowing regarding the treatment

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)
112. dan 113. dan 114. dan Prosec¢na duzina
Tretman / Treatment graviditeta graviditeta graviditeta | trajanja prasenja
112th day of 113th day of 114th day of (h) / Average durati-
pregnancy pregnancy pregnancy on of farrowing (h)
Prostaglandin / Prostaglandin | 6,41 + 2,20 6,02 £ 1,95 4,56 + 1,30 5,66 + 1,81
Prostaglandin + oksitocin
jednokratno / Prostaglandin + 6,25 £ 1,05 6,38 £ 1,30 5,26 £ 1,20 5,96 + 1,18
oxyitocin once
Prostaglandin + oksitocin
dvokratno / Prostaglandin + 717 £2,30 510+ 1,20 6,55 +2,10 6,27 £ 1,86
oxyitocin twice

Analizom prikazanih rezultata moZe se videti da je kod krmaca jednokratna
aplikacija oksitocina zamalo produZila trajanje prasenja, dok je posle dvokratne
aplikacije ovog leka praSenje trajalo najduze. Medutim, navedene razlike nisu
dostigle stepen znacajnosti, $to se slaze sa rezultatima autora Cerne (1978) i
Clark i Bilkei (2002).

Vreme izmedu ekspulzije dva praseta / The interval between two expulsion of piglets

Ispitivanja su pokazala da je najduzi interval (0,17 £ 0,04) izmedu ekspulzije
dva praseta zabeleZzen kod krmaca kojima je indukovan partus 112. dana
graviditeta, nesto kraci (0,16 + 0,05) je bio kod krmaca kojima je indukovan partus
113. dana, a najkraci (0,15 £ 0,13) kod krmaca kojima je indukcija prasenja vrSena
114. dana graviditeta (tab. 7), $to je u skladu sa dobijenim rezultatima vezanim za
duZinu trajanja prasenja.

Kada se zbirno prikazu dobijeni rezultati (tab. 8), u odnosu na tretman, onda
se moze videti da je proseCan interval izmedu pradenja dva praseta kod krmaca,
kojima je aplikovan samo prostaglandin iznosio 0,13 £ 0,05 sati. Kada je Zivoti-
njama pored prostaglandina aplikovan jednokratno oksitocin, interval izmedu
ekspulzije dva ploda u proseku je iznosio 0,17 + 0,04 sati, dok je najduzi interval
bio kod krmaca koje su tretirane prostaglandinom u kombinaciji sa dvokratnom

aplikacijom oksitocina (0,18 + 0,05).
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Tabela 7. Zbirni prikaz intervala izmedu ekspulzije dva praseta po danima kada je vrSena
indukcija
Table 7. Sumary view of intervals between two expulsions of piglets by days of induction

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)

Tretman / Treatment 112. dan graviditeta | 113. dan graviditeta | 114. dan graviditeta
112th day of pregnancy | 113th day of pregnancy | 114th day of pregnancy

Prostaglandin / Prostaglandin 0,14 £ 0,05 0,16 £ 0,07 0,11+ 0,03

Prostaglandin + oksitocin
jednokratno / Prostaglandin + 0,15+ 0,03 0,19+ 0,05 0,17 £ 0,05
oxyitocin once
Prostaglandin + oksitocin
dvokratno / Prostaglandin + 0,22 + 0,06 0,15+ 0,04 0,19+ 0,05
oxyitocin twice

Prosecni interval izmedu
ekspulzije dva praseta /
Average interval between two ex-
pulsions of piglets

0,17 £ 0,04 0,16 £ 0,05 0,15+0,13

Tabela 8. Zbirni prikaz intervala izmedu ekspulzije dva praseta u zavisnosti od tretmana
Table 8. Summary view of intervals between two expulsions of piglets regarding the treatment

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)
Prosecan interval
112. dan 113. dan 114. dan izmedu ekspulzije
Tretman / Treatment graviditeta graviditeta graviditeta dva praseta /
112th day of 113th day of 114th day of Average interval
pregnancy pregnancy pregnancy between two explusi-
ons of piglets (h)
Prostaglandin / Prostaglandin | 0,14 £ 0,05 0,16 £ 0,07 0,11 £ 0,03 0,13+ 0,05
Prostaglandin + oksitocin
jednokratno / Prostaglandin + 0,15+ 0,03 0,19 £ 0,05 0,17 £ 0,05 0,17+ 0,04
oxyitocin once
Prostaglandin + oksitocin
dvokratno / Prostaglandin + 0,22 £ 0,06 0,15+ 0,04 0,19 £ 0,05 0,18 £ 0,05
oxyitocin twice

Analizom prikazanih rezultata moze se videti da je oksitocin kod krmaca
(u skladu sa brojem aplikacija) produzio trajanje intervala izmedu ekspulzije dva
ploda. Ovi rezultati se takode slazu sa trajanjem prasenja u odnosu na tretman.

Ukupan broj zivorodene prasadi / The total number of newborn piglets

Ispitivanja su pokazala da je najveci broj prasadi (326) dobijen od krmaca
kojima je indukovan partus prostaglandinom 114. dana graviditeta, dok su u
proseku najmanji broj prasadi (270) oprasile krmace, kojima je indukovan partus
112. dana graviditeta (tab. 9).
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Tabela 9. Zbirni prikaz broja prasadi po danima kada je vrSena indukcija
Table 9. Sumary view of number of piglets by days of induction

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)

Tretman / Treatment 112. dan graviditeta | 113. dan graviditeta | 114. dan graviditeta
112th day of pregnancy | 113th day of pregnancy | 114th day of pregnancy

Prostaglandin / Prostaglandin 286 270 309
Prostaglandin + oksitocin

jednokratno / Prostaglandin + 275 312 358
oxyitocin once

Prostaglandin + oksitocin

dvokratno / Prostaglandin + 250 315 31

oxyitocin twice

Prosecan broj Zivorodene
prasadi / Average number of 270 299 326
newborn piglets

Kada se zbirno prikazu dobijeni rezultati (tab. 10), u odnosu na tretman, onda
se moze videti da je u proseku najveci broj Zivorodene prasadi dobijen od krmaca
kojima je aplikovan prostaglandin u kombinaciji sa jednokratnom aplikacijom
oksitocina i iznosio je 315, a najmanji 288 od krmaca kojima je aplikovan samo
prostaglandin.

Tabela 10. Zbirni prikaz broja prasadi u zavisnosti od tretmana
Tabela 10. Summary view of number of piglets regarding the treatment

Indukcija prasenja / Induction of farrowing (h)
112. dan 113. dan 114. dan Pz an)
Tretman / Treatment graviditeta graviditeta graviditeta rasadi |

112th day of 113th day of 114th day of Ave'l)'age nuber of

pregnancy pregnancy pregnancy newborn piglets
Prostaglandin / Prostaglandin 286 270 309 288
Prostaglandin + oksitocin
jednokratno / Prostaglandin + 275 312 358 315
J g
oxyitocin once
Prostaglandin + oksitocin
dvokratno / Prostaglandin + 250 315 31 292
oxyitocin twice

Ovi rezultati su donekle u saglasnosti sa rezultatima Clarka i Bilkeia (2002),
koji su ispitivali uticaj perivulvarne primene prostaglandina u kombinaciji sa
trokratnom aplikacijom oksitocina kod krmaca sa 113. danom graviditeta.
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Zaklju€ak / Conclusion

Najduze prasenije je trajalo kod jedinki kojima je indukovan partus 112. dana
graviditeta i koje su naknadno dva puta tretirane oksitocinom a najkrace kod
jedinki koje su tretirane samo prostaglandinom 114. dana graviditeta.

Najveci broj zivorodene prasadi zabelezen je kod krmaca kojima je aplikovan
prostaglandin 114. dana graviditeta u kombinaciji sa jednokratnom aplikacijom
oksitocina, a najmaniji kod krmaca kojima je aplikovan prostaglandin 112. dana
graviditeta u kombinaciji sa dvokratnom aplikacijom oksitocina.

Najduzi interval izmedu ekspulzije dva praseta zabelezen je kod krmaca
kojima je indukovan partus 112. dana graviditeta u kombinaciji sa dvokratnom
aplikacijom oksitocina, a najkraci kod krmaca, kojima je indukcija prasenja vrSena
114. dana graviditeta, bez naknadne primene oksitocina.
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ENGLISH '

THE EFFECT OF COMBINED USE OF PROSTAGLANDIN AND OXYTOCIN IN SOWS,
ON THE DURATION OF PARTUS, NUMBER OF PIGS AND PERIOD BETWEEN TWO
EXPULSIONS OF PIGLETS

Cupic¢ V., Jovic S., Ristic Gordana, Vakanjac Slobodanka, Dimitrijevic B.,
Cupic-Miladinovic Dejana

The objective of this work is to investigate the influence of combined application of
prostaglandin and oxytocin on the duration of farrowing in sows, number of newborn piglets
and interval between two expulsions of piglets.

The experiment was carried out on 133 pregnant sows of Danish Landrace- Yorkshire
Large white breed, which were divided into three groups depending on the day of the
induction of partus ( 112th, 113th and 114th day of pregnancy). Within each group, the sows
were divided into three subgroups, and they were given synthetic prostaglandin PGF -alfa
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(dinoprost-DINOLYTIC) analogue in dosage of 10 mg (eq. 2ml of preparation)/animal (I
subgroup) single or combined with one (after having fifth piglet) (Il subgroup), or two (after
having fifth and tenth piglet) (Ill subgroup) application of oxytocin (OXYTOKEL) in dosage
of 20i.j. + 151i,. (eq. 2 ml + 1,5 ml preparation/animal) , (two applications).

Obtained results show that in the sows treated only with prostaglandin, the longest
farrowing (6,41+2,20 h) was in those which obtained the drug on the 112th day of pregnan-
cy, and the shortest (4,56+1,30 h) in the ones treated on the 114th day of pregnancy. In
the the sows in which (beside prostaglandin) oxytocin was administered once, the longest
farrowing (6,38+1,30) was in those treated on the 113th day of pregnancy, and the short-
est (6,38+1,30) in those treated on the 114th day of pregnancy. In the sows treated (be-
side prostaglandin) with oxytocin twice, the longest farrowing (7,17+2,30) was in the group
treated on the 112th day of pregnancy, and the shortest (5,10£1,20) in the ones treated on
the 113th day of pregnancy.

Generally speaking, the longest duration of farrowing (7,17+2,30) was in the animals
which (beside prostaglandin) obtained oxytocin twice, and the shortest duration (4,56+1,30)
was in the ones which (beside prostaglandin) were treated only with prostaglandin.

The greatest number of newborn piglets (358) was in sows which obtained prosta-
glandin on the 114th day of pregnancy combined with one application of oxytocin, and the
smallest number (250) in sows which obtained perostaglandin on the 112th day of pregnan-
cy combined with two application of oxytocin.

The longest interval (0,22 + 0,06) between two expulsions of piglets was in sows in
which partus was induced on the 112th day of pregnancy in combination with two applica-
tions of oxytocin, and the shortest interval (0,11+0,03) in which partus was induced on the
114th day of pregnancy, witout oxytocin application.

Key words: sows, induction of partus, prostaglandin, oxyitocin, duration of partus,
number of born piglets, period between two expulsions of piglets

PYCCKUM '

SPDEKT KOMBUHNPOBAHHOIO NPUMEHEHUA NPOCTAMAHOVUHA U
OKCUTOLUMUHA HA NMPOAOIMKUTENIbHOCTb OMOPOCA, KOJIMYECTBO NMNOPOCAT
N MHTEPBAIbI MEXOY POXXOEHUEM OBYX MOPOCAT Y CBUHOMATOK

Yynuu B., Moeuu C., Puctuu MNoppana, Bakansiy Cno6oaakka, Aumutpuiiesny bB.,
Yynuy - MunaguHoBuy [lesiHa

Llensto gaHHOM paboTbl SIBNSIETCA MccrnegoBaHue BAWMSHWUSA KOMOWHMPOBaHHOTO
NPUMeHeHMs npocTarnaHvHa W OKCUTOLUMHA Ha MNPOAOIMKUTENBHOCTL  Onopoca,
KONNYECTBO HOBOPOXAEHHbIX MOPOCAT U BPEMEHHOW UHTEPBaNn MeXay POXAeHMeM OBYX
MOPOCST y CBUHOMATOK.

OkcnepumeHT nposoaunncs Ha 133 CynopoCHbIX CBUHBSIX MOPOAbLI AaTCKUIN NaHapac-
KpynHas MOpKLIMpCKas, KOTopble (B 3aBUCMMOCTU OT AHS MHAYKUUM onopoca — Ha 112,
113 n 114 peHb cynopocHocTu) Obinn pasgeneHbl Ha Tpu rpynnbl. B kaxgon rpynne
CBMHOMATKM BbInv pasaerneHsl Ha TPV NOArPynMbl, B KOTOPbIX MPUMEHSINCA CUHTETUYECKUIA
aHanor npoctarnaHavHa PGF2-anbda (anHonpoct-DINOLYTIC) B gose 10 mr (3kB. 2 Mn
npenapara/xkumBoTHoe) (l-nogrpynna), oguH unu B KoMOMHaUMK C OgHOKpaTHbIM (nocrne
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poxaeHus nAToro nopoceHka) (ll-nogrpynna) n AByKpaTHbIM (MOCHEe POXAEHUSI NATOMo U
necsartoro nopoceHka) (lll-nogrpynna) BBeaeHnem okcutoumHa (OXYTOKEL) B nose 20 ME
(akB. 2 Mn Npenaparta/kMBOTHOE (OOHOKpaTHOe BBeAeHue), cooTBeTcTBeHHO 20 ME + 15
ME (3kB. 2 mn + 1,5 Mmn npenapata/)nBoTHOE), (4BYKpaTHOE BBEAEHME).

[Mony4yeHHble pe3ynbTaThl MokKasanu, YTO Y CBMHOMATOK, MOMYYMBLUUX TOMbKO
npocTarnaHauH, MakcumarbHasi NpoJOIKUTENbHOCTL onopoca (6,41+2,20 4.) Obina
oTMeyeHa y ocoben, koTopbiM npenapat Obin BBedeH Ha 112 geHb CynopocHocTH, a
MuHMMmaneHas (4,56+1,30 4.) y ocoben, nony4mnBLuMx npenapar Ha 114 AeHb CynopocHOCTU.
Y cBMHOMATOK, KOTOpbIM (KpOMe MnpocTarfaHavHa) OOHOKPATHO BBOAMICA OKCUTOLMH,
MakcuMmarnbHasi MpPOAOIMKMUTENbHOCTL onopoca (6,38+1,30) Gbina oTmeyeHa y ocoben,
nony4mBwMX npenapat Ha 113 geHb CynopocHoCTW, a MuHumanbHasa (5,26+1,20) y
ocobel, nonyymBLUMX Npenapat Ha 114 geHb cynopocHocTu. Korga cBMHOMaTkam (Kpome
npocTarnaHavHa) AByKpaTHO BBOAMUIICS OKCUTOLMH, TO MakcMarbHas IPOSOIKUTENBHOCTb
onopoca (7,17+2,30) 6bina oTMedeHa B rpynne, MonyyYuBllen npenapat Ha 112 geHb
cynopocHocTu, a MuHuManbHas (5,10+1,20) y ocoben, nony4mBluMx npenapat Ha 113
AeHb CYyMOpPOCHOCTMU.

B uenom makcumansHas npogormkmuTensHoCcTb onopoca (7,17+2,30) 6bina oTmeyeHa
y ocobel, KoTopbiM (KpOMe npocTarnaHauHa) ABYKpaTHO BBOAMIICA OKCUTOLUMH, a
MUHUManbHas (4,56+1,30) y ocobel, KoTopble nonyyanu ToNbKo NpocTarnaHamH.

MakcumanbHOe KONMUYECTBO XMBOPOXAEHHbIX MopocaT (358) Gbino oTMe4veHo Yy
CBMHOMATOK, KOTOPbIM BBOAUICA NpocTarnaHanH Ha 114 feHb CynopocHOCTY B KOMBUHaLMn
C OIHOKpaTHbIM BBEJEHUEM OKCMTOLMHA, a8 MHUManbHoe (250) y CBMHOMATOK, KOTOPbIM
BBOAWIICA NpocTarnaHavH B KOMOWHaUUW C ABYKpaTHbIM BBEAEHMEM oKcuToumHa Ha 112
AeHb CyrMOpPOCHOCTMU.

MakcumanbHbin nHtepsan (0,22 + 0,06) mexay poxaeHuem OBYX MOPOCAT Obin
OTMEYEH Yy CBMHOMATOK, Y KOTOPbIX WMHAYKUMS onopoca npoBogunacb Ha 112 pgeHb
CyMOPOCHOCTM B KOMOMHaUMN C ABYKPaTHbIM BBEOEHMEM OKCUTOLIMHA, @ MUHUMAambHbIV
(0,114£0,03) y cBuHOMATOK, Yy KOTOPbIX MHAYKUMS onopoca npoBoaunacb Ha 114 aeHb
CynopocHOCTY 6e3 JOMOMHUTENBHOTO NPUMEHEHUS OKCUTOLIMHA.

KntoueBble crnoBa: CBMHOMATKM, WHAYKUMS omopoca, MpocTarfiaHauH, OKCUTOLWMH,
NPOAOIPKUTENBHOCTL OMOpoca, KOMMYECTBO KUBOPOXKAEHHbLIX NMOPOCHT, UHTEPBAN Mexay
poXaeHuem AByX NopocsT
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