ORIGINALNI RAD / ORIGINAL PAPER 3

DOI 10.2298/VETGL1602013J UDC 636.4.082.456

UTICAJ INDUKCIJE PRASENJA NA ZIVORODENOST, TELESNU MASU,
POJAVU DISTOCIJE, MORTALITET | PREZIVLJAVANJE NEONATALNE
PRASADI U LEGLU U PRVIH DESET DANA*

THE INFLUENCE OF THE INDUCTION OF FARROWING ON LIVE BIRTH, BODY MASS,
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Cili ovog rada bio je da se ispita uticaj izbora dana indukcije
prasenja na broj novorodene prasadi (Zivo i mrtvorodene), telesnu
masu i mortalitet neonatalne prasadi u leglu do 10. dana starosti.
Za ispitivanje je izabrano 167 gravidnih Zivotinja, 34 nazimica i 133
krmaca, podeljenih u po 3 grupe, prema danu graviditeta kada je
aplikovan analog prostaglandina, dinoprost-trometamin (od 112-
114. dana). Najbrze je indukovan partus kod nazimica kojima je
aplikovan dinoprost 113. dana graviditeta (34,30 + 6,23) h nakon
aplikacije, odnosno kod krmaca kojima je aplikovan prostaglandin
114. dana graviditeta (29,57 + 4,14) h nakon aplikacije dinoprosta.
Najvise nazimica (75 %) i krmaca (90,91%) zapocelo je prasenje
24-36 h nakon aplikacije dinoprosta, kada je on aplikovan 113. dana
graviditeta. U toku dnevnog dvanaestoCasovnog radnog vremena
(7-19 h) zapocelo je prasenje 67,07% od ukupno tretiranih Zivotinja.
Kada je indukovano praSenje na 112 dan graviditeta 17 krmaca
(12,78%) zahtevalo je akuSersku pomoc zbog distocije, dok je od
ukupnog broja krmaca 47 (35,34 %) bilo sa problemati¢nim praSenjem.
Sa odlaganjem indukcije rasla je telesna masa novorodene prasadi,
pri éemu je najveca zabeleZena iznosila 1,27 kg kod krmaca, odnosno
1,38 kg kod nazimica, kojima je dinoprost aplikovan 114. dana

* Rad primljen za Stampu 11.03.2015. ]

** Dr sc. vet. med. Jovi¢ Slavoljub, van. profesor, dr sc. vet. med. Cupi¢ Vitomir, red. profesor,
Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu; Risti¢ Gordana, dr vet. med. spec.,
Delta Agrar, Beograd, dr sc. vet. med. Vakanjac Slobodanka, vanr. profesor, dr sc. vet.
med. Dimitrijevi¢ Blagoje, docent, Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu,
Miladinovi¢ Dejana, dr vet. med., doktorant, Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u
Beogradu, dr sc. biol. Zivkovi¢ Lada, docent, Farmaceutski fakultet, Univerzitet u Beogradu

13



Vet. glasnik 70 (1-2) 13 - 29 (2016) Jovi¢ Slavoljub i sar.: Uticaj indukcije prasenja na
zivorodenost, telesnu masu, pojavu distocije, mortalitet i prezivljavanje neonatalne...

graviditeta, sa najmanje Zivorodene prasadi telesne mase ispod
1 kg (23,76%). U ogledu je utvrdena povezanost telesne mase sa
vitalnoS¢u novorodene prasadi, tako da je najmanja stopa smrtnosti
prasadi do 10. dana Zivota, zabeleZena kod krmaca i nazimica kojima
je dinoprost aplikovan 114. dana graviditeta (11,05%), u odnosu na
prasad rodenu kod krmaca i nazimica kojima je dinoprost aplikovan
112. dana graviditeta (15,39 %).

Kljuéne reci: Zivorodenost, indukcija praSenja, mortalitet,
neonatalna prasad, telesna masa

Uvod / Introduction

Dobar menadzment na farmi moze da smaniji broj mrtvorodene prasadi.
Mnogi smatraju da se smrtnost sustinski moze smanijiti nadzorom, pruzanjem
pravovremene pomoci kod distocije krmaca i brigom za prasad, a narocito
uvodenjem odredenih procedura za poboljSanje vitalnosti prasadi koja su rodena
mala ili slaba (Muirhead i sar, 1997; Cutler, i sar, 2006). Indukcija prasenja se
obi¢no sprovodi davanjem prirodnog hormona prostaglandina F, (PGF,)) ili
sintetickih analoga kao $to je kloprostenol, pre oCekivanog datuma prasenja.
Takode, primenjuju se i drugi hormoni, naj¢es¢e oksitocin (Hernandez i sar.,
2009). Indukcija moze biti sredstvo kojim se olakSava nadzor nad prasenjem
(Sprecheri sar., 1974; Lawlor i sar.,, 2005), time Sto se izaziva sinhrozivano
prasenje, Sto je ekonomicnije s obzirom da se omogucava istovremeni nadzor i
reguliSe vreme njegovog pocetka. Medutim, postoje i rizici povezani sa indukcijom
porodaja. Na primer, ops$te je prihvaceno da ako se prostaglandini primenjuju
prerano, prasad ¢e biti prevremeno rodena i mogu biti smanjene vitalnosti. Mozda
manje poznat rizik u industrijskom uzgoju, je rizik nastanka distocije upotrebom
oksitocina, koji prati aplikaciju prostaglandina (Gilbert, 1999; Kirkwood, 1999), sa
negativnim posledicama po zdravlje krmaca i odrzZivost prasadi. Datum tretiranja
prostaglandinom se generalno odreduje u odnosu na ocekivani datum prasenja,
koji se obraCunava od proseCne duzine gestacije stada, jer proseCnha duZzina
graviditeta varira od farme do farme, u rasponu od 113 do 117 dana (Kirkvood,
2010). Primarni cilj indukcije je da se povec¢a sinhronizacija prasenja, jer kod
krmaca je interval izmedu odbijanja-estrusa razli€it, pa bi oCekivano prirodno
prasenje bilo u opsegu 10 dana (King i sar., 1979). Sinhronizacija parenja ili
vestackog osemenjavanja smanjuje ovu varijabilnost, ali je duzina gestacije ipak
individualna (Sasaki i sar., 2007; Rydhmer i sar., 2008). Dodatni problem je u
tome, Sto je vreme praSenja teSko predvideti i porodaj se Cesto javlja nocu kada
zaposleni nisu prisutni (Hammond i sar., 1980). Smanjenje broja dana u kojima
se prasenje javlja moze doprineti efikasnijem planiranju, kori§¢enju radne snage
i upotrebi objekta za prasenje (Muirhead i sar., 1997). Upotreba bokseva za
prasenje u prasiliStu je efikasnije, jer svaka krmaca efikasnije koristi boks, bez
manjeg broja praznih dana, a princip “sve unutra-sve napolje” je lak$e primenljiv.
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Medutim, prirodna varijacija u duZini suprasnosti znaci da nisu sve jedinke
uspe$no indukovane. One sa prirodno kratkom gestacijom ¢e ionako rano da
se prase, pre nego $to se tretman primeni, dok aplikacija prostaglandina moze
biti suviSe rana da podstakne porodaj kod onih krmac¢a koje inaCe imaju duZu
gestaciju (Hansen, 1979). Kompromis koji se vr§i na komercijalnim farmama, a
pokazao se kao efikasan, je program “delimi¢na indukcija”, u kojoj se prostaglandin
administracija odlaze do 114-tog dana suprasnosti, tako da je krmatama sa
prirodno kratkom gestacijom omoguceno da se spontano oprase, a krmagama
sa duzom gestacijom se ubrzava pocetak prasenja (Leike i sar, 1992). Drugi cil]
je da se indukcijom prasenja poveca broj porodaja tokom redovnih radnih sati,
u jednom danu. To bi smanjilo potrebu za nadzor nocu i na taj na¢in dodatno
povecalo izvodljivost kontinuiranog nadzora. U praksi, dok primena prostaglandina
na poCetku radnog dana &esto rezultira u broju praSenja narednog dana, u toku
redovnog radnog vremena, postoje individualna odstupanja koja ne mogu da
isklju€e i potrebu za noénim nadzorom. Kada je administracija prostaglandina
vr§ena na 111-114. dan gestacije, udeo pradenja krmac¢a tokom sledeéeg 8-12 h
radnog dana, varira od oko 40% do 90% (Cassar i sar., 2005; Kaeoket i sar., 2006;
Gunvaldsen i sar., 2007; Straw, 2008).

Razli¢iti faktori mogu uticati na postignut stepen sinhronizacije, ukljuujuci
dan aplikacije injekcije, jer 111. dan moze biti isuviSe rano (Alexopoulos i sar.,
1998; Vanderhaeghe i sar., 2011) i broj doza, pri ¢emu 2 injekcije, na 6 sati mogu
biti bolje od 1 injekcije (Cassar i sar., 2005). RazliCite rutinske radnje, kao $to su
hranjenje i ¢iS¢enje, mogu takode da uti€u i na pojavu pradenja, izazivajuci stres i
njegovo odlaganje (Welp, 1985).

Cilj ovog rada bio je da se ispita u kojoj meri izbor dana indukcije prasenja
uti¢e na brojnovorodene prasadi (zivo i mrtvorodene), telesnu masui prezivljavanje
neonatalne prasadi u leglu do 10. dana starosti. Ovo je postignuto ispitivanjem
uticaja prostaglandina-F2a (dinoprost-trometamin) aplikovanog jednokratno,
i.m. nazimicama i krma¢ama 112., 113., i 114.-tog dana graviditeta, na brzinu
nastupanja partusa, i broj novorodene prasadi, kao i ispitivanjem izbora dana
indukcije prasenja na pojavu distocije kod praskinja, telesnu masu novorodene
prasadi, i stepen prezivljavanja prasadi do 10. dana starosti

Materijal i metode rada / Material and methods

Ogledne zivotinje / Animals

Ispitivanja su izvodena u in vivo uslovima na ukupno 167 gravidnih Zivotinja,
odnosno 133 gravidne krmace i 34 gravidne nazimice rase landras-jorksir, telesne
mase oko 200 kg (nazimice) i 260 kg (krmace) i paritetom od 1 do 7. Sve vreme
ogleda Zivotinje su hranjene uobi€ajenom hranom namenjenom za krmace dojilje,
a vodu za pice su uzimale ad libitum.
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Lekovi /| Medicines

Sinteticki analog prostaglandina F, dinoprost-trometamin (DINOLYTIC
rastvor za injekciju 5 mg/ml, Zoetis, USA).

Dizajn ogleda / Design of experiment

Nazimice za ovaj ogled su podeljene u tri grupe. Prvu grupu su Cinile nazimice
sa 112. danom graviditeta (11 jedinki), drugu grupu nazimice sa 113. danom
graviditeta (12 jedinki) i treéu nazimice sa 114. danom graviditeta (11 jedinki).

Krmace za ovaj ogled su podeljene u tri grupe. Prvu grupu su €inile krmace
sa 112. danom graviditeta (41 jedinka), drugu grupu krmace sa 113. danom
graviditeta (44 jedinke) i tre¢u krmace sa 114. danom graviditeta (48 jedinki).

Nakon aplikacije dinoprosta (Dinolytic) u dozi 10 mg (ekv. 2 ml preparata/
zZivotinja), ujutro u 9 h na 112., 113, i 114. dan graviditeta belezen je pocetak
praSenja. Takode je beleZena pojedinacna telesna masa Zivorodene prasadi,
mrtvorodene prasadi, kao i procenat preZivljavanja Zivorodene prasadi do 10
dana starosti.

Podaci dobijeni tokom istrazivanja obradeni su koriS¢enjem kompjuterskog
programa Microsoft Excel 2007 i prikazani deskriptivnim statistickim parametrima:
aritmetrickom sredinom (), standardnom devijacijom (SD) i intervalom varijacije
(CV%), kao i znacajnost razlika aritmetickih sredina Studentovim t-testom.

Rezultati / Results

Ispitivanje zavisnosti pocetka prasenja i dana graviditeta kada je
izvrSeno indukovanje analogom prostaglandina /

Investigation of interdependence between the start of farrowing and

the day of pregnancy when the induction of prostaglandin analogue was
performed

U cilju ispitivanja vremena proteklog od momenata aplikacije prostaglandina
do pocetka prasenja, ukupno 34 nazimice (sa 112. 113. i 114. danom graviditeta)
tretirano je dinoprostom (Dynolitic) i.m. u dozi od 10 mg/Zivotinja ujutro u 9 h.

Rezultati ovih ispitivanja pokazali su da je vremenski interval od aplikacije
dinoprosta do pocetka praSenja bio najduZi kod jedinki kojima je dinoprost
aplikovan 112. dana graviditeta (38,1847,40), ukoliko je aplikovan 113. dan
graviditeta (34,3416,23), odnosno 114. dana graviditeta (34,55+7,34). Razlike
nisu statistiCki znacajne (NS). (Tabela 1)
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Tabela 1. Vremenski interval od indukcije praSenja do pocetka prasenja kod nazimica
Table 1. Time interval between the induction and the beginning of farrowing in gilts

- o Broj Vreme od indukcije do poCetka prasenja, sati /
Indukcija prasenja o Time from induction to beginning of farrowing, hours
(dan graviditeta) / praskinja, n /

Ind t'g fr : Number of Interval varijacije /
nvormegraney” | fowet | x| o | Jensienal | ov
animals, n min. max.
112. dan
112 day 1 38,18A 7,40 26,10 47,20 19,38
113. dan
113" day 12 34,30B 6,23 23,55 44,35 18,16
114. dan
114 day 1 34,55C 7,34 21,35 45,32 21,24

StatistiCki znacajne razlike / Statistically significant differences

Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-113. dan —(NS)*8/ Length of induction intervals: farrowing
112th-113th day —(NS)*8 ; Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-114. dan —(NS)*°/ Length of in-
duction intervals: farrowing 112th-114th day —(NS)*¢

U cilju ispitivanja vremena proteklog od momenata aplikacije prostaglandina
do pocetka prasenja, ukupno 133 krmace (sa 112. 113. i 114. danom graviditeta)
tretirano je dinoprostom (Dynolitic) i.m. u dozi od 10 mg/zivotinja ujutro u 9 h.

Rezultati ovih ispitivanja pokazali su da je vremenski interval od aplikacije
dinoprosta do pocetka prasenja bio najduzi kod jedinki kojima je dinoprost
aplikovan 112. dana graviditeta (34,5946,03), a najkraci ukoliko je aplikovan 114.
dana graviditeta (29,5714,14). Razlike su statisti¢ki visoko znacajne (p<0,001).
(Tabela 2)

Tabela 2. Vremenski interval od indukcije praSenja do pocetka prasenja kod krmaca
Table 2. Time interval between the induction and the beginning of farrowing in sows

Broi Vreme od indukcije do pocetka prasenja, sati/
Indukcija prasenja o) Time from induction to beginning of farrowing, hours
(dan graviditeta) / praskinja, n /
Induction of farrowing Number of Interval varijacije
farrowed ¥ Variation interval
(day of pregnancy) animals. X SD CV %
’ min. max.
112. dan
112" day 41 34,59A 6.03 22,00 47,30 17,43
113. dan
113" day 44 31,02B 3,59 25,17 43,12 11,57
114. dan
114" day 48 29,57C 4,14 23,06 41,30 14,00

Statistic¢ki znacajne razlike / Statistically significant differences

Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-113. dan —(p<0,001)*® / Length of induction intervals: far-
rowing 112"-113% day —(p<0,001)*8 ; Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-114. dan —(p<0,001)A¢/
Length of induction intervals: farrowing 112-114% day —(p<0,001)¢
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Tabela 3. Ukupan broj krmaca i nazimica koje su zapocele prasenje tokom dnevne/noéne
smene nakon aplikacije Dinolytic-a

Table 3. Total number of sows and gilts that started farrowing during day/night shift after
application of Dinolytic

Pocetak prasenja / Broj / Broj krmaca / Uk‘;‘?”.o ;
Beginning of nazimica % Number o praskinja %
fagl‘l‘OWiIg Number ° of sows ° Total number of
9 of gilts farrowed animals
Dnevna smena
(07-19h)
Day shift 15 44,1 97 72,93 112 67,07
(07-19h)
No¢na smena
(19-07h)
Night shift 19 55.9 36 27,07 55 32,93
(19-07h)
Broj praskinja, n
Number of farrowed 34 100 133 100 167 100
animals, n

Tabela 4. Vreme proteklo od momenta aplikacije PG (Dinolityc) do pocetka prasenja
(u odnosu na vreme navedeno u preskripciji preparata)

Table 4. Time elapsed from the moment of application of PG (Dinolityc) to the beginning
of farrowing (in regard to the time specified in the preparation prescription)

Vreme indukcija prasenja Vreme od indukcije do pocetka prasenja /
(dan graviditeta) n Time from induction to beginning
Time of the induction of farrowing <24h of farrowing
(day of pregnancy) (24-36 h) > 36 h
krmace 48 4 40 4
112. dan % 100 8,33 83,33 8,33
112" day nazimice 11 1 4 6
% 100 9,09 36,36 54,55
krmace 44 0 40 4
113. dan % 100 0,00 90,91 9,09
113" day nazimice 12 1 9 2
% 100 8,33 75,00 16,67
krmace 41 4 20 17
114. dan % 100 9,76 48,78 41,46
114" day nazimice 11 0 4 7
% 100 0,00 36,36 63,64
Ukupno Nomrof fonowed | 167 10 17 40
Total animals, n

Zelec¢i da ispitamo uticaj aplikacije dinoprosta na izazivanje pocetka prasenja
u toku dnevne/no¢ne smene, dobili smo rezultate koji ukazuju da je ukupan broj
dnevnih prasenja u odnosu na 167 ispitivanih jedinki iznosio 112 (67,07%), u
odnosu na 55 (32,93%) koje su prasenje zapocele u no¢noj smeni. Razlike su
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manje uocljive kod nazimica, kod kojih je odnos poletka prasenja u dnevnoj 15
(44,1%) prema 19 u no¢noj (55,9%), za razliku od krmaca kod kojih je taj odnos u
korist poCetka prasenja u dnevnoj smeni 97 (72,93%), prema 36 (27,07%) koje su
zapocele prasenje u no¢noj smeni. (Tabela 3)

Prema preskripciji Dinolytica, do praSenja dolazi najéeS¢e u vremenu od
24 do 36 h nakon aplikacije. Od ukupnog broja ispitivanih jedinki (167) to iznosi
70,06%. Najveci broj jedinki, ¢ak 90.91% krmaca i 75% nazimica, kod kojih je
PG (Dinolytic) aplikovan 113. dana gestacije, prasenje je zapocelo u okviru tog
perioda. (Tabela 4)

Ispitivanje zavisnosti po¢etka prasenja i dana graviditeta kada je izvrSeno
indukovanje analogom prostaglandina na pojavu distocije /

Investigation of interdependence between the start of farrowing and the day
of pregnancy when the induction of prostaglandin analogue was performed,
on the occurrence of dystocia

Rezultati pokazuju da se sa povecanjem duzine graviditeta smanjuje broj
krmaca kojima je neophodna akuserska pomo¢. Kod krmaca kojima je indukovano
prasSenje 114. dana graviditeta, 14 (29,17%) je zahtevalo akuSersku pomo¢ u
odnosu na 17 (41,46%) kada je prasenje indukovano na 112. dan graviditeta.
(Tabela 5)

Tabela 5. Broj krmaca kojima je ukazana akuSerska pomo¢ u odnosu na dan indukcije
prasenja

Table 5. Number of sows that were provided with obstetric assisrance relative to the day
of induction of farrowing

Indukcija Broj krmaca % u odnosu ’ )
o L 9 Broj mrtvorodene prasadi
pradenja Broi opragenih kojima je pruzena | % u odnosu | na ukupan kod krmaca koiima ie
(dan graviditeta) ) op . aku$erska pomo¢ na broj broj krmaca N - Jima J )
, krmaca . . pruzena aku$erska pomo¢
Induction of Number of sows % relative % relative
) Number of ) Number of dead born
farrowing that were provided to the to the total . ) .
farrowed sows . i piglets in sows provided
(day with obstetric number number of ) . )
. with obstetric assisrance
of pregnancy) assisrance sows
112. dan A
112 day 41 17 41,46 12,78 3,17
113. dan 5
113" day 44 16 36,36 12,03 3,37
114. dan c
114" day 48 14 29,17 10,53 3,71
Ukupan broj
Total 133 47 35,34

Statisticki znacajne razlike / Statistically significant differences

Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-113. dan —(p<0,001)*®/ Length of induction intervals: far-
rowing 112th-113th day —(p<0,001)"8; Duzina intervala indukcija: prasenje 112.-114. dan —(p<0,001)A¢

Length of induction intervals: farrowing 112th-114th day —(p<0,001)A¢
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Ispitivanje uticaja indukcije prasenja na broj mrtvorodene prasadi /

Investigation of the impact of farrowing induction on the number
of stillborn piglets

Nakon indukovanja prasenja 112.,113. i 114. dana graviditeta i njegovog
zavrSetka, zabelezen je broj zivorodene i mrtvorodene prasadi. Najveci broj
mrtvorodene prasadi zabeleZen je kod krmaca kojima je indukovano prasenje
112. dana graviditeta (2,24) u odnosu na krmace kojima je prasenje indukovano
114. dana graviditeta (2,18). (Tabela 6)

Tabela 6. Uticaj indukcije prasenja na broj mrtvorodene prasadi
Table 6. The influence of the induction of farrowing on the number of dead born piglets

INDUKCIJA PRASENJA (dan graviditeta)
INDUCTION OF FARROWING (day of pregnancy)
112. dan 113. dan 114. dan
Kategorija 112" day 113" day 114th day
praskinja Prosecan Prosec¢an ProseCan | Prosean Prose¢an | Prosecan
Category . . . . . )
; broj broj broj broj broj broj
° Zivorod. mrtvorod. Zivorod. mrtvorod. Zivorod. mrtvorod.
arrowed . . . . . .
) prasadi prasadi prasadi prasadi prasadi prasadi
animals n n n
Average Average Average Average Average Average
number of | number of number of | number of number of | number of
live born dead born live born | dead born live born | dead born
piglets piglets piglets piglets piglets piglets
Naé',.',’?s'ce 14.45 054 |14.99| 13.50 033 |13.83| 1545 054 [15.99
Kgmace 17.19 224 1943 1763 211 |19.74| 17.58 218 [19.76
ows

n * Ukupan prosec€an broj prasadi / Total average number of piglets

Ispitivanje uticaja indukcije prasenja na telesnu masu prasadi pri rodenju

Investigation of the impact of farrowing induction on piglets body weight at
birth

ProseCna telesna masa zivorodene prasadi, kao i masa celog legla, raste
sa povecanjem duzine graviditeta. Kod krmaca kojima je indukovano prasenje
112.dan graviditeta prosec¢na telesna masa zivorodene prasadi iznosila je 1,22
kg, odnosno 23,24 kg prosecna masa celog legla, u odnosu na krmace kojima
je praSenje indukovano 114. dan graviditeta kada je prosecna telesna masa
zivorodene prasadi bila 1,27 kg, odnosno 24,89 kg prosecna masa celog legla.
Ove razlike su uocljivile kod oprasenih nazimica, kod kojih je prosecna telesna
masa zivorodene prasadi, ukoliko je prasenje indukovano 112.dana graviditeta
iznosila 1,2 kg (17,77 kg masa celog legla), odnosno 1,38 kg prosecna telesna
masa zivorodene prasadi, ukoliko je prasenje indukovano 114. dana graviditeta
(24,12 kg masa celog legla). (Tabela 7)
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Uticaj indukcije prasenja na prezivljavanje zivorodene prasadi u toku prvih
10 dana zivota

The impact of farrowing induction on live born piglets survival during first
10 days

Prateci stepen prezivljavanja prasadi do 10 dana starosti, ustanovili smo da
je najmanje uginu¢a zabelezeno kod jedinki kojima je indukovano prasenje 114.
dana graviditeta (11,05 %), a najviSe kod jedinki kojima je prasenje indukovano
112. dana graviditeta (15,39 %) (Tabela 8).

Tabela 8. Prezivljavanje prasadi tokom 10 dana od rodenja, sa uzrocima uginuéa
Table 8. Piglet survival during 10 days since birth,along with causes of death

Indukcija Broi Uginulo Uzroci uginuca prasadi
prasenja ..ero 9 Causes of death of piglets
(dan Zivorod. do 10.-

S prasadi tog dana Prignje- . . o
graviditeta) | & ook | starosti Genje Slaba, | Hipoglike- | Kolidija-
Induction of | =t ie’ | Died by the | Crushing | @vitalna | mija rela | Ostalo

farrowing born tenth day of | piglets Weak, Hypogly- | Colidiarr- | Other

(day of piglets age non-vital |  cemia hoea
pregnancy)

112. dan

112 day 864 133 35 82 9 7
% - 15,39% 26,32 61,65 6,77 5,26

113. dan

113" day 938 122 31 66 5 6 14
% - 13,01% 25,41 54,1 4.1 11,48 4,92

114. dan

114 day 1014 112 27 55 13 17
% - 11,05% 24,11 49,11 11,61 15,18

Diskusija / Disscusion

Prostaglandin i analozi se ve¢ decenijama koriste u kontroli nastupajuceg
pradenja. Sedamdesetih godina pro$log veka, smatralo se da perinatalna smrt
fetusa kao posledica procesa rodenja, Cini oko 22% svih potpuno formiranih
fetusa. Samo u SAD sa godiSnjom proizvodnjom od 100 miliona svinja, gubici
od 22 miliona prasadi su preveliki, i bili su ¢ak 19 puta veéi od ostalih mogucih
uzroka gubitaka (Dziuk, 1979). Koriste¢i kod nazimica u indukciji prasenja, dva
razlicita analoga, kloprostenol (Estrumate , 0.25 mg/ml) u dozi 1,5 ml, i luprostiol
(Prosolvon, 7,5 mg/ml) u dozi 1,5 ml na 113.-ti dan gestacije, 50% nazimica
Prosolvon grupe, zapocelo je prasenje tokom radnog dana, u odnosu na 48,84%
Estrumate grupe. Medutim, 32,56% nazimica Estrumate grupe se prasilo nakon
radnog vremena, u odnosu na 16,67% Prosolvin grupe. Ostale nazimice, koje
¢ine razliku izmedu dokumentovanih, nisu odgovorile na tretman. U naSem
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ogledu koriséen je dinoprost (Dinolytic), i on je indukovao prasenje u toku radnog
vremena, racunajuci na 12-¢asovno radno vreme, odnosno dnevnu smenu, kod
72,9 % krmaca i 44,1% nazimica, ¢ime je omoguéen bolji nadzor nad samim
prasenjem.

Ispitivanje zavisnosti po€etka prasenja i dana graviditeta kada je izvrSeno
indukovanje analogom prostaglandina na pojavu distocije

Investigation of interdependence between the start of farrowing and the day
of pregnancy when the induction of prostaglandin analogue was performed,
on the occurrence of dystocia

Postoji izvesna povezanost mase prasadi i olakSanog prasSenja. Nakon
rupture prvog vodenjaka (alantoisa), fetus umotan u amnion ulazi u porodajni
kanal, i kada njegove noge udu u karlicu, nastaje refleksni stimulus i oslobadanje
visokih doza oksitocina iz hipofize, $to je poznato kao “Fergusonov refleks”.
Abdominalne kontrakcije i kontrakcije materice postaju pojacane, ¢ime je gotov prvi
stadijum porodaja. Ukoliko je porodajna masa prasadi veca, ona lakSe dodiruju zid
porodajnog kanala, olak$avajuci "fazu istiskivanja“ (Gilbert i sar.,1994). U nasem
ogledu broj krmac€a kojima je pruZzena akuSerska pomo¢ raste sa skracenjem
graviditeta, od 14 (29,17%) kod grupe jedinki u kojoj je indukovano prasenje
114. dana graviditeta, do 17 (41,46%), kada je praSenje indukovano 112. dana
graviditeta.

Uticaj indukcije prasenja na masu prasadi pri rodenju
The impact of farrowing induction on piglets weight at birth

Niska porodajna masa znacajno povecava rizik od smrtnosti pre odbijanja,
pri Cemu su bitni i apsolutna telesna masa rodene prasadi i relativha masa prasadi
u odnosu na leglo (Le Dividich, 1999). Najniza apsolutna porodajna masa je
povezana sa loSim termoregulacionim sposobnostima, zbog povecanog gubitka
toplote, i sa smanjenom vitalno$¢u, dok niska relativna masa rodene prasadi,
smanjuje sposobnost praseta da se takmici pri sisanju.

Efekat indukcije prostaglandina na masu prasadi je promenljiv. Dan na
koji se indukuje prasenje je vazan faktor, tako da studije pokazuju da aplikacija
prostaglandina na 110-ti, 111-ti, ili 113-ti dan dan gestacije (Straw i sar., 2008)
smanijuje masu prasadi, u poredenju sa kasnijim datumom indukcije. Ovo sugeriSe
da administracija na 110-ti ili 111-ti dan moze biti previSe rana za dostizanja
normalne telesne mase. Vecina ogleda u kojima je administracija prostaglandina
bila od 110-111-tog dana rezultovala je smanjenom masom, u poredenju sa
neindukovanim kontrolnim prasenjima (Jainudeen i sar., 1980), ali ne kod svih, jer
postoje ogledi gde aplikacija prostaglandina od 111-114-tog dana nije pokazala
nikakav efekat u smanjenju (Jainudeen i sar., 1980; Gunvaldsen i sar., 2007),
odnosno povecanju telesne mase prasadi (Gunvaldsen, 2007; Olson i sar., 2009).
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U trenutku rodenja vigor (vitalnost) izmedu prasadi iz istog legla znatno
varira, i to je varijacija delom i zbog faktora koji se odnose na prekid protoka
kiseonika tokom porodaja. Neke studije su otkrile jaku pozitivhu korelaciju izmedu
porodajne teZine, snage i postnatalne stope prezivljavanja. Pre rodenja, prase
je u materici okruZzeno konstantnom temperaturom. U vreme rodenja, iznenada
je izloZzeno fluktuentno niskim temperaturama Zivotne sredine i opstanak zavisi
skoro isklju¢ivo od termoregulacije (Curtis, 1974). Prasad koja su patila od
guSenja, posebno su sklona hipotermiji. Neke studije su pokazale manju rektalnu
temperaturu 1 h posle rodenja prasadi kod kojih je nastupilo gudenje. Neonatalna
asfiksija smanjuje postnatalnu vitalnost poveéanjem vremena potrebnog da
se nade vime i pone sa sisanjem kolostruma, a time se smanjuje sposobnost
praseta da zadrzi telesnu temperaturu tokom prva 24 h Zzivota. Ovo odlozeno
hranjenje i oteZana termoregulacija rezultuje smanjenim postnatalnim opstankom
prasadi u prvih 10 dana nakon rodenja. U hladnijim sredinama brze dolazi do
uginu¢a zbog vece potroSnje kiseonika i energetskih rezervi praseta (Edvards,
2002). Ostali bioloski faktori, koji su Cesto povezani sa asfiksijom i pojavom
mrtvorodene prasadi su veli€ina legla, starost i teZina krmaca, prethodna istorija
mrtvorodenosti i jake kontrakcije materice. Asfiksija je eS¢a kod prasadi iz velikih
legala (leglo vece od devet prasadi). UCestalost broja mrtvorodenih kod krmaca
sa visokim paritetom, odnosno kod starijih krmaca, je verovatno uzrokovana
slabim tonusom misSi¢a. U naSem ogledu utvrdeno je da masa prasadi raste sa
odlaganjem indukcije, tako da je ona veca za 54 g po Zivorodenom prasetu kod
krmaca, odnosno za 180 g kod nazimica, kojima je aplikovan dinoprost 114. dana
gestacije, u odnosu na one kojima je aplikovan 112. dana. Sa porastom telesne
mase na rodenju, raste i procenat prezivljavanja prasadi do 10-tog dana starosti
(vidi podatke u tabelama 6. 7.).

Uticaj indukcije prasenja na mortalitet / prezivljavanje Zzivorodene prasadi

Efekat indukcije na mortalitet Zivorodene prasadi je takode promenljiv, ali
vecina studija je registrovala ili smanjenje smrtnosti (Hammond i sar., 1980;
Jainudeen i sar.,, 1980) ili izostajanje efekta (Gunvaldsen, 2007.), ili je pak
primetno smanjena smrtnost kod velikih belih krmaca, kod kojih je prasenje
nastalo u proseku 0,8 dana pre njihovog o&ekivanog datuma, ali ne i kod pietren
krmaca sa indukovanim prasenjem 2,6 dana pre oCekivanog praSenja. Porast
broja mrtvorodene prasadi ustanovljen je uglavnom kod aplikacije prostaglandina
na 110-111-ti dan suprasnosti (Hansen i sar., 1979; Walker, 1977). Smanjena
porodajna masa je verovatni faktor kada se javlja poveéana smrtnost, kao Sto
je sugerisao Voker (Walker, 1977), ali odnos izmedu ovih varijabli nije uvek
ocigledan, jer postoje i drugi faktori koji utiCu na rizik od smrtnosti, posebno u kojoj
meri je sproveden nadzor nad pradenjem (Kammersgaard i sar., 2011).

Oko 14% zivorodene prasadiima nisku postnatalnu vitalnost usled smanjenog
protoka krvi i kiseonika tokom porodaja. Ovaj problem moze biti uzrokovan in
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utero asfiksijom i smanjenim cerebralnim protokom krvi kod novorodene prasadi
(Trujillo-Ortega i sar, 2007; Mota-Rojas i sar., 2012). Neonatalna smrtnost je
ozbiljan problem za svinjarsku proizvodnju u svetu i iznosi od 2% do 9% (Vallet i
sar., 2010). Procenat Zivorodenih i mrtvorodenih prasadi ¢esto utiu na ekonomski
ishod farme. Brojni predisponirajuéi faktori su inkriminisani u ovoj situaciji, neki
direktno povezani sa krmacama, dok se drugi odnose na prasad (Alonso-Spilsbury
i sar., 2007).

Najvazniji faktori majke uklju¢eni u neonatalnu odrzivost su broj prasenja,
odnosno paritet, majc€instvo tj. briga za prasad, pre¢nik karlice, poremecena
hormonalna regulacija i fiziologija materice, prolongirana faza istiskivanja (atonija
materice), hipoksija majke usled ambijentalne temperature iznad 35°C u prasilitu i
drugi (Orozco-Gregorio i sar., 2008). Najcesci faktori prasadi uklju¢eni u neonatalni
mortalitet i smanjenu vitalnost su mala porodajna masa, redosled radanja u
kome poslednja prasad koja treba da se rode imaju i ve¢u 8ansu da uginu; lezije
pupCane vrpce koje u zavisnosti od tezine mogu izazvati hipoksiju fetusa; stepen
obojavanja koZe mekonijumom i mekonijum aspiracija koja odraZava intrauterino
fetalni distres (Trujillo-Ortega i sar., 2007). Pol praseta je jo$ jedan faktor rizika,
jer muska prasad imaju manju Sansu da prezive od Zenskih (Trujillo-Ortega i sar.,
2011). To je od vitalnog znac¢aja za procenu prezivljavanja prasadi, te je zadatak
za koji veterinari treba da budu dobro pripremljeni, i da izmedu ostalog nadgledaju,
na primer, stepen obojavanja koze mekonijumom koji je klju€ni elemenat, ali mora
biti pracen drugim klinickim nalazima, kao $to su gusenje, hipoksemija i acidoza.
Morfologija i vaskularne promene u pupanoj vrpci su takode klju¢ni za neonatalni
opstanak. Prasad rodena sa ted3kim lezijama pupfane vrpce imaju manju
verovatnocu da ¢e preziveti ili da imaju normalne postnatalne performanse (Mota-
Rojas i sar., 2006). Fiziometabolicki profil treba koristiti u cilju pravilne procene
neonatalnog opstanka. Sadrzi metaboli¢ki, mineralni, i acido-bazni status i nivo
gasova u krvi, koji se javljaju kod asfiksije. Medutim, ovaj profil treba ustanoviti,
koristeci klini¢ke i laboratorijske nalaze zajedno kao rutinske radnje, sli¢no kao u
humanoj perinatologiji (Villanueva-Garcia, 2008). lako pomalo subjektivna, skala
vitalnosti, Apgar skala, koja se koristi u humanoj neonatologiji, je jo$ jedna vazna
klinicka tabela za procenu stanja novorodenc¢adi (Veronesi i sar., 2009). Rezultati
naseg ogleda saglasni su sa navodima u literaturi. Procenat prezivele prasadi do
10-tog dana starosti je u direktoj vezi sa duZinom graviditeta. Najmanji broj uginule
prasadi 112, odnosno 11,05 %, zabelezen je kod prasadi poreklom od krmaca
kojima je indukovano prasenje 114. dana graviditeta, a najvise 133, odnosno
15,39 % kod prasadi poreklom od krmaca kojima je prasenje indukovano 112.
dana graviditeta (vidi tabelu 8). Dobijeni rezultati dokazuju povezanost duzine
graviditeta, i indirektno, pojavu distocije, broj mrtvorodene prasadi, telesnu masu
novorodene prasadi i njihov uticaj na stepen prezivljavanja prasadi do 10. dana

starosti.
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Zakljuéak / Conclusion

NajbrZe je indukovan partus kod nazimica kojima je aplikovan dinoprost 113.
dana graviditeta (posle 34,30 * 6,23 sati), a najsporije kod jedinki koje su dobile
preparat 112. dana graviditeta (nakon 38,1+7,40 sati od indukcije prasenja).
NajviSe nazimica, 75 %, zapocelo je prasSenje 24-36 h nakon aplikacije dinoprosta,
kada je on aplikovan 113. dana graviditeta.

Najbrze je indukovan partus kod krmaca kojima je aplikovan prostaglandin
114. dana graviditeta (29,57 + 4,14), a najsporije kod jedinki koje su dobile preparat
112. dana graviditeta (nakon 34,59 + 6,03 sati). NajviSe krmaca, njih 90,91 %
zapocelo je prasSenje 24-36 h nakon aplikacije dinoprosta, kada je aplikovan 113.
dana graviditeta. U toku dnevnog dvanaesto¢asovnog radnog vremena (7-19 h)
zapocelo je prasenje 67,07% jedinki.

Najveci proseCan broj zivorodene prasadi (17,63) zabelezen je kod krmaca
kojima je prasenje indukovano 113. dana graviditeta, odnosno (15,45) kod
nazimica kojima je prasenja indukovano 114. dana graviditeta.

Najmaniji prosecan broj mrtvorodene prasadi (2,11) zabelezen je kod krmaca
kojima je praSenje indukovano 113. dana graviditeta, odnosno (0,33) kod nazimica
kojima je prasSenja indukovano 113. dana graviditeta.

Najveci broj krmaca, njih 17 (12,78%) zahtevalo je akuSersku pomoc, zbog
distocije kada je dinoprost aplikovan 112. dana graviditeta, odnosno od ukupnog
broja krmaca u ogledu, njih 47 (35,34%) je zahtevalo pomo¢.

Najveca telesna masa Zivorodene prasadi 1,27 kg, zabeleZena je kod krmaca
kojima je dinoprost aplikovan 114. dana graviditeta, odnosno kod nazimica 1,38
kg, sa najmanje zivorodene prasadi telesne mase ispod 1 kg (23,76%).

Najmanja stopa smrtnosti do 10. dana Zivota, zabeleZena je kod prasadi koju
su oprasile krmace i nazimice kojima je dinoprost aplikovan 114. dana graviditeta
(11,05%), u odnosu na 15,39 % kod prasadi koju su oprasile krmace i nazimice
kojima je dinoprost aplikovan 112. dana graviditeta.
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ENGLISH '

THE INFLUENCE OF THE INDUCTION OF FARROWING ON LIVE BIRTH, BODY
MASS, APPEARANCE OF DYSTOCIA, MORTALITY AND SURVIVING OF NEONATAL
PIGS IN LITTER DURING THE FIRST TEN DAYS

Jovi¢ Slavoljub, Cupié Vitomir, Risti¢ Gordana, Vakanjac Slobodanka,
Dimitrijevi¢ Blagoje, Miladinovi¢ Dejana, Zivkovi¢ Lada

The objective of this work was to investigate the influence of the the day of farrow-
ing induction on the number of newborn piglets (live born and dead born), body mass and
mortality of neonatal pigs in litter by the tenth day of age. For the investigation purpose,
there were chosen 167 pregnant animals, 34 gilts and 133 sows, divided into 3 groups
each, according to the day of pregnancy when prostaglandin analogue, dinoprost-trometh-
amine, was applied (from 112" to 114" day). Fastest- induced parturition was in gilts which
were administered dinoprost on the 113th day of pregnancy, (34,30 + 6,23) h after applica-
tion, that is, in sows which were administered prostaglandin on the 114th day of pregnancy,
(29,57 £ 4,14) h after application of dinoprost. Most gilts (75 %) and sows (90,91%) started
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farrowing 24-36 h after dinoprost application, when it was given on the 113th day of preg-
nancy. During daily twelve-hour working time (7-19 h), 67,07 % out of all the treated animals
started farrowing. When farrowing was induced on the 112th day of pregnancy, 17 sows
(12,78%) needed obstetric assistance for dystocia, while 47 (35,34 %) sows had trouble-
some farrowing. Along with the delayed induction, body mass of newborn pigs increased,
and the largest recorded weight was 1,27 kg in sows, that is 1,38 kg in gilts, which were
given dinoprost on the 114th day of pregnancy, with the lowest number of live born pigs of
body mass less than 1 kg (23,76%). In this experiment there was determined the connec-
tion between the body mass and vitality of newborn piglets, so the lowest mortality rate of
the pigs by the 10th day of age was noticed in sows and gilts which were given dinoprost
on the 114th day of pregnancy (11,05%), in regard to the pigs born of sows and gilts which
were given dinoprost on the 112th day of pregnancy (15,39 %).

Key words: live birth, induction of farrowing, mortality, neonatal pigs, body mass
PYCCKUI

BNMUAHWE MHOYKLWUU ONOPOCA HA )KUBOPOXOEHUE, MACCY
TENA, BOSBHWKHOBEHUE OUCTOLUWU, CMEPTHOCTb U BbLDKMBAHUE
HOBOPOXAOEHHbIX MOPOCAT B NEPBbIE OECATb OAHEU

MoBuy CnaBsonto6, Yynuy Butomup, Puctuy NopaaHa, BakaHbay Cno6opaHka,
OumutpueBny bnaroe, MunaguHoBuud flesiHa, )KuBkoBud Jlaga

Llenbto gaHHoW paboTbl ObINO U3ydYeHUe BnusiHWe Bblibopa cpoka Ans WHAYKUWUK
onopoca Ha KOnMyecTBO HOBOPOXKAEHHbBIX MOPOCAT (KMBbIX U MEPTBOPOXAEHHbIX), Maccy
Tena v CMepTHOCTb HOBOPOXAEHHbIX NOpocsaT B nomete Ao 10-gHeBHOro Bo3pacrta. [ns
nccrnenoBaHusi 6einmn otobpaHbl 167 CynopochIX XXUBOTHbIX: 34 NpoBEpPSIEMbIE CBUHOMATKM
1 133 OCHOBHbIE CBMHOMATKM, KOTOpbIE ObiNy pacnpegerneHsl B 3 rpynnbl B 3aBUCMMOCTM
OT cpoka GepemeHHOCTM, Korga Obin BBeAEeH aHanor npocTarnaHgvHa, AWHOMNPOCT-
TpomeTaMuH (112-114 gHew). BeicTpee Bcero MHAYKLMSA poAoB Npoucxoaunay npoBepsieMbix
CBMHOMATOK, KOTOpPbIM ANHONPOCT BBOAUNcs Ha 113-n geHb 6epemeHHocTy, (34,30 + 6,23)
Y. Nocne BBeAEHUS!, COOTBETCTBEHHO Y OCHOBHbIX CBMHOMATOK, KOTOPbIM MpocTarnaHamnH
BBoauncs Ha 114-i1 oeHb cynopocHocT (29,57 + 4,14) 4. nocne NpYMMEHeHUst AVHOMpPOCTa.
Y 6onblunHcTBa npoBepsaeMbiX (75%) n ocHoBHbIX (90,91%) cBMHOMAaTOK OMOPOC Hayu-
Hancs B TedyeHne 24-36 yacoB nocrie BBEAEHUSA AMHOMNPOCTA NpU ero npumMeHeHumn Ha 113-
N OeHb cynopocHocTW. B TedeHne aBeHapuaTnyacoBoro pabodero aHs (7-19 4) onopoc
Havancsa y 67,07% ot obuwero yucna obpaboTaHHbIX XMBOTHbIX. py MHAYKUMM ONOPO-
ca Ha 112-i1 fgeHb cynopocHocTn 17 ocHOBHbIM cBMHOMaTkam (12,78%) notpebosanack
aKylLlepckasi MoMOLLb B CBSA3M C AUCTOUMEN, a y 47 OCHOBHbIX cBMHOMaTOK (35,34%) ot
obLLero yncna BO3HUKNM TPYAHOCTW B npouecce onopoca. Npy NpuMeHeHUn MHAYKLUN
Ha Oonee noO3gHMX CpoKax yBenuuyMBaracb Macca Tera HOBOPOXAEHHbIX MOPOCHT,
npu 3TOM MakcumarbHbI nokasatenb 1,27 kr 6bin 3adUKCMpoBaH B NMOMETE OCHOBHbIX
CBMHOMATOK, a 1,38 Kkr B nomeTe npoBepseMbIX CBMHOMATOK, KOTOPbIM AVHOMPOCT BBOAUIT-
cq Ha 114 geHb CynopoCHOCTU, C MUHUMAIbHBIM YMCIOM MOPOCAT, POAUBLLNXCS XUBLIMU,
c maccon Tena meHee 1 kr (23,76%). B xoge akcnepumeHTa Obina ycTaHOBMEHA CBSI3b
MeXAy Maccou Tena 1 XXM3HEeCroCOBHOCTbI0 HOBOPOXKAEHHbBIX MOPOCAT. Tak, CaMblil HA3KWN
YPOBEHb CMEPTHOCTU NOPOCAT A0 10-ro AHA XM3HWU Obin BbISBNEH B NOMETE OCHOBHbIX U
npoBepsieMblX CBUHOMATOK, KOTOPbIM OUHOMNPOCT BBOAMNCSA Ha 114 geHb CynopocHOCTU
(11,05%), a y nopocAT M3 momeTa OCHOBHbIX M MPOBEPSEMbIX CBUHOMATOK, KOTOPbIM
AvHonpocT BBoamncsa Ha 112 geHb CynopoCHOCTM, 9TOT nokasatens coctasunn 15,39%.

KntoueBble cnoga: XunBopoxaeHue, Haykuma onopoca, CMepPTHOCTb, HOBOPOXAEHHbIE
nopocsdTa, Mmacca Ttena.
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