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TO DETERMINE ANIMAL SPECIES

Blagojevié¢ Milos, Nikoli¢ Zora, Zorié Zoran, Proki¢ Bogomir Bolka, Cupié
Miladinovi¢ Dejana

Metoda odredivanja pripadnosti kostiju odredenoj Zivotinjskoj vrsti
na osnovu morfoloSkih karakteristika je jedna od najcesce koris¢enih
u forenzickim sluc¢ajevima (krivolov, prevare, krade, falsifikovanje
namirnica animalnog porekla).

Za ispitivanje metakarpalnih kostiju (Ossa metacarpi) i ¢lanaka
prstiju (Ossa digitorum manus seu phalanges digitorum) upotrebljene
Su kosti distalnog dela prednjeg ekstremiteta, od 6 srna i 7 ovaca.
Posle odvajanja od mekih tkiva, kosti su kuvane u autoklavu. Posle
kuvanja, radi beljenja i odmascivanja kosti su stavijene u 3% rastvor
vodonik peroksida (H,0,). Kosti su suSene prirodnim putem na
vazduhu, a zatim su fotografisane.

U srne su razvijene Cetiri metakarpalne kosti : druga, treca, etvrta
i peta. Treca i Cetvrta metakarpalna kost ¢ine jednu kost, koja se zove
glavna metakarpalna kost. Druga i peta metakarpalna kost su spojene
vezivnim tkivom za distalne delove trece i Cetvrte metakarpalne kosti.

U ovce su razvijene tri metakarpalne kosti : treca, Cetvrta i peta.
Treca i Cetvrta metakarpalna kost su celom duzinom medusobno
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srasle kao kod srne, stvarajuci tako jednu kost — glavnu metakarpalnu
kost.

Na distalnom delu prednjeg ekstremiteta u srne postoje cetiri
prsta, a u ovce dva prsta. U srne su razvijeni drugi, treci, Cetvrti i peti
prst, a u ovce treci i Cetvrti. Svaki prst prednjeg ekstremiteta u srne
i ovce se sastoji iz tri Clanka : Phalanx proximalis, Phalanx media i
Phalanx distalis. U sluCaju da pojedine kosti distalnog dela prednjeg
ekstremiteta u srne i ovce nedostaju, tada se na osnovu treceg ¢lanka,
treceg i Cetvrtog prsta, koji je karakteristicnog izgleda moZe razlikovati
srna od ovce. Tabanski rub u srne je zaSiljen, a u ovce zatupast.
Processus extensorius u srne je zasiljen, dok je u ovce zatupast.

Metoda odredivanja pripadnosti kostiju odredenoj vrsti na osnovu

morfoloSkih karakteristika kostiju srne i ovce je jedna od najsigurnijih i
najéesce koriscenih u forenzickim sluc¢ajevima.

Kljucne redi: komparativna forenzi¢ka osteologija, metakarpalne
kosti, ¢lanci prstiju, srna, ovca
Uvod / Introduction

Metoda odredivanja pripadnosti kostiju odredenoj Zivotinjskoj vrsti na osnovu
morfoloskih karakteristika je jedna od najéesce koriséenih uforenzic¢kim slu¢ajevima
(krivolov, prevare, krade, falsifikovanje namirnica animalnog porekla). U nekim
slu€ajevima moze da bude i najsigurnija, posebno kada nedostaje materijal za
sprovodenje drugih laboratorijskih metoda u cilju identifikacije zivotinjskih vrsta.

Mnogi autori su uporedivali razlike pojedinih kostiju izmedu divljih i domacih
vrsta zivotinja, srne i ovce (Stanojevi¢ i Nikoli¢, 1975; Blagojevic i Aleksi¢, 2012),
jagnjeta i kuni¢a (Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢ i sar., 1983), kuni¢a i zeca
(Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢ i sar., 1983) kao i domacih zivotinja sisara
(Nickel i sar., 1968; Ellenberger i Baum, 1977; Konig i Liebich, 2005). Na osnovu
tih razlika moze se odrediti vrsta Zivotinja kojoj kosti pripadaju.

Cilj ovog rada je da se opiSu uporedne razlike kostiju prednjeg donozja ili
metakarpalne kosti (Ossa metacarpi) i Clanaka prstiju (Ossa digitorum manus
seu phalanges digitorum) srne i ovce, na osnovu kojih se moze utvrditi poreklo
ispitivanih kostiju.

Materijal i metode rada / Material and methods

Za ispitivanje kostiju prednjeg donoZja ili metakarpalnih kostiju (Ossa
metacarpi) i €lanaka prstiju (Ossa digitorum manus seu phalanges digitorum)
upotrebljene su kosti distalnog dela prednjeg ekstremiteta od 6 srna i 7 ovaca.
Posle odvajanja od mekih tkiva kosti su kuvane u autoklavu. Posle kuvanja, radi
beljenja i odmascivanja, kosti su stavljene u 3% rastvor vodonik peroksida (H,O,).
Osus8ene kosti su fotografisane.
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Rezultati i diskusija / Results and Discussion
Metakarpalne kosti (Ossa metacarpi) srne i ovce se razlikuju, kako po broju,
tako i po razvijenosti i poloZaju. Neke od njih su u jedne Zivotinje bolje razvijene ili
rudimentirane, a neke su srasle.

U srne su razvijene Cetiri metakarpalne kosti: druga (Os metacarpale
secundum — Mc,), tre¢a (Os metacarpale tertium — Mc,), Cetvrta (Os metacarpale
quartum — Mc,) i peta (Os metacarpale quintum — Mc,).

Treca i Cetvrta metakarpalna kost kod srne, su dve dugacke kosti srasle
skoro celom duzinom, tako da Cine jednu jedinstvenu kost, koja se zove glavna
metakarpalna kost - Mc, + Mc, (slike 1 Mc,, 1 Mc,, 2 Mc,, 2 Mc,). Ona je
razdvojena samo na distalnom delu jednim sagitalnim zlebom na kome se nalaze
dve zglobne povrsine. Druga (Mc,) i peta (Mc,) metakarpalna kost u srne su dve
tanke i dugacke kosti (slika 2 Mc,, 2Mc,), duzine 6-7 cm, Ciji su proksimalni delovi
zaSiljeni, a na distalnim delovima se nalaze zglobne povrSine za zglobljavanje
sa prvim ¢lankom drugog i petog prsta. Karakteristicno je u srne da su druga i
peta metakarpalna kost spojene samo vezivnim tkivom za distalne delove trece i
Cetvrte metakarpalne kosti.

U ovce su razvijene tri metakarpalne kosti : tre¢a (Os metacarpale tertium
— Mc,), Cetvrta (Os metacarpale quartum — Mc,) i peta (Os metacarpale quintum
— Mc,). Treca i Cetvrta metakarpalna kost su dobro razvijene i celom duzinom
medusobno srasle, stvarajuci tako jednu kost (slike 3 Mc,, 3 Mc,, 4 Mc,, 4 Mc,),
koja se zove isto kao u srne glavna metakarpalna kost — Mc, + Mc, (Barone i
Malavielle, 1951; Sisson, 1962; Koch, 1963; Barone, 1966; Ellenberger i Baum,
1977; Rebesko i Rigler, 1983; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Rebesko i sar., 1986;
Sijacki i sar., 1997; Blagojevi¢ i sar., 1999; Nikoli¢ i sar., 2015). Peta metakarpalna
kost u ovce moze da bude razli€ite veliCine i duZine, a Cesto je i nemaiili je razvijena
u vidu grebena. Ako je razvijena, moze da bude dugacka 2-8 cm. Kada je tako
dugacka, onda je to vrlo tanka kost i nalazi se prislonjena uz proksimalni deo
lateralnog dela Cetvrte metakarpalne kosti.

Na dorzalnoj povrSini glavnhe metakarpalne kosti u srne nalazi se uzan i
dubok Zleb (Sulcus longitudinalis dorsalis) (slike 1, ,, 2, ,), koji se pruza Citavom
duzinom kosti i na distalnom delu zavrS8ava sa nutritivnim otvorom (Foramen
nutricium) (slika 1,). Sulcus longitudinalis dorsalis u ovce je vrlo plitak (slike 3,
4,,), a nutritivni otvor vrlo mali.

Na palmarnoj strani glavne metakarpalne kosti u srne nalazi se Sirok i dubok
miSi¢ni Zleb, koji se gubi na distalnom delu kosti. U ovce pomenuti Zleb je plici i
Siri (Nickel i sar., 1968; Ellenberger i Baum, 1977).

Na distalnom delu prednjeg ekstremiteta u srne postoje Cetiri, a u ovce dva
prsta. U srne su razvijeni drugi, treci, Cetvrti i peti prst, a u ovce treéi i Cetvrti prst.
Svaki prst u srne i ovce sastoji se iz tri ¢lanka: Phalanx proximalis, Phalanx media
i Phalanx distalis (slike 1, ,, 1. v 1.0 2,202, 40 2y 2554 2,00 2 4,455 4,7)

447 557 7667 7337 T44” T557 77,7 7887 710,10”

(Ellenberger i Baum, 1977; Popesko, 1980; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Mrvié —
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Jovigi¢, 2003; Kénig i Liebich, 2005). Clanci treéeg i Eetvrtog prsta razlicite su
duzine u obe Zivotinje i imaju karakteristike ¢lanaka preZivara, samo §to su u srne
uzi, nesto duzi, tanji i laksi.

Proksimalni deo prvog ¢lanka drugog i petog prsta na prednjem ekstremitetu
u srne spojen je zglobnom vezom sa drugom i petom metakarpalnom kosti, koje
Su u srne razvijene i nalaze se uz distalni deo trece i Cetvrte metakarpalne kosti.
Na osnovu treceg Clanka, treceg i ¢etvrtog prsta, koji je karakteristicnog izgleda
moze se razlikovati srna od ovce. Tabanski rub (Margo solearis) u srne je zasiljen,
a u ovce zatupast. Kod srne je zaSiljen i Processus extensorius na krunskom rubu
(Margo coronalis), dok je u ovce zatupast i iza njega se nalazi jedan Zleb.

Slika 1. Kosti prednjeg donozja ili metakarpalne kosti i €lanci prstiju srne. Desni prednji ek-
stremitet, dorzalna strana. (Ossa metacarpi et ossa digitorum manus seu phalanges
digitorum capreolus capreolus)

Picture1. Front metacarpal bones and finger articles of a roe deer. Right front limb, dorsal
side. (Ossa metacarpi et ossa digitorum manus seu phalanges digitorum capreolus
capreolus)

Mc, - Os metacarpale tertium, Mc, - Os metacarpale quartum, Il - Digitus I, Il - Digitus Ill, IV - Digitus

IV, V- Digitus V, 1 - Tuberositas ossis metacarpalis Ill, 2, 2 - Sulcus longitudinalis dorsalis, 3 - Foramen

nutricium, 4 - Phalanx proximalis digiti |ll, 4’ - Phalanx proximalis digiti 1V, 5 - Phalanx media digiti lll,

5’ - Phalanx media digiti 1V, 6 - Phalanx distalis digiti 111, 6’ - Phalanx distalis digiti IV
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Slika 2. Kosti prednjeg donozja ili metakarpalne kosti,
sezamoidne kosti i ¢lanci prstiju srne. Levi pred-
nji ekstremitet, dorzalna strana. (Ossa metacarpi,
ossa sesamoidea et ossa digitorum manus seu
phalanges digitorum capreolus capreolus)

Picture 2. Front metacarpal bones, sesamoid bones
and finger articles of a roe deer. Left front limb,
dorsal side. (Ossa metacarpi, ossa sesamoidea
et ossa digitorum manus seu phalanges digito-
rum capreolus capreolus)

Mc, - Os metacarpale secundum, Mc, - Os metacarpale ter-

tium, Mc, - Os metacarpale quartum, Mc, - Os metacarpale

quintum, 1 - Tuberositas ossis metacarpalis Ill, 2, 2 - Sulcus
longitudinalis dorsalis, 3 - Phalanx proximalis digiti Il, 3’ - Pha-
lanx proximalis digiti V, 4 - Phalanx media digiti 11, 4’ - Phalanx
media digiti V, 5 - Phalanx distalis digiti |, 5’ - Phalanx distalis
digiti V, 6, 6 - Ossa sesamoidea proximalia digiti Il (palmar-
no), 6’, 6’ - Ossa sesamoidea proximalia digiti IV (palmarno),

7 - Phalanx proximalis digiti lll, 7’ - Phalanx proximalis digiti IV,

8 - Phalanx media digiti Ill, 8’ - Phalanx media digiti IV, 9 - Os

sesamoideum distale digiti 11l (palmarno), 9’ - Os sesamoide-

um distale digiti IV (palmarno), 10 - Phalanx distalis digiti Ill,

10’ - Phalanx distalis digiti IV

Slika 3. Kosti prednjeg donozja ili metakarpalne kosti
ovce. Desni prednji ekstremitet, dorzalna strana.
(Ossa metacarpi ovis)

Picture 3. Front metacarpal bones of a sheep. Right
front limb, dorsal side. (Ossa metacarpi ovis)

Mc, - Os metacarpale tertium, Mc, - Os metacarpale quartum,

1 - Tuberositas ossis metacarpalis Ill, 2 - Facies articularis

carpea |l metakarpalne kosti, 3 - Facies articularis carpea IV

metakarpalne kosti, 4 - Margo medialis, 5 - Margo lateralis,

6, 6 - Sulcus longitudinalis dorsalis, 7 - Trochlea metacarpi ax-

ialis, 8 - Trochlea metacarpi abaxialis, 9 - Crista sagittalis, 10

- Incisura intertrochlearis
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Slika 4. Kosti prednjeg donozja ili metakarpalne
kosti i ¢lanci prstiju ovce. Desni prednji eks-
tremitet, dorzalna strana. (Ossa metacarpi et
ossa digitorum manus seu phalanges digito-
rum ovis)

Picture 4. Bones of front metatarsus or metacarpal
bones and finger articles of a sheep. Right
front limb, dorsal side (Ossa metacarpi et os-
sa digitorum manus seu phalanges digitorum
ovis)

Mc, - Os metacarpale tertium, Mc, - Os metacarpale

quartum, 1 - Tuberositas ossis metacarpalis lll, 2, 2 - Sul-

cus longitudinalis dorsalis, 3 - Ossa sesamoidea proxi-
malia digiti 11l (palmarno), 3’- Ossa sesamoidea proxima-

lia digiti IV (palmarno), 4 - Phalanx proximalis digiti |ll, 4’-

Phalanx proximalis digiti IV, 5 - Phalanx media digiti I,

5'- Phalanx media digiti IV, 6 - Os sesamoideum distale

digiti 1l (palmarno), 6’- Os sesamoideum distale digiti IV

(palmarno), 7 - Phalanx distalis digiti |l, 7’- Phalanx dis-

talis digiti 1V

Zakljucak / Conclusion

Kosti distalnog dela prednjeg ekstremiteta (Ossa metacarpi et ossa digitorum
manus seu phalanges digitorum) u srne i ovce se razlikuju po broju, obliku,
razvijenosti i polozaju. U srne su razvijene Cetiri metakarpalne kosti (Mc,, Mc,, Mc,
i Mc,), a u ovce tri (Mc,, Mc, i Mc,). U obe Zivotinje treca i Cetvrta metakarpalna
kost je srasla u jednu kost - glavna metakarpalna kost — (Mc, + Mc,). U srne su
druga (Mc,) i peta (Mc,) metakarpalna kost spojene vezivnim tkivom za distalne
delove trece i Cetvrte metakarpalne kosti.
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ENGLISH '

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF METACARPAL BONES (OSSA METACARPI)
AND FINGER ARTICLES (OSSA DIGITORUM PEDIS SEU PHALANGES DIGITORUM)
OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND SHEEP (OVIS ARIES) IN ORDER
TO DETERMINE ANIMAL SPECIES

Blagojevi¢ Milos, Nikoli¢ Zora, Zori¢ Zoran, Proki¢ Bogomir Bolka, Cupi(:
Miladinovi¢ Dejana

The method of determining which animal species the bones, on the basis of mor-

phological characteristics, belong to, is one of the most commonly used in forensic cases
(poaching, fraud, theft, counterfeiting of food of animal origin).
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For identification of metacarpal bones (Ossa metacarpi) as well as finger articles
(Ossa digitorum pedis seu phalanges digitorum) there were used distal parts of front limb
bones, taken from 6 roe deers and 7 sheep. Afer the separation from the soft tissues, the
bones were boiled in an autoclave, and for bleaching and degreasing they were kept in 3%
solution of hydrogen peroxide (H,O,). The bones were air dried, and then photographed.

In roe deer, there are four developed metacarpal bones: the second, the third, the
fourth and the fifth. The third and the fourth mrtacarpal bones form one bone, named the
main metacarpal bone. The second and the fifth metacarpal bones are connected by con-
nective tissue to distal parts of the third and the fourth metacarpal bones.

In sheep, there are three developed metacarpal bones: the third, the fourth and the
fifth. The thord and the fourth metacarpal bones are, as in roe deer, grown together along
the entire length, forming in that way one single bone — the main metacarpal bone. On
the distal part of front limb in roe deer there are four fingers, and in sheep two. In roe deer
the second, the third, the fourth and the fifth finger are developed, and in sheep, the third
and the fourth. Each finger of front limbs, both in roe deer and in sheep, consists of three
articles: Phalanx proximalis, Phalanx media i Phalanx distalis. In the case of certain bone
missing, a roe deer can be distinguished from a sheep on the basis of the tird article of the
third and fourth finger, which is of characteristic appearance. Plantar edge in roe deer is
peaked, and in sheep it is blunt.

The method of determining which animal species the bones, on the basis of mor-
phological characteristics of roe deer and sheep, belong to, is one of the most reliable and
most commonly used in forensic cases.

Key words: comparative forensic osteology, metacarpal bones, finger joints, roe deer,
sheep

PYCCKUM '

CPABHUTE/NbHbIE XAPAKTEPUCTUKU NACTHbIX KOCTEN (OSSA METACARPI)
N ®AJTIAHT NMANBbLEB (OSSA DIGITORUM MANUS SEU PHALANGES DIGITORUM)
CEPHbI (CAPREOLUS CAPREOLUS) U OBLIbl (OVIS ARIES) C LUENbIO
ONPEQENEHNA BUOA XXUBOTHOIO

BnaroeBuy Munouw, Hukonuy 3opa, 3opuy 3opaH, NMpokuy Boromup Bonka, Yynuy
MunaguHoBuu OdesiHa

MeTton onpeneneHvsi NPUHAANEXHOCTU KOCTEn KOHKPETHOMY BUAY XMBOTHbIX Ha
0OCHOBE MOP(ONOrMYECKMX XapakTEPUCTUK SIBNAETCS OAHUM U3 Hanbomnee UCMosb3yeMbIX B
cny4vasx, nognexaiumx cyaebHonm akcnepTmse (6pakOHbEPCTBO, MOLLEHHUYECTBO, Kpaxa,
panbcuurkaums NULLEBbIX NPOAYKTOB XUBOTHOMO NPOUCXOXAEHWS).

Ona uenen nccrnenoBaHnst NSACTHbIX KocTel (Ossa metacarpi) u cbanaHr nanbues
(Ossa digitorum manus seu phalanges digitorum) ncnonb3oBanucb KOCTU AUCTanbHOWM
YacTu nepefHelrt KOHEYHOCTH, NoryyYeHHble OT 6 cepH 1 7 oBel,. [locne oTaeneHns MSrkmx
TKaHeW KOCTW Bapun1cb B aBTOKNaBe, a Ans oTbenuBaHus 1 06e3xmprBaHna nx gepxanm
B 3% pacTtsope nepkucu Bogopoaa (H,0,). Koctu BbicylunBanich eCTeCTBEHHbLIM MyTeM Ha
BO3yxe, a 3aTeM Obinu choTorpacdonpoBaHbi.

Y cepHbl pasBuTbl YeTbIPe MSICTHbIX KOCTWU: BTOpasi, TPeTbsl, YeTBepTas W natas.
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TpeTbsi M YeTBepTasi NACTHblE KOCTM 00pasytoT OAHY KOCTb — FMaBHYIO MSCTHYIO KOCTb.
BTopas v nAtas nAcCTHble KOCTU MPUKPEneHbl COEANHNTENbHOW TKaHbio K AWCTarnbHbIM
YacTAM TPETbEN 1 YETBEPTOMN MACTHBLIX KOCTEN.

Y 0BUbI pa3BUTbI TPY MSICTHBIE KOCTUW: TPETbS, YETBEPTAs U NATasi. TpeTbs U YeTBepTast
NSICTHbIE KOCTU MO BCEWN ANIMHE CPOCMCh Mexay CobOoM Kak y cepHbl, 06pa3dysa ogHy KOCTb
— MaBHYIO NACTHYO KOCTb.

B auctanbHOM 4YacTu nepefgHen KOHEYHOCTU Y CepHbl MMEETCH 4YeTbipe nanbua,
a y OBUbl ABa nanbLa. Y cepHbl pa3BUTbl BTOPOW TPETUIN, YETBEPThIN U NATbIA NanbLbl,
a y oBUbl TpeTUn 1 YeTBepThbin. Kaxabln nanew nepeaHen KOHEYHOCTU Yy CepHbl U OBLbI
cocTouT U3 Tpex danaxr: Phalanx proximalis, Phalanx media n Phalanx distalis. B cny4ae
OTCYTCTBUMSI HEKOTOPbIX KOCTEN ANCTaNbHOM YacTu NnepeaHelnt KOHEYHOCTU Y CEPHbI U OBLibI,
Ha OCHOBaHUW TpeTbel hanaHrn, TPETLENO N YETBEPTOrO NasbLEB, UMEILLIMX XapaKTepHbI
BHELLUHWI BUA, MOXHO OTJIMYMTb CEPHY OT OBLbl. MOAOLWBEHHbIV Kpal y CEPHbI 3a0CTPEH, a
y OBLbI NpUTynneH. Processus extensorius y cepHbl 3a0CTPEH, a Y OBLIbl MPUTYMIIEH.

MeTon onpeneneHus NPUHaANEXHOCTU KOCTEN KOHKPETHOMY BUY Ha OCHOBaHWU
MOPONOrnyYEecKMX XxapakTePUCTUK KOCTEN CEPHbl 1 OBLbI SIBNSIETCSt OQHUM M3 Haubonee
HaeXHbIX U YacTo UCMOMb3yeMbIX B Cryyasix, noanexalmux cyaebHon akcneptuse.

KntoyeBble croea: cpaBHWUTENbHas cyaeBHO-MeauuMHCKasi OCTEOosIorus, MSCTHbIE
KOCTW, panaHrv nanbLeBs, cepHa, oBLa
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