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(OSSA METATARSI) | CLANAKA PRSTIJU (OSSA DIGITORUM PEDIS SEU
PHALANGES DIGITORUM) SRNE (CAPREOLUS CAPREOLUS) | OVCE
(OVIS ARIES) U CILJU UTVRDIVANJA VRSTE ZIVOTINJA*
COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF METATARSAL BONES (OSSA METATARSI)
AND FINGER ARTICLES (OSSA DIGITORUM PEDIS SEU PHALANGES DIGITORUM)
OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND SHEEP (OVIS ARIES) IN ORDER
TO DETERMINE ANIMAL SPECIES

Blagojevié¢ Milos$, Nikolié Zora, Zorié Zoran, Cupié Miladinovié Dejana**

Metatarzalne kosti i ¢lanci prstiju srne i ovce rede se koriste za
identifikaciju vrste Zivotinja. U praksi su Cesti slucajevi da na leSu
nedostaju glava i distalni delovi ekstremiteta, kako bi se onemogucila
identifikacija kostiju, po kojima je najlak$e odrediti vrstu Zivotinja.

Za ispitivanje metatarzalnih kostiju (Ossa metatarsi) i ¢lanaka
prstiju (Ossa digitorum pedis seu phalanges digitorum) upotrebljene
su kosti distalnog dela zadnjeg ekstremiteta, od 6 srna i 7 ovaca.
Posle odvajanja od mekih tkiva, kosti su kuvane u autoklavu, a radi
beljenja i odmascivanja drzane su u 3% rastvoru vodonik peroksida
(H,0,). Kosti su susene prirodnim putem na vazduhu, a zatim su
fotografisane.

U srne su razvijene CcCetiri metatarzalne kosti: druga (Os
metatarsale secundum), treca (Os metatarsale tertium), ¢etvrta (Os
metatarsale quartum) i peta (Os metatarsale quintum). U ovce je
razvijena treca (Os metatarsale tertium) i Cetvrta (Os metatarsale
quartum) metatarzalna kost. Kod srne iovce trecai Cetvrta metatarzalna
kost su srasle u jednu kost - glavna metatarzalna kost. Kod ovce na
dorzalnoj i plantarnoj strani ovih kostiju se nalaze Zlebovi, koji su plici
i iri nego u srne.

* Rad primljen za Stampu 14.09.2016.
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Na zadnjem ekstremitetu u srne postoje Cetiri prsta, a u ovce dva
prsta. Razlika postoji u broju ¢lanaka drugog i petog prsta u srne. U
srne drugi i peti prst se sastoje iz sraslog prvog i drugog ¢lanka (Ph, +
Ph,) i treceg ¢lanka (Ph,).

Na osnovu trec¢eg Clanka, treceg i Cetvrtog prsta mozZe se
razlikovati jedna Zivotinja od druge. Margo solearis u srne je zasiljen,
a u ovce zatupast. Kod srne je zaSiljen i Processus extensorius na
Margo coronalis, dok je u ovce zatupast.

Kada nedostaje materijal (sveZe meso, krv, dlaka) potreban za
sprovodenje drugih laboratorijskih metoda, onda se koristi metoda
odredivanja vrste Zivotinja na osnovu morfoloskih razlika kostiju srne
i ovce. Ovom metodom sa sigurno$c¢u mozemo utvrditi kojoj Zivotinji
kosti pripadaju.

Kljucne reci: komparativna forenzi¢ka osteologija, metatarzalne
kosti, ¢lanci prstiju, srna, ovca

Uvod / Introduction

Kosti distalnog dela zadnjeg ekstremiteta u srne i ovce (metatarzalne kosti i
¢lanci prstiju) su mnogo rede predmet na osnovu koga se moze vrsiti identifikacija
vrste zivotinja. To dolazi iz razloga, a u praksi se ¢esto deSava, da se na ispitivanje
ne dobije ceo zivotinjski le§, ve¢ samo delovi, zato $to su, da bi se onemogucila
identifikacija kostiju, odstranjene glava i distalni delovi ekstremiteta po kojima je
najlakse vrsiti identifikaciju.

Mnogi autori su uporedivali razlike pojedinih kostiju izmedu divljih i domacih
vrsta zivotinja, srne i ovce (Stanojevi¢ i Nikoli¢, 1975; Blagojevic i Aleksi¢, 2012),
jagnjeta i kuni¢a (Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢ i sar., 1983), kuni¢a i zeca
(Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢ i sar., 1983) kao i domacih zivotinja sisara
(Barone, 1966; Ellenberger i Baum, 1977; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Konig i
Liebich, 2005). Na osnovu tih razlika moze se odrediti vrsta zivotinja kojoj kosti
pripadaju.

Cilj rada je da se prikaZzu uporedne razlike kostiju zadnjeg donozja ili
metatarzalne kosti (Ossa metatarsi) i ¢lanci prstiju (Ossa digitorum pedis seu
phalanges digitorum) srne i ovce, da bi se na osnovu istaknutih morfoloskih razlika
mogla izvrsiti identifikacija kostiju, ako u izvesnim slu€ajevima budu doneSene
kao materijal za ekspertizu.

Materijal i metode rada / Material and methods

Za ispitivanje kostiju zadnjeg donozja ili metatarzalnih kostiju (Ossa
metatarsi) i Clanaka prstiju (Ossa digitorum pedis seu phalanges digitorum)
upotrebljene su kosti distalnog dela zadnjeg ekstremiteta od 6 srna i 7 ovaca.

112



Vet. glasnik 70 (3-4) 111 - 119 (2016) Blagojevi¢ M. i sar.: Uporedne karakteristike
metatarzalnih kostiju (Ossa metatarsi) i ¢lanaka prstiju (Ossa digitorum pedis seu ...

Posle odvajanja od mekih tkiva kosti su kuvane u autoklavu. Posle kuvanja, radi
beljenja i odmascivanja, kosti su stavljene u 3% rastvor vodonik peroksida (H,O,).
Osusene kosti su fotografisane.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Metatarzalne kosti (Ossa metatarsi) u srne i ovce se razlikuju po broju,
obliku, veli€ini i poloZaju.

U srne su razvijene Cetiri metatarzalne kosti: druga (Os metatarsale
secundum — Mt,), treca (Os metatarsale tertium — Mt,), Cetvrta (Os metatarsale
quartum — Mt,) i peta (Os metatarsale quintum — Mt,). Treca i Cetvrta metatarzalna

Slika 1. Kosti zadnjeg nozja ili tarzalne kosti, kosti zadnjeg donozja ili metatarzalne kosti
srne. Desni zadnji ekstremitet, dorzalna strana. (Ossa tarsi et ossa metatarsi
capreolus capreolus)

Picture 1. Last tarsal bones, last metatarsal bones of a roe deer. Right rear limb, dorsal
side. (Ossa tarsi et ossa metatarsi capreolus capreolus)

Tt - Talus seu os tarsi tibiale, Tf, Tf - Calcaneus seu os tarsi fibulare, Tc - Os tarsi centrale i T4
- Os tarsale quartum srasle u jednu kost Os centroquartale (Tc + T4), T1 - Os tarsale primum
(lezi plantarno od srasle Os tarsale secundum i Os tarsale tertium), T2 - Os tarsale secundum
i T3 - Os tarsale tertium su srasle, Mt3 - Os metatarsale tertium, Mt4 - Os metatarsale quar-
tum, 1 - Tuber calcanei, 2 - Trochlea tali proximalis, 2’ - Trochlea tali distalis, 3, 3 - Sulcus lon-
gitudinalis dorsalis, 4 - Foramen nutricium, 5 - Trochlea metatarsi axialis, 6 - Trochlea metatar-
si abaxialis, 7 - Incisura intertrochlearis
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kost su srasle u jednu jedinstvenu kost koja se zove glavna metatarzalna kost - Mt,
+Mt, (slike 1 Mt,, 1 Mt,, 2 Mt,, 2 Mt,). Da su to bile dve kosti u prvim danima zivota
dokazuje postojanje koStane pregrade, koja &esto ne dopire do proksimalnog dela
kosti u medularnoj Supljini kosti. Metatarzalne kosti su duze za jednu sedminu od
metakarpalnih kostiju. Na dorzalnoj strani metatarzalnih kostiju nalazi se dubok i
uzan zleb (Sulcus longitudinalis dorsalis) (slika 1, ,), koji se pruza celom duzinom
kosti i na distalnom delu zavrSava nutritivnim otvorom (Foramen nutricium)

‘ Mtz

" __Phq+
P hy+Phy

Slika 2. Kosti zadnjeg donozja ili metatarzalne kosti, sezamoidne kosti i €lanci prstiju srne.
Desni zadnji ekstremitet, dorzalna strana. (Ossa metatarsi, ossa sesamoidea et
phalanges digitorum capreolus capreolus)

Picture 2. Last metatarsal bones, sesamoid bones and finger articles of a roe deer. Right

rear limb, dorsal side (Ossa metatar si, ossa sesamoidea et phalanges digitorum ca-
preolus capreolus)
Mt2 - Os metatarsale secundum, Ph1+Ph2 - spojena prva i druga falanga druge metatarzalne
kosti, Ph3 - Phalanx distalis digiti Il, Mt3 - Os metatarsale tertium, S - Ossa sesamoidea proxi-
malia digiti Ill (plantarno), Ph1 - Phalanx proximalis digiti Ill, Ph2 - Phalanx media digiti lll, S’ -
Os sesamoideum distale digiti Il (plantarno), Ph3 - Phalanx distalis digiti Ill, Mt4 - Os metatar-
sale quartum, S1 - Ossa sesamoidea proximalia digiti IV (plantarno), Ph1 - Phalanx proximalis
digiti IV, Ph2 - Phalanx media digiti IV, S’1 - Os sesamoideum distale digiti IV (plantarno), Ph3
- Phalanx distalis digiti IV, Mt5 - Os metatarsale quintum, Ph1+Ph2 - spojena prva i druga falan-
ga pete metatarzalne kosti, Ph3 - Phalanx distalis digiti V, Il - Digitus II, Ill - Digitus Ill, IV - Dig-
itus 1V, V - Digitus V
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(slika 1,), koji vodi u udubinu izmedu dva kondilusa (Fossa intercondylaris). Na
proksimalnom delu plantarne strane nalazi se dubok i Sirok miSiéni Zleb, koji
distalno postepeno nestaje. Druga (slika 2 Mt)) i peta metatarzalna kost (slika
2 Mt,) su male kosCice piramidnog oblika sa vrhom okrenutim proksimalno i
bazom, koja artikulie sa spojenim prvim i drugim ¢lankom (Phalanx proximalis +
Phalanx media). Ove koScice su povezane vezivnim tkivom za distalni deo glavne
metatarzalne kosti i na njih se nadovezuju ¢lanci drugog i petog prsta.

U ovce su razvijene dve metatarzalne kosti (slika 3 Mt,, 3 Mt,): treca (Os
metatarsale tertium — Mt,) i Cetvrta (Os metatarsale quartum — Mt,) (Barone i
Malavielle, 1951; Popesko, 1980; Rebesko i Rigler, 1983; Rebesko i sar., 1986;

Slika 3. Kosti zadnjeg donozja ili metatarzalne kosti, sezamoidne kosti i €lanci prstiju ovce.
Desni zadnji ekstremitet, dorzalna strana. (Ossa metatarsi, ossa sesamoidea et pha-
langes digitorum ovis)

Picture 3. Last metatarsal bones, sesamoid bones and finger articles of a sheep. Right rear
limb, dorsal side (Ossa metatarsi, ossa sesamoidea et phalanges digitorum ovis)
Mt3 - Os metatarsale tertium, Mt4 - Os metatarsale quartum, 1 - Facies articularis tarsea Ill
metatarzalne kosti, 2 - Facies articularis tarsea |V metatarzalne kosti, 3 - Trochlea metatarsi axi-
alis, 4 - Trochlea metatarsi abaxialis, 5 - Crista sagittalis, 6 - Incisura intertrochlearis, 7,7 — Ossa
sesamoidea proximalia digiti Ill (plantarno), 7°, 7’- Ossa sesamoidea proximalia digiti IV (plan-
tarno), 8 - Phalanx proximalis digiti Ill, 8- Phalanx proximalis digiti IV, 9 - Phalanx media digiti
Ill, 9’- Phalanx media digiti IV, 10 - Os sesamoideum distale digiti Ill (plantarno), 10’- Os sesa-
moideum distale digiti IV (plantarno), 11 - Phalanx distalis digiti Ill, 11- Phalanx distalis digiti IV
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Blagojevi¢ i sar., 1999; Mrvic¢-Jovici¢, 2003; Nikoli¢ i sar., 2015). Te kosti u ovce su
teZe nego u srne i srasle su celom duzinom stvarajuéi glavnu metatarzalnu kost,
koja je kao i kod srne u distalnom delu razdvojena (Koch, 1963; Nickel i sar., 1968;
Sijacki i sar., 1997). Na dorzalnoj i plantarnoj strani ovih kostiju nalaze se Zlebovi
(Sisson, 1962), koji su pli¢i i Siri nego u srne.

Na distalnom delu zadnjeg ekstremiteta u srne postoje Cetiri, a u ovce dva
prsta. U srne su razvijeni drugi, treCi, Cetvrti i peti prst, a u ovce treci i Cetvrti
prst. Treci i Cetvrti prst u srne i ovce sastoje se iz tri €lanka : Phalanx proximalis,
Phalanx media i Phalanx distalis (slike 2 Ph,, Ph,, Ph;, 3;, 4., ,;) (Ellenberger i
Baum, 1977; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Konig i Liebich, 2005). Razlika postoji u
broju Clanaka drugog i petog prsta u srne. U srne drugi prst (slika 2 Mt,) i peti prst
(slika 2 Mt,) se sastoje iz dva Clanka, odnosno iz sraslog prvog i drugog Clanka
(Ph, + Ph,) (slika 2 Mt, - Ph, + Ph,, 2 Mt, - Ph, + Ph,) i treceg Clanka (Ph,) (slika
2 Mt, - Ph,, 2 Mt, - Ph,). Ako nedostaju pojedine kosti distalnog dela zadnjeg
ekstremiteta u srne i ovce, a treba izvrsiti veStacenje i dati stru¢no misljenje, onda
za to moze da posluzi treéi ¢lanak treceg i Cetvrtog prsta. On je karakteristicnog
izgleda i na osnovu njega se moze razlikovati jedna od druge Zivotinje. Tabanski
rub (Margo solearis) u srne je zaSiljen, a u ovce zatupast. Kod srne je zasiljen
i Processus extensorius na krunskom rubu (Margo coronalis), dok je u ovce
zatupast i iza njega se nalazi jedan Zleb.

ZakljuGak / Conclusion

Kosti distalnog dela zadnjeg ekstremiteta (Ossa metatarsi et ossa digitorum
pedis seu phalanges digitorum) u srne i ovce se razlikuju po broju, obliku,
razvijenosti i polozaju. U srne su razvijene Cetiri metatarzalne kosti (Mt,, Mt,, Mt,
i Mt,), od kojih su tre¢a i Cetvrta srasle u glavnu metatarzalnu kost — (Mt, + Mt,),
a druga (Mt,) i peta (Mt,) su male koscCice povezane vezivnim tkivom za distalne
delove glavne metatarzalne kosti.

U ovce su razvijene treca i Cetvrta metatarzalna kost, spojene u jednu kost
(Mt, + Mt,). U srne postoje Cetiri prsta na zadnjem ekstremitetu, a u ovce dva.
Razlika postoji u broju ¢lanaka drugog i petog prsta u srne. U srne drugi i peti prst
se sastoji iz sraslog prvog i drugog Clanka (Ph, + Ph,) i treceg Clanka (Ph,).
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ENGLISH '

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF METATARSAL BONES (OSSA METATARSI)
AND FINGER ARTICLES (OSSA DIGITORUM PEDIS SEU PHALANGES DIGITORUM)
OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND SHEEP (OVIS ARIES) IN ORDER
TO DETERMINE ANIMAL SPECIES

Blagojevié¢ Milos, Nikoli¢ Zora, Zorié¢ Zoran, Cupié Miladinovié¢ Dejana

Metatarsal bones and finger articles of roe deer and sheep are rarely used for animal
identification. In practice there are frequent cases where on a corpse the head and distal

117



Vet. glasnik 70 (3-4) 111 - 119 (2016) Blagojevi¢ M. i sar.: Uporedne karakteristike
metatarzalnih kostiju (Ossa metatarsi) i ¢lanaka prstiju (Ossa digitorum pedis seu ...

parts of the limbs are missing. That is in order to prevent the identification of the bones, by
which it is easiest to determine the animal species.

For identification of metatarsal bones (Ossa metatarsi) as well as finger articles (Os-
sa digitorum pedis seu phalanges digitorum) there were used distal parts of hindlimb
bones, taken from 6 roe deers and 7 sheep. Afer the separation from the soft tissues, the
bones were boiled in an autoclave, and for bleaching and degreasing they were kept in 3%
solution of hydrogen peroxide (H,O,). The bones were air dried, and then photographed.

In roe deer, four metatarsal bones are developed: the second (Os metatarsale se-
cundum), the third (Os metatarsale tertium), the fourth (Os metatarsale quartum) and the
fifth (Os metatarsale quintum). In sheep, the third (Os metatarsale tertium) and the fourth
(Os metatarsale quartum) metatarsal bones are developed. Both in roe deer and sheep,
the third and the fourth metatarsal bones are fused into one single bone - main metatar-
sal bone. In sheep, on dorsal and plantar side of these bones there are grooves which are
more shallow and wider than in roe deer.

In roe deer, hindlimbs have four fingers, and in sheep two. In roe deer there is also
the difference in the number of articles on the second and fifth finger. In this animal the
second and fifth finger have coalesced the first and second article (Ph, + Ph,) and the third
article(Ph,).

Based on the third article of the third and fourth finger, it may be distinguished one an-
imal from another. Margo solearis in roe deer is peaky and in sheep it is blunt. In roe deer
Processus extensorius is peaky on Margo coronalis, while in shee it is blunt.

In the cases when material (fresh meat, blood, hair) necessary for some laboratory
methods is missing, there is used the method of animal species determination based on
morphological differences between the bones of these two animals. By this method it can
be with certainty determined which animal the bones belong to.

Key words: comparative forensic osteology, metatarsal bones, finger articles, roe
deer, sheep

PYCCKWUMA '

CPABHUTENbHbLIE XAPAKTEPUCTUKN MNNIOCHEBbLIX KOCTEN (OSSA
METATARSI) U ®ANAHIT NAJIbLIEB (OSSA DIGITORUM PEDIS SEU PHALANGES
DIGITORUM) CEPHbI (CAPREOLUS CAPREOLUS) 1 OBLIbl (OVIS ARIES) C
LENbIO ONPEAENEHUA BUOA XKUBOTHOIO

BnaroeBny Munow, Hukonuy 3opa, 3opuy 3opaH, Yynuy MunaguHoBuy JesHa

[ntocHeBble KOCTU ” (baﬂaHFVl nanbueB CepHbl U OBLblI peaKO UCMONb3YyKTCA AnA
onpegeneHns Bnaa XX1UBOTHOro. Ha npakTuke 4acto BCcTpevaroTcs cnydaun, Kkorga Ha Tpyne
He XBaTaeT rofioBbl U AMCTalNbHbIX OTAENOB KOHEYHOCTEW, YTO AenaeT HEeBO3MOXHbIM
MD,eHTI/IdI)MKaLWIIO KocTeRn, no KOTOpPbIM nerye Bcero onpenennTtb Bna XMBOTHOIO.

Ona nccnepoBaHnst nntocHeBbIX kocTen (Ossa metatarsi) n cdananr nanbueB (Os-
sa digitorum pedis seu phalanges digitorum) ncnonb3oBaHbl AUCTanbHbIE KOCTU 3agHUX
KOHe4yHocTe 6 cepH u 7 oBeu. [locrne oTAeneHus MSArkMX TKaHen KOCTWU Bapunuchb B
aBToOKMaBe, a Ana otbenvBaHns 1 0b6exunpmBaHns nx gepxanu B 3% pacTBope nepkucu
Bogopozaa (H,0,). Koctv BbicylwinMBanuce €CTECTBEHHBIM MyTEM Ha BO3Ayxe, a 3aTem Gbinm
ccpoTorpacdhnpoBaHbl.
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Y cepHbl pa3BuTbl YeTbIpe NIOCHEBLIX KOCTU: BTopas (Os metatarsale secundum),
TpeTbs (Os metatarsale tertium), yetBeptas (Os metatarsale quartum) v natas (Os meta-
tarsale quintum). Y oBubl pa3BuTbl TpeTbs (Os metatarsale tertium) n yetBeptas (Os meta-
tarsale quartum) nntocHeBble KOCTU. 'y cepHbl 1 Y 0BLbI TPETbSA 1 YeTBEPTAs NIOCHEBbIE
KOCTM Cpacnvcb B OAHY KOCTb — FMaBHYI MITHOCHEBYIO KOCTb. Y OBLbl HA JOpPCanbHOW U
NNaHTapHON CTOPOHE 3TUX KOCTEN HaxoAsTCH XenobKu, KOTOPble Menbye U LIMpe Y4em y
CEpHbI.

Ha 3agHel KOHEYHOCTM CepHbl HaXOQUTCA YeTbIpe narnbLa, a y OBUbl — ABa nanbLua.
Pasnnune coctout B Konm4yecTBe dhanaHr BTOPOro M NATOro nanbLeB Y cepHbl. Y CEpHbI
BTOPOM U NATbIN Narblbl COCTOAT M3 CPOCLIMXCA NepBon v BTopow anaHnr (Ph, + Ph,) n
TpeTben panaxru (Ph,).

Ha ocHoBaHuM TpeTbel hanaHr TPeTbEero U YETBEPTOro NanbLEeB MOXHO pasnuinTb
OOHOro XMBOTHOrO OT Apyroro. Margo solearis y cepHbl 3a0CTPEHHbIA, a y OBLbI
NPUTYNMEHHbIA. Y CepHbl 3a0CTpeH u Processus extensorius Ha Margo coronalis, B TO
BpPEMSI KaK Yy OBLibl OH NMPUTYMNSIEHHBIN.

Mpn HepocTaTke MaTepuana (CBexee MsICO, KPOBb, LUEpPCTb), Heobxoaumoro Ans
npoBefeHust apyrmx nabopaTtopHbIX METOAOB, UCMOMb3yeTCs MEeTOoA onpeaeneHuss Buaa
)KVMBOTHOIO Ha OCHOBaHUM MOPMONOrMYECKUX Pasfnnynii KOCTEN CEPHbl U OBLbl. OTUM
METOAOM MOXHO C TOYHOCTbIO ONpeaenuTb, KOMY U3 KUBOTHbIX MPUHaANEexaT KOCTH.

KntouyeBble crioBa: cpaBHUTENbHas cynebHO-MeOnLMHCKas OCTEOrNOorsl, MoCHeBbIe
KOCTW, (panaHru nanbLes, cepHa, oBLa
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