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STOCARSKA PROIZVODNJA U 21. VEKU U EVROPSKIM
ZEMLJAMA SA ASPEKTA DOBROBITI ZIVOTINJA I ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE

Marijana Vucinié, Brana Radenkovié-Damnjanovic¢*

Izvod: U radu su iznete osnovne smernice stocarske proizvodnje u evropskim
zemljama sa spekta dobrobiti domacih Zivotinja 1 zaStite Zivotne sredine. Postojeci siste-
mi gajenja domacih Zivotinja u intenzivnom uzgoju prouzrokovali su niz zdravstvenih
poremecaja domacih Zivotinja multifaktorijalne etiologije kao i ekoloske probleme,
polev od zagadenja vazduha §tetnim gasovima, preko eutrofikacije voda 1 zemljita.
Na¢ini re§avanja postoje¢ih problema izneti su u ovom radu.

Kljuéne reci: Stoc¢arska prizvodnja, dobrobit, zastita Zivotne sredine.

Uvod

Prema nauénim i struénim istrazivanjima obavljenim u evropskim zemljama u
proteklom veku pokazalo se da su glavni zagadiva¢i Zivotne sredine saobracaj, energeti-
ka, industrija 1 poljoprivreda. Uglavnom za sve navedene delatnosti postoje i1 odgovara-
juéi zakoni kojima se reguli§e njihov razvoj u planiranom vremenskom periodu, a tim
zakonima 1 koli¢ina emitovanih zagadivaca i njihov uticaj na Zivotnu sredinu. Mada
pouzdani planovi razvoja za energetiku 1 industriju u evropskim zemljama postoje, ipak
su manjkavi u oblasti efikasnosti iskori§¢avanja neobnovljivih i obnovljivih prirodnih
izvora koji predstavljaju osnovne sirovine za ove dve delatnosti. Zakonska regulativa
koja se odnosi na saobracaj je najpreciznija, medutim, saobracaj i dalje predstavlja
osnovni izvor zagadenja atmosferskog vazduha najrazliéitijim vrstama zagadivaca u
gotovo svim evropskim zemljama. Oblast poljoprivrede, kao izvora zagadenja Zivotne
sredine, najmanje je obuhvacena zakonskom regulativom, tako da je u predstoje¢em
periodu svim zemljama u Evropi zadatak da usvoje jedinstvenu zakonsku regula-
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tivu o smanjenju §tetnih uticaja iz poljoprivrede na obnovljive 1 neobnovljive prirodne
izvore (Vuginic i Pesi¢, 1998). Za obalast stocarstva ovaj zadatak je jo§ delikatniji, jer su
obnovljivi prirodni izvqri, koji predstavljaju sirovinsku bazu za ovu delatnost, domace
Zivotinje. Da bi se oni o%\;\vali neophodno je usvojiti jedinstvene zakone kojima ce se uti-
cati na poboljsanje opsteg zdravstvenog statusa domacih Zivotinja, fizioloskog, imuno-
loskog i mentalnog statusa njihovog organizma, a time i na kvalitet Zivotinjskih proizvo-
da. S jedne strane, stocarstvu se namece zadatak da definiSe sisteme i1 naine gajenja
zivotinja u kojima ¢e tokom &itavog proizvodnog procesa fizicko, psihicko i genomsko
jedinstvo organizma domacéih Zivotinja ostati intaktno do konaénog iskori§¢avanja uz
ispoljavanje maksimalnih proizvodnih osobina, a sa druge strane, da se takvi sistemi 1
nadini gajenja ne uplivi§u u veé¢ narusenu ekolosku ravnotezu, tj. da omoguce njeno
uspostavljanje i sanaciju Zivotne sredine (Vuéini¢ i sar., 1999, Vu¢ini¢ 1 Radenkovic-
Damnjanovi¢, 2000). Za sto¢arstvo u evropskim zemljama to zna¢i da treba da preispita
postojece sisteme gajenja 1 da pronade nove, alternativne sisteme gajenja domacih Zivot-
inja u kojima ¢e maksimalno doc¢i do izrazaja proizvodne osobine Zivotinja uz ofuvanje
njihovog zdravstvenog statusa na onom nivou na kojem je bio kada je sa zdravim sto¢nim -
fondom zapogeta odredena grana stocarske proizvodnje (Gajic i sar., 1998). Nijedan ¢ini-
lac u takvim sistemnima gajenja ne sme da deluje u smislu negativne povratne sprege.
Otpadna materija organskog porekla iz stoCarske proizvodnje, §tetni gasovi koji se
stvaraju unutar objekata ili na otvorenim povrSinama gde se gaje Zivotinje 1 hemijske
materije sa farmakoloskim dejstvom, koje se koriste u preventivne ili terapeutske svrhe
ili hemijske materije koje se koriste u borbi protiv teto¢ina, ne smeju da imaju negati-
van uticaj na zdravstveni status domacih Zivotinja, kvalitet Zivotinjskih proizvoda,
zdravstveni status potrogaca i Zivotno okruZenje (vazduh, povrSinske 1 podzemne vode i
zemljiste).

Uzimaju¢i u obzir iznete ¢injenice u radu ce biti ukazano na smernice razvoja
stogarske proizvodnje u evropskim zemljama u narednom periodu sa aspekta dobrobiti
Zivotinja 1 zastite Zivotne sredine. Takode ¢e biti ukazano 1 na pojedine momente koliz-
ije izmedu dobrobiti domacih Zivotinja i zastite Zivotne sredine, kao i na mogucnosti nji-
hovog prevazilazenja.

Sistemi gajenja domacih Zivotinja u evropskim zemljama i zakoni o dobro-
biti domadih Zivotinja

Evropska konvevcija o zastiti Zivotinja usvojena je jo§ 1976. godine, a odnosi se
na naline gajenja, ¢uvanja, brigu i smestaj Zivotinja, posebno domacdih Zivotinja u inten-
zlvnim, sistemima gajenja bilo da je u pitanju gajenje u zatvorenim objektima ili na slo-
bodnim povr§inama (Gaji¢ i sar., 1998). Ona podrazumeva zastitu svih Zivotinja koje se
koriste za proizvodnju hrane za ljude, vune, koze, krzna, drugih dobara ili koje se isko-
ri§¢avaju na bilo koji drugi na¢in. Takode se odnosi i na zastitu Zivotinja koje su proizvod
genetickih modifikacija ili novih geneti¢kih kombinacija, a koje se takode gaje u inten-
zivnim sistemima. Pod intenzivnim sistemom gajenja podrazumeva se svaki sistem u
kojem se Zivotinje gaje na takav nacin, u takvom broju, u takvim uslovima i na takvom
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proizvodnom nivou da njihovo zdravstveno stanje i dobrobit zavise isklju¢ivo od
ucestale brige ¢oveka. Prirodni ili vestacki nadini gajenja ili odgajivacke procedure koje
prouzrokuju patnju i povrede Zivotinja u intenzivnim sistemima gajenja ne smeju se
sprovoditi. Takode, Zivotinje se ne smeju gajiti ni na na¢in za koji se, na osnovu fenotip-
skih i genotipskih osobina Zivotinja, proceni da deluje §tetno na njihovo zdravstveno
stanje i dobrobit. Zivotinje se ne smeju hraniti niti pojiti na nacin koji moze da
prouzrokuje nepotrebnu patnju i1 povrede niti se smeju hraniti hranom i napajati vodom
koja sadrzi materije koje mogu prouzrokovati patnju, povrede 1 bolesti. Nijedna substan-
ca, osim onih koje se koriste u profilakticke i terapeutske svrhe, ne sme se aplikovati
Zivotinjama sve dok se nau¢nim istrazivanjima ne utvrdi da ne deluje §tetno na njihovu
dobrobit 1 zdravstveno stanje. U hrani 1 vodi za napajanje Zivotinja, kao 1 u njthovoj
okolini ne smeju biti prisutne substance koje imaju anaboli¢ke efekte, stilbeni, stilbens-
ki derivati, njihove soli 1 estri, antitiroidna sredstva, steroidi, rezorcikli¢ni kiseli laktoni
ukljucujuci zeranol, beta-agonisti, a antibakterijske substance ukljucujuci sulfonamide i
kvinolone, anthelmintici, antikokcidici ukljuujuci nitromidazole, karbamati 1 piretroidi,
sedativi, nesteroidni antiinflamatorni lekovi, organohlorna, organofosforna jedinjenja,
mikotoksini i drugi zagadivaci hrane, vode i vazduha ne smeju prelaziti maksimalno
dozvoljene granice utvrdene vazecim zakonskim propisima. U Svedskoj je zabranjeno
dodavanje antibiotika u subterapeutskim dozama u hraniva za Zivotinje. Kondiciono
stanje, zdravstveni status 1 dobrobit Zivotinja moraju se pratiti redovno 1 to u vremenskim
intervalima koji obezbeduju da se izbegne nepotrebna patnja Zivotinja, a najmanje jed-
nom dnevno u intenzivnim sistemima gajenja. Ako je potrebno da Zivotinja zbog loseg
zdravstvenog statusa i nemoguceg oporavka bude Zrtvovana u intenzivnom sistemu
gajenja, onda to treba uraditi na nacin kojim se ni njoj ni drugim Zivotinjama ne
prouzrokuje neprijatan bol, stres 1 patnja. Oprema 1 pribor koji se koriste u intenzivnim
sistemima gajenja moraju biti pregledani na ispravnost najmanje jednom dnevno, a svaki
kvar mora biti uklonjen §to je mogucée brze. Ako kvar nije moguc¢e odmah ukloniti,
neophodno je preduzeti sve mere kako bi se sacuvala dobrobit i zdravstveno stanje Zivot-
inja (Vuéinic 1 sar., 1999).

Gotovo da svaka zemlja u Evropi ima svoj zakon o za$titi dobrobiti Zivotinja.
Eti¢ki neopravdani 1 besmisleni postupci kojima se nanosi bol i patnja, predstavljaju
zlostavljanje Zivotinja, okrutnost ili surovost prema Zivotinjama. Okrutnost (surovost)
predstavlja osecaj ravnodu$nosti, manifestnu ravnodusnost ili uZivanje u tudem bolu i
patnji. Zlostavljanje Zivotinja od strane odgajivata moZe se klasifikovati na sledeéi
nacin: nemar ili nehat u odnosu na vitalne potrebe Zivotinja, kao 3to su hrana, voda i
skloniste, zlostavljanje Zivotinja primenom fizicke sile i lifavanje Zivotinja garantovanih
sloboda 1 njihovim spre¢avanjem da uspostave socijalnu vezu sa drugim Zivotinjama iste
vrste. Slu¢ajeve liavanja Zivotinja osnovnih sloboda tesko je raspoznati jer se Cesto zas-
nivaju na uskracivanju manje vitalnih potreba u njithovom Zivotnom okruzenju. To je
suprotno stanju dobrobiti, jer dobrobit postoji, ako postoji potpuna harmonizacija Zivot-
inje 1 Zivotnog okruZenja.

Radi o¢uvanja dobrobiti Zivotinja u pojedinim evropskim zemljama zabranjeni su
odredeni sistemi 1 na¢ini gajenja domacih Zivotinja, a istovremeno je i korigovano obavl-
janje odredenih veterinarskih i zootehni¢kih zahvata za koje se smatra da su izvor patnje,
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stresa, bola, povreda i uzrok tehnopatija, tj. multifaktorijalnih zdravstvenih poremecaja
prouzrokovanih greskama u tehnolokom procesu proizvodnje u odredenoj grani
sto¢arstva (Gaji¢ 1 sar., 1998, Vuginic i sar., 1999, Brdarevska i sar., 1999). Pojedini vet-
erinarski i zootehni¢ki zahvati prouzrokuju neprijatne emocionalne osecaje, kao $to su
strah ili bol, ali se njihovim sprovodenjem ipak obezbeduje dugoroéna dobrobit domacih
Zivotinja. Ovakvi zahvati mogu biti odobreni kroz standardni radni protokol u postupku
gajenja domacih Zivotinja ako garantuju kontinurano nesmetano odvijanje stolarske
proizvodnje uz obaveznu dobrobit svih Zivotinja, ako ih obavljaju iskusne, sposobne,
spretne i strune osobe i ako pobolj§avaju opiti zdravstveni status svih Zivotinja u zap-
atu ili uti¢u na smanjenje stresa, bola 1 smanjenje pojave infektivnih oboljenja. Tako je u
vecini evropskih zemalja (Austrija, Belgija, Danska, Finska, Francuska, Greka,
Holandija, Irska, Italija, Luksemburg, Nemacka, Norveska, Portugalija, Spanija, Sveds-
ka, Svajcarska, Velika Britanija) zabranjeno drzanje teladi u pojedina¢nim boksevima. U
Svedskoj i Svajcarskoj se napusta kavezni, baterijski na¢in gajenja nosilja, secenje
kljunova Zivini je zabranjeno u Finskoj, Norveskoj i Svedskoj, a ukljesteno i vezano
drzanje svinja u svim navedenim zemljama. U evropskim zemljama u kojima nije
napusten kavezni sistem gajenja nosilja, planirano je da podna povriina kaveza za jednu
nosilju iznosi 800 cm2 (Smith, 1998). U zemljama Evropske unije postoje tri definisane
kategorije proizvodnje konzumnih jaja, izuzev Velike Britanije u kojoj postoji pet defin-
isanih sistema gajenja nosilja i proizvodnje konzumnih jaja. U svim zemljama Evropske
unije izraZzena teZnja za snabdevanjem trzi§ta konzumnim jajima iz slobodnih sistema
gajenja nosilja. Potro$aci zahtevaju da jaja budu obeleZena posebnim oznakama, kako bi
se znalo iz kog sistema gajenja poti¢u. U Svedskoj i Svajcarskoj je takode obavezna
upotreba slame kao prostirke u svinjarskoj i govedarskoj proizvodnji. U Svajcarskoj je
usvojen zakon o obaveznom ispitivanju sve opreme koja je namenjena za upotrebu u
stoarstvu u posebno ovla§¢enim nau¢nim institucijama, §to je jedan od uslova da takva
oprema dobije 1 upotrebnu vrednost (Appleby i Hughes, 1997). U veéini evropskih
zemalja intenzivna stocarska proizvodnja krece se u pravcu prirodnih sistema i nadéina
gajenja domacih Zivotinja. Ovakvim nadinima gajenja domadim Zivotinjama je
omoguceno da same zadovolje svoje urodene potrebe od vitalnog znac¢aja ne samo za nji-
hov opstanak, ve¢ i za proizvodne osobine, potrosaci smatraju da je kvalitet Zivotinjskih
proizvoda iz slobodnih sistema gajenja bolji, njihova potraznja na trZidtu je veca bez
obzira §to im je i cena visoka. Agroekonomisti u oblasti sto¢arske proizvodnje nalaze da
su alternativni sistemi gajenja ekonomiéniji jer gotovo potpuno izostaju tro§kovi legenja
tehnopatija i svi ostali gubici vezani za ove multifaktorijalne zdravstvene poremecaje.

Medutim, pojedini alternativni na¢ini gajenja domacih Zivotinja u intenzivnim
sistemima predstavljaju novi izvor ekologkih problema. I dok se sa jedne strane gajenjem
domac¢ih Zivotinja u uslovima koji opona$aju uslove na njithovim izvornim stani§tima
zadovoljavaju zahtevi o¢uvanja njihove dobrobiti, dotle oni predstavljaju nove izvore veé¢
postojecih ekoloskih problema.

Pored ovog problema prisutan je i problem neujednacenih cena animalnih
proizvoda na evropskom trzistu. Cak su o$tre zamerke stavljene na predlog Komisije
evropske unije o obaveznom obeleZavanju animalnih proizvoda u odnosu na sistem
proizvodnje iz kojeg poti¢u. Ovaj problem je posledica nepostojanja jedinstvene defini-
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cije dobrobiti domacih Zivotinja u intenzivnim sistemima gajenja i nemogucnosti da se
ona na jedinstveni na¢in procenjuje. Usvajanjem jedinstvene definicije dobrobiti i
pronalaZenjem nacina njene procene bilo bi jednostavno definisati sistem i nacin gajenja
u svakoj grani stocarstva. To je jedan od prioritetnih zadataka svih struénjaka u oblasti
stoCarstva u evropskim zemljama. Mada postoje brojne narodne (tradicionalne),
zakonske 1 naucne definicije dobrobiti Zivotinja, nedostatak univerzalne definicije za
posledicu ima i nedostatak jedinstvenog zajedni¢kog sistema gajenja Zivotinja svim
evropskim zemljama, kojim bi se ujednacio zdravstveni status, proizvodne osobine Zivot-
inja, kvalitet proizvoda Zivotinjskog porekla, a time i cene na zajedni¢kom evropskom
trzistu. Takode se stavlja primedba na postojece zakone o dobrobiti Zivotinja u inten-
zivnim sistemima gajenja, jer sadrZe odrednice $ta ne treba raditi u stodarskoj proizvod-
nji. Izuzetak je Svajcarski zakon, koji upravo sadrZi odrednice $ta treba raditi da bi se
sacuvala dobrobit Zivotinja, a takva je odrednica koja se odnosi na obavezno ispitivanje
opreme namenjene za primenu u sto¢arskoj proizvodnji.

Stocarska proizvodnja i zastita Zivotne sredine

U proteklom vremenskom periodu sto¢arska proizvodnja u Evropi bila je usmer-
ena ka maksimalizaciji proizvodnje hrane uz minimalna po¢etna ulaganja. Medutim, u
novije vreme, poéev od 1992. godine stocarska proizvodnja je sve vi§e usmerena na
ispunjenje zahteva koji se odnose na zaStitu Zivotne sredine (Vucini¢ i Radenkovi¢,
2000). Intenzifikacija sto¢arske proizvodnje uticala je zna¢ajno na gubitak agrarne etike,
pojavu niza tehnopatija kod domacih Zivotinja, pojavu rezistestentnih vrsta $tetodina,
nestanak autohtonih rasa domacih Zivotinja 1 zagadenje abioti¢kih ¢inilaca ekosistema
(vazduh, voda, zemljiste, klima). Jagma da se na osnovu proizvodnih osobina domacih
Zivotinja zaradi §to brZe 1 §to vise, narusila je ne samo krte bioloske sisteme programi-
rane proizvodnim genomom domacih Zivotinja, vec 1 Zivotnu sredinu koju zajedno dele
domace Zivotinje kao proizvodadi, njihovi odgajivaci i potro3agi dobara Zivotinjskog
porekla. Ovo je jednostavno razumeti, ako se u obzir uzme ¢&injenica da dosadasnja
tehnologija stocarske proizvodnje nije imala odgovarajauca reSenja uklanjanja Stetnih
gasova, stajnjaka i otpadaka animalnog porekla, nitrifikacije 1 eutrofikacije zemljista i
voda, kao i da nije mogla da se izbori sa pojavom rezistencije bakterija na antibiotike,
unakrsne rezistencije mikroorganizama na antibiotike 1 dezinfekciona sredstva, rezisten-
cije insekata i glodara na insekticide i rodenticide, prisustvom rezidua hemijskih sredsta-
va u proizvodima Zivotinjskog porekla i le¢enjem oboljenja domacih Zivotinja koja su
posledica gresaka u tehnologiji gajenja. Tako, da bi se postigli standardi koji Zivotnu
sredinu kvalifikuju kao zdravu, u Holandiji je po planu razvoja od 1985. do 2010. godine
bilo potrebno smanjiti proizvodnju u svim delatnostima za 70 do 90%. Palnom kojim je
bilo ukazano na ovakvu potrebu istaknuto je da ako se to ne ucini u periodu razvoja za
15 godina, posle 2010. godine bice neophodno preduzimanje hitnth mera za sanaciju
Zivotnog okruzenja. Zato se poljoprivreda, a sa njom i stotarska proizvodnja krecu u
pravcu odrzive 1 stabilne delatnosti. Takva stofarska proizvodnja je ekoloska, ekono-
miéna, socijalno pouzdana i humana. Cak i u stocarski najrazvijenijim zemljama, u koji-
ma je sa najvi§im procentom zastupljena automatizacija, mehanizacija, mikroelektroni-
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ka, sistemski kontrolni inZenjering, informacione tehnologije i robotika, prisutni su prob-
lemi koji se odnose na dobrobit domacih zivotinja, prisustvo velikih koli¢ina $tetnih
gasova, neprijatnih mirisa i disperziju drugih $tetnih materija u ekosistem. Zato ¢e u 21.
veku stocarska proizvodnja bitt usmerena na pronalazenje jedinstvenog sistema o¢uvan-
Jja ocene dobrobiti domacih Zivotinja i kvaliteta Zivotne sredine. U tom pravcu, posebna
paznja bi¢e usmerena na nove tehnologije obrade stajnjaka i smanjenja emisije Stetnih
gasova iz stocarske proizvodnje.

Obrada stajnjaka je kombinacija razli¢itih tehnologija 1 postupaka. Svaki od tih
postupaka ima svoj specifican cilj. Ti ciljevi su uklanjanje vode, kontrola oslobadanja
amonijaka, proizvodnja energije 1 tretman oslobodenih gasova. Ekologka obrada stajnja-
ka treba da se krece u pravcu uklanjanja azota bioloskom nitrifikacijom i denitrifikaci-
jom, bioloskog razlaganja organske materije 1 flokulacije fosfata dodavanjem kre¢a. Na
samom kraju dolazi do klarifikacije i separacije te¢ne i ¢vrste faze. U Holandiji su 1996.
godine zatvorena sva postrojenja za preradu stajnjaka, a otvaranje novih je zabranjeno.

Posebnu grupu zagadivaca iz stajnjaka predstavljaju reaktivna organska jedinjen-
ja (ROJ). To su organski gasovi koji se oslobadaju iz uskladi$tenog stajnjaka, a najz-
na¢ajniji su etan, aceton 1 izopropil alkohol, etilamin 1 trimetilamin (Ungvarsky 1994).
Ovi ugljovodoni¢ni radikali koji oksidisu NO u NO2. U prisustvu sunéeve svetlosti NO2
se razlaze na NO i O-. O- reagije sa O2 i nastaje ozon (O3). Povecane koncentracije
ozona u troposferi su veoma toksi¢ne i ne mogu nadoknaditi manjak ozona u stratosferi.
Kako je poznato, ozon iritira tkiva respiratornog trakta ¢oveka i Zivotinja, a starije osobe,
deca 1 astmati¢ari su mnogo podloZniji negativnom uticaju ovog gasa u troposferi.

U Holandiji je u 1994. godini ukupna koli¢ina emitovanog amonijaka u atmos-
ferski vazduh iznosila 160 miliona kilograma. Izracunato je da je 90% od te koli¢ine
amonijaka poreklom iz stajnjaka. Planirano je da do 2010. godine koli¢ina proizvedenog
amonijakla treba da se smanji na nivo od 14 kg/ha/godisnje, dok sada iznosi 20
kg/ha/godisnje. Smatra se da novim tehnologijama aplikacije stajnjaka na obradive
povriine moze da se smanji emisija amonijaka za oko 30%.

Emisija amonijaka iz objekata za smeStaj Zivotinja zavisi od vremenskih uslova i
duZine perioda u kojem Zivotinje borave u objektima. Bitan ¢inilac je ureaza, tj. aktivnost
ovog enzima na povrSinama sa kojih se emituje amonijak, veli¢ina povriine sa koje se
emituje amonijak, tj. povr§ine prekrivene urinom i u¢estalost uriniranja. Emisija amoni-
jaka 1z uskladitenog stajnjaka zavisi od poviSine uskladistenog stajnjaka i njegove
prekrivenosti materijalom koji spre¢ava odavanje ovog gasa u atmosferu. Oslobadanje
amonijaka iz obejekata za goveda i svinje zapo€inje neposredno posle uriniranja. U
zivinskom stajnjaku razlaganje mokraéne kiseline do amonijaka uslovljeno je temper-
aturom, pH reakcijom 1 sadrzajem vlage (Groot Koerkamp, 1994). Istrazivanjima je
dokazano da pranje ili kvaenje podova vodom ili slabim rastvorom formalina znac¢ajno
smanjuje oslobadanje amonijaka u stocarskim objektima. Ako se koriste kosi betonski
podovi sa centralnim slivnikom zatvorenog tipa tada se postize smanjenje emisije amoni-
jaka do 50% (Monteney, 1996). U stajama u kojima se krave drze vezano manja je
necista povrSina poda (oko 1 m2) u poredenju sa stajama u kojima se krave drze slobod-
no, tj. nevezano (Citavo leZiste je nedista povr§ina veli¢ine oko 3,5 m2). Zato su ekologki
pogodnije staje sa vezanim sistemom drZanja krava, od staja sa slobodnim sistemom
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drzanja. Brzo i ucestalo uklanjanje dubreta iz objekata za svinje uti¢e na smanjenje
emisije amonijaka, a planira se smanjenje neciste povrsine (Aarnink, 1997) u objektima
za tov svinja. U Zivinarstvu se smanjenje emisije amonijaka moZe posti¢i primenom
tehnologija isusivanja fecesa vazduhom na pokretnoj traci (baterijski sistem drzanja) ili
aeracijom prostirke (podnis sistem drzanja). Maksimalna redukcija emisije amonijaka od
95% moze se postici uklanjanjem Zivinskog stajnjaka dva puta dnevno i tada iznosi 10 g
NH3 po kokosi. Kako se napusta kavezni sistem gajenja nosilja i prelazi se na podni sis-
tem, to se preporucuju 1 nove tejnologije u isusivanju prostirke. Veoma je bitno da se na
smanjenje stvaranja 1 oslobadanja amonijaka u vazduh uti¢e novim tehnologijama u
ishrani Zivine kojim se smanjuje vlaznost fecesa, a takode da se uti¢e 1 na korekciju u
postupku napajanja Zivine.

Amonijak koji se oslobodi iz sto¢arske proizvodnje (uglavnom iz podruéja koja
se dubre stajnjakom) i gasovita azotna kiselina (zagadiva¢ koji nastaje u vazduhu iz azot-
nih oksida izduvnih automobilskih gasova, NOx) reaguju sa vodom u vazduhu i nastaju
Cesti¢ni nitrati. To su PMI10, tj. Cesti¢ne ili partikularne materije ¢iji aerodinami¢ni
dijametar nije ve¢i od 10 mikrometara. KiSom se ovi &esti¢ni nitrati vracaju u zemljiste.
To su kisele kiSe i za posledicu imaju povecanje nivoa azota u povr§inskim slojevima
zemljista, a potencijalno 1 u povrsinskim i podzemnim vodama koje se nalaze na oced-
nim 1 vodopropusnim terenima. Pravilno rukovanje stajnjakom moze znatno uticati na
smanjenje koli¢ine amonijaka u njim dubrenim regionima. Amonijakalni azot se takode
1 u zemljistu brzo konvertuje u nitrate. Zato povecanje amonijakalnog azota, zbog sman-
jenog oslobadanja u vidu gasa, moZe za posledicu da ima povecanje koncentracije
zemlji¥nog nitrata. Ovako stvoreni nitrati brzo migriraju kroz zasic¢eno zemljiste i konta-
miniraju podzemne vode.

Pored toga $to Cesti¢ne materije €iji dijametar nije vec¢i od 10 mikrometara nasta-
ju u vazduhu iz nitrata, one nastaju i iz ¢esti¢nih materija suvog (sasusenog) stajnjaka
(SCAQMD 1991). Sadrzaj ovih €esti¢nih materija u vazduhu moZe znatno da se umanji
ako se smanji 1 oslobadanje amonijaka sa povrsina dubrenih stajnjakom, jer se na taj
nacin sprecava stvaranje ¢esti¢nih nitrata. Takode se moze smanjiti 1 planskim kvagenjem
sasuSenih slojeva "upakovanog" stajnjaka.

Tako je 1 u objektima za visokomle¢ne krave veli¢ina povr§ine poda veoma bitna
za slobodu pokreta, ali i kao povr§ina sa koje se emituju $tetni gasovi. Da bi se zado-
voljile potrebe u kretanju Zivotinja, a ujedno smanjilo stvaranje §tetnih gasova (amonija-
ka) neophodno je osmisliti nove vrste podova. Jedna od takvih inovacija su podovi sa
zatvorenim okcima, koja se otvaraju kada Zivotinja urinira, tj. kada urin dospe do poda.
Takvi podovi su jeftiniji od kosih betonskih podova sa centralnim slivnikom zatvorenog
tipa (Swiersta i Smits, 1997).

Preliminarnim istraZivanjima je utvrdeno da viSak oslobodenog azota iz
poljoprivredne proizvodnje moZe da se smanji sa 337 g/kg mesa na 231 g/kg, ako se
dnevni prirast junadi poveca sa 800 g na 1600 g (Korhonen 1996). Sli¢no tome, utvrdeno
je da povecanje proizvodnih osobina domacih Zivotinja, koje je postignuto poslednjih
desetak godina, moze da smanji zagadenje vazduha §tetnim gasovima i povrsinskih i
podzemnih voda organskom materijom. Ako se poveca produktivnost po jednoj Zivotin-
ji u svinjarstvu, ukupno zagadenje vazduha Stetnim gasovima moZze da se smanji za 25%,
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a ako se poveca produktivnost po Zivotinji u Zivinarstvu, tada se zagadenje smanjuje ¢ak
za 30% (Mattassino i sar. 1991).

Leziste predstavlja veoma bitan deo u objektima za smestaj domacih Zivotinja. U
suprotnosti su dobrobit Zivotinja i proizvodnja stetnih gasova. Ovo se naro€ito odnosi na
prostirku od slame za visoko mle¢ne krave i svinje zbog emisije metana i oksida azota
(N.N,, 1996). Anaerobni procesi u dubokoj prostirci vezani su za eliminisanje mikroor-
ganizama koji se izluCuju fecesom i urinom 1 koji mogu biti patogeni ili uslovno patogeni
za Zivotinje. Medutim, istovremeno, anaerobni procesi u prostirci dovode i1 do stvaranja
vecih koli¢ina metana. Suprotno tome, u objektima u kojima se ne koristi prostirka od
slame, zastupljene su vece koli¢ine amonijaka. Kako je u pojedinim evropskim zemlja-
ma ve¢ obavezna upotreba prostitke od slame za visokomleéne krave, to se mora
razmi$ljati o na¢inima redukcije emisije metana iz govedarske proizvodnje. Svakako,
metan se ne oslobada samo iz prostirke od slame, ve¢ je glavni izvor metana specifiéni
metabolizam goveda.

Velike koli¢ine metana se stvaraju tokom varenja hrane u predzelucima prezivara,
a kako je poznato, 1z predzeludaca se oslobadaju ruktusom. Smatra se da se na ovaj nadin
oslobodene koli¢ine metana mogu smanyjiti ili smanjenjem broja Zivotinja ili optimal-
izacijom ishrane. S druge strane, ako je neophodno proizvodnju hrane zadrZati na
sada$njem nivou, tada je jedini nalin smanjenja proizvodnje metana moguce postici
povecanjem produktivnosti Zivotinja. Matemati¢kim proracunima je dokazano da se
proizvodnja metana smanjuje sa 30 g/l mleka na 15 g/l ako se godi$nja mle¢nost poveca
sa 4000 litara mleka po Zivotinji na 8000 litara (Flachovsky 1994). Emisija pojedinih
Stetnih gasova u atmosferski vazduh moze se smanjiti i izmenom nacina ishrane domacih
Zivotinja. Prema prora¢unima McDonalda (1991) goveda proizvode oko 1,8% od ukup-
ne koli¢ine metana u gornjim slojevima atmosfere. Visokomle¢ne krave izgube oko 6%
energije u vidu metana. Za goveda na visokokoncentrovanoj hrani ovaj gubitak iznosi
oko 2%, dok je za goveda na pa$nom reZimu ishrane znatno veéi 1 iznosi oko 12%.
Oslobadanje metana se smanjuje povecanjem proizvodnosti. Cesto je potrebno primeni-
ti hormonska sredstva da bi se povecala proizvodnja, kao §to je to slu¢aj sa govedim
somatotropinom. Medutim, ovaj na¢in stimulacije mle¢nosti u Evropi je zabranjen.

Metan direktno moze uticati na klimu u interakcijama sa infracrvenim zracima
duge talasne duzine i indirektno, kroz atmosferske oksidativne reakcije, u kojima se
proizvodi ugljendiokisd, veoma potentan gas "staklene baste". Medutim, mnogo vise
paZnje je posveceno uplivisanjem metana u globalne klimatske promene i u¢estvovanjem
u termalnoj poluciji.

Johnson 1 Johnson (1995) su predlozili 1 potencijalne na¢ine smanjivanja emisije
metana iz stogarske proizvodnje, a narocito iz govedarstva. Ovi istraZivaci navode da se
oslobadanje metana iz govedarstva moZe smanjiti i zadrzavanjem sada$njih tehnologija
proizvodnje, ali pod uslovom da se poveda produktivnost po Zivotinji. Na smanjenje
oslobadanja metana iz govedarstva moZe se uticati i kontrolisanom ishranom ove vrste
preZivara, koja ce biti visoko kvalitetna, kojom ¢e se sigurno izbeci svi moguci deficiti
nutritivnih materija, kao i upotrebom u ishrani promotora rasta i odgovarajucih genotipo-
va. Alternativni na¢in smanjenja oslobadanja metana je 1 primenom jonofora koji sman-
juju ukupnu fermentaciju hrane, a na taj na¢in i proizvodnju metana po jedinici proizvo-
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da. Smanjeno stvaranje i oslobadenje metana se moZe posticl 1 ishranom koja sadrzi
velike koli¢ine nestrukturnih ugljenih hidrata, ranijom kosidbom zelene hrane ili ve¢im
kvalitetom pase ili povecanjem skroba u ishrani, koji povecava i ubrzava stvaranje pro-
pionske kiseline u buragu preZivara. Proizvodnja metana po jedinici animalnih proizvo-
da moZe se smanyjiti 1 bilo kojim drugim metodom koji ¢e redukovati veliki sadrzaj masti
u mesnim ili mleénim proizvodima. Takode se od buducih tehnologija otekuje da
pronadu metod kojim ¢e biti moguée izmeniti populaciju mikroorganizama u predzelu-
cima prezivara, tako da se stvaraju manje koliine matana ili da vodonik stvoren u
predZelucima bude svrsishodno iskori$¢en u daljim metaboli¢kim putevima, a da takve
transformacije mikroflore buraga ne budu $tetne po zdravlje Zivotinje i manje opasne za
okolinu.

Da bi se prevazisli problemi u sto¢arskoj proizvodnji vezani za zagadenje Zivotne
sredine, neophodno je da se usvoje minimumi standarda regulisani zakonima koji se
odnose na kvalitet vazduha, povrsinskih 1 podzemnih voda i zemljita. Da bi ovo bilo
moguce u evropskim zemljama proizvodaci animalnih proizvoda 1 odgajiva¢i domacih
Zivotinja obavezuju se da svoju proizvodnju usklade sa normativima medunarodnih stan-
darda (ISO 9002 i ISO 14001). Takode, je neophodno da odgajiva¢i domacih Zivotinja
usvoje 1 nove tehnologije gajenja koje su u skladu sa ovim standardima. Sa druge strane,
nauéno-istrazivacki rad u domenu stocarske proizvodnje u evropskim zemljama treba
usmeriti na pronalazenje novih na¢ina ishrane, prestrojstva metabolitke ka proizvodnoj
energiji, nove nacine konzervisanja kvaliteta prostirke i gazdovanja stajnjakom, kao i na
osmi$ljavanje novih refenja za uklanjanje otpadne materije iz objekata za smestaj Zivot-
inja. Svedska je prva zemlja koja je odgajivace domacih Zivotinja obavezala na postovan-
Je minimuma standarda zastite Zivotne sredine. U ovoj zemlji, intenzivnom sto¢arskom
proizvodnjom mogu da se bave samo oni odgajivadi koji poseduju dozvolu za ovu delat-
nost. Dozvolu izdaje drzavna institucija u ¢ijoj je nadleZnosti stocarska proizvodnja, a
njom se garantuje postojanje uslova za gajenje domacih Zivotinja u intenzivnim sistemi-
ma prema standardima ISO 9002 1 ISO 14001 (Ljung, 1998, Bergstrom i Hellgvist,
1999).

Zakljucak

Trend razvoja stocarske proizvodnje u evropskim zemljama u 21. veku odgovara
stabilnoj 1li odrzivoj stocarskoj proizvodnji. Takva proizvodnja mora da bude ekono-
mi¢na, humana, ekolofka 1 da garantuje socijalnu sigurnost i proizvodadima i
potro$a¢ima proizvoda animalnog porekla. Ona ne sme da uti¢e na degradaciju ekosis-
tema, ve¢ ga mora ostaviti budué¢im generacijama na kori§cenje onakvim kakvim ga je
preduzela od prethodnih generacija za zadovoljavanje svojih potreba. Dok sa jedne strane
stoCarska proizvodnja u evropskim zemljama mora da odgovori na zahteve trZista za
proizvodnju namirnica animalnog porekla visokog kvaliteta, u sistemima gajenja koji
Zivotinje oslobadaju nepotrebnih vidova patnje, bola, stresa i tehnopatija, dotle sa druge
strane, treba da zadovolji ekloske normative propisane medunarodnim standardima.
Cesto su sistemi i na¢ini gajenja domadih Zivotinja koji zadovoljavaju aspekt dobrobiti
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kontradiktorni sa ekoloskim aspektima sto¢arske proizvodnje. Zato ¢e u svim evropskim
zemljama u 21. veku biti neminovno prevazilaZenje ovih problema trazenjem kompro-
misnih sistema izmedu nacina i sistema gajenja domacih Zivotinja 1 zastite Zivotne sre-
dine, tj. zagadenja vazduha, podzemnih i povriinskih voda i zemljiSta zagadivacima koji
se oslobadaju iz sto¢arske proizvodnje.
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Summary: The paper points to basic principles of the livestock production in
Europe in the 21st century. Welfare of domestic animals and impacts from animal pro-
duction practices on the environment were discussed in the work, too. Pollution of air,
land and water derived from the livestock production is of major concern. International
environmental management standards, mostly used in the manufacturing industry, could
be used in agricultural to increase quality of environmental management and decrease
risk of environmental problems.
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