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KONCENTRACIJA BETA-KAROTINA I VITAMINA A U
KRVNOM SERUMU KRAVA U PERIPARTALNOM PERIODU"
CONCENTRATION OF BETA-CAROTENE AND VITAMIN A IN BLOOD

SERUM OF COWS IN PERIPARTAL PERIOD
M. Veli¢kovié, D. Vukovié**

U zapatu visoko-mleénih krava holstajn rase odabrano je 40 krava
za izvodenje ogleda. Zivotinje su odabrane u periodu visokog gravidi-
teta. Podaci o srednjim vrednostima koncentracije beta-karotina u
krvnom serumu krava pokazuju da su znacCajno vece vrednosti
(p<0.01) utvrdene u visokom graviditetu (x=9.53+3.49 umol/l) u po-
redenju sa vrednostima na dan teljenja (x=5.69+3.14 umol/l) i u ranom
puerperijumu (x=2.25+1.00 umol/l).

Prosec¢na koncentracija vitamina A u krvnom serumu Krava varira
priblizno isto kao i koncentracija beta-karotina. Najve¢a prosec¢na kon-
centracija vitamina A u krvnom serumu krava je utvrdena u visokom
graviditetu (x=1.856+0.52 umol/l), a najniZa u ranom puerperijumu
(x=0.988+0.31 umol/l) (p<0.05). Na osnovu rezultata dobijenih u radu
moZe da se zakljuci da je prose¢na koncentracija beta-karotina i vi-
tamina A u krvnom serumu krava u visokom graviditetu i na dan teljenja
u granicama fiziolo$kih vrednosti i u skladu sa vrednostima koje su citi-
rane u literaturi, kao i da je dve nedelje posle teljenja koncentracija
beta-karotina i vitamina A u krvnom serumu krava znacajno niZza od vred-
nosti dobijenih u visokom graviditetu i na dan teljenja i niZa je od
fizioloskih vrednosti koje se najéesc¢e navode u literaturi za ovu vrstu Zi-
votinja.

Kljuéne reci: beta-karotin, vitamin A, krave
Uvod / Introduction

Dugo je p-karotinu pripisivana jedino uloga provitamina A. Medutim, u

novije vreme, utvrdena je njegova specificna uloga, nezavisno od uloge provi-
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tamina, posebno u reprodukciji domacih Zivotinja. Deficit B-karotina dovodi do , ti-
hog” estrusa, povecanog broja cisti¢nih jajnika i, samim tim, loSih rezultata ose-
menjavanja krava. Neadekvatno snabdevanje krava p-karotinom i vitaminom A u
nasim uslovima drzanja, pored drugih hranljivih materija, prisutno je u mnogim za-
patima, Sto ima kao posledicu naruSavanje opsteg zdravstvenog stanja krava i
smanjenje reproduktivnih sposobnosti.

Beta-karotin pripada grupi karotenoida, u koju se ubraja viSe od 600
obojenih pigmenata pronadenih u prirodi [2]. Beta-karotin, kao i ostali karote-
noidi, Siroko su rasprostranjeni u prirodi. Njih stvaraju sve biljke sa fotosintetskom
aktivnoS¢u. Danas je prihva¢eno glediste da je koncentracija 3-karotina u krvnom
serumu pouzdan pokazatelj snabdevenosti organizma iz alimentarnih izvora. Frie-
secke [3] navodi da su vrednosti koncentracije nize od 3000 ug/l -karotina defici-
tarne, tj. nedovoljne, odnosno, vrednosti koncentracije nize od 1000 ug/I -karo-
tina su znak ozbiljnog deficita, a od 1000 do 3000 ug/l B-karotina su u kriti¢nim
granicama. Lotthammer [11] smatra da su vrednosti koncentracije za (-karotin
viSe od 1000 ug/l tri nedelje ante partum do tri nedelje post partum dovoljne. Vred-
nosti koncentracije B-karotina izvan navedenog perioda treba da su viSe od
2000 ug/l. Koncentracija p-karotina u serumu u peripartalnom periodu pokazuje
znacajna variranja. Ona je najveca u sedmom do osmog meseca graviditeta, za-
tim postepeno opada do dve do Cetiri nedelje pre partusa. Onda sledi izrazit pad
koncentracije neposredno pre porodaja, dostizu¢i najnizi nivo prvog dana nakon
teljenja [4, 8, 13, 20]. Pad koncentracije moze da bude 20 do 30 posto. Od 5. do 7.
dana postpartum koncentracija karotina u krvnom serumu ponovo raste.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitivanje je obavljano na farmi visoko-mle¢nih krava rase crveni
holstajn. Ogled je obuhvatao 40 krava i to 15 primiparnih i 25 multiparnih (izmedu
3.16. laktacije). Cetrdeset klini¢ki zdravih, visokosteonih krava su odabrane meto-
dom sluéajnog izbora. Odabrane Zivotinje su bile smestene u zatvorene staje i bile
su vezane. Prose¢na mle¢nost kod krava na farmi obracunata na 305 dana je bila
5380 kg mleka. Obrok se sastojao od sena lucerke, silaze kukuruzne biljke i pot-
pune krmne smes$e za krave muzare.

Uzorci krvi krava ukljuéenih u ogled su uzimani punkcijom vene jugu-
laris u jutarnjim ¢asovima i to:

1. put — dve nedelje pre o¢ekivanog partusa;

2. put — na dan partusa (neposredno posle partusa);

3. put — dve nedelje posle partusa;

Krv u vakutainerima, izvan domas$aja svetla, odmah je transportovana
do Veterinarskog specijalistickog instituta u Zrenjaninu, u kome su centrifugova-
njem na 3000 obrtaja/min. 10 minuta, izdvojeni serumi koji su €uvani u zamrzivacu
na temperaturi od —20 °C. Potom su transportovani u Naucni institut za veterinar-
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stvo Srbije u Beogradu, u kome se odredivala koncentracija 3-karotina i vitamina
A u serumu.

Koncentracija B-karotina i vitamina A u krvnom serumu je odredivana
po principima metode Carr Pricceu (metoda modifikovana po Cvetkovic¢u, 1964).

Radi analize rezultata prikupljenih istraZzivanjem, primenjene su nave-
dene statistiCke metode: tabeliranje i graficko prikazivanje, metode deskriptivne
statistike (aritmeti¢ka sredina, standardna devijacija, medijana, minimum i mak-
simum), Studentov t-test za nezavisne uzorke, Studentov t-test za vezane uzorke,
Mann-Whitney test, Kolmogorov-Smirnov test normalnosti i Hi-Kvadrat test.

Rezultati ispitivanja / Results

Koncentracija B-karotina u krvnom serumu krava /|
Concentration of beta-carotene in blood serum of cows

Rezultati ispitivanja koncentracije $-karotina u krvnom serumu krava u
peripartalnom periodu (dve nedelje pre teljenja, na dan teljenja i dve nedelje posle
teljenja) prikazani su u tabelama 1 i 2.

Tabela 1. Koncentracija p-karotina (umol/l) u krvnom serumu krava dve nedelje pre
porodaja, na porodaju i dve nedelje posle porodaja /
Table 1. Beta-carotene concentration (umol/l) in blood serum of cows two weeks before calving, at calving,
and two weeks after calving

Statisticki Karotin kod krava 2 Karotin kod krava na | Karotin kod krava 2 ne-
okazatelji / nedelje pre porodaja / porodaju / delje posle porodaja /
Stazstjc al in d1j'ca fors Carotene in cows 2 Carotene in cows Carotene in cows 2
weeks before calving at calving weeks after calving
Broj n=40 n=40 n=40
X 9.53 5.69 2.25
SD 3.49 3.14 1.00
Medijana / Median 9.24 6.52 1.86
Minimum / Minimum 2.61 .00 1.16
Maksimum / Maximum 14.16 9.84 4.62

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 moZe da se vidi da je prose¢na kon-
centracija B-karotina u krvnom serumu krava u visokom graviditetu x =9.53 +
3.49 umol/l.

Dobijene prosecne vrednosti koncentracije f-karotina u ovom periodu
ispitivanja su na gornjoj granici fizioloSkih vrednosti. Medutim, analizom po-
jedinacénih vrednosti se vidi da one znac¢ajno variraju i da su kod pojedinih Zivoti-
nja one na donjoj ili manjoj od fizioloSke vrednosti. Najniza utvrdena vrednost za
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koncentraciju B-karotina je bila 2.61 umol/l. Pored toga, kod nekih Zivotinja su
utvrdene koncentracije p-karotina vec¢e od fizioloskih vrednosti, a najve¢a do-
bijena vrednost je bila 14.16 umol/l.

Prosec¢na vrednost -karotina kod krava na dan teljenja iznosi x=5.69
+ 3.14 umol/l. | u ovom periodu ispitivanja postoje individualne varijacije izmedu
zivotinja, ali se uoCava da su proseCne vrednosti koncentracije (-karotina u
krvnom serumu krava u okviru fizioloskih vrednosti.

Prose€na koncentracija f-karotina u krvnom serumu krava u puerperi-
jumu je x=2.25 * 1.00 umol/l. Dobijene prosec¢ne vrednosti koncentracije B-karo-
tina u ovom periodu ispitivanja bile su nize od fizioloSkih vrednosti. Medutim,
analizom pojedinacnih vrednosti se vidi da koncentracije -karotina znacajno vari-
raju i da kod pojedinih Zivotinja su one ispod merljive osetljivosti metode kojom je
odredivana koncentracija f-karotina u krvnom serumu ispitivanih zivotinja. Isto
tako, kod nekih zivotinja u obe grupe utvrdene su vrednosti u okviru fizioloSkih
granica.

Tabela 2. Statisticka znaCajnost razlika prosecnih vrednosti koncentracija p-karotina
(wmol/l) u krvnom serumu Kkrava pre teljenja, na dan teljenja i posle teljenja /
Table 2. Statistical significance of differences in average values of beta-carotene concentration (wmol/l) in
blood serum of cows before calving, at calving, and after calving

Prose¢na StatistiCka
razlika / i df znacajnost /
Apverage Statistical
difterence significance
Karotin kod krava dve nedelje pre porodaja —
Karotin kod krava na porodaju /
V| Carotene in cows 2 weeks before calving — 28446 | 2.494 | 12 028
Carotene in cows at calving
Karotin kod krava dve nedelje pre porodaja —
Karotin kod krava dve nedelje posle porodaja /
2 | Carotene in cows 2 weeks before calving — 62175 16350 | 11 000
Carotene in cows 2 weeks after calving
Karotin kod krava na porodaju —
Karotin kod krava dve nedelje posle porodaja /
8 | Carotene i cows at calving — 41650 | 4.384 | 9 002
Carotene in cows 2 weeks after calving

Uporedujuci prosecne vrednosti koncentracija 3-karotina kod krava u
ispitivanim periodima, moze da se vidi da je prosecna koncentracija $-karotina u
krvnom serumu krava dve nedelje pre porodaja vec¢a za 2.8446 umol/l u odnosu
na prosecnu koncentraciju p-karotina u krvnom serumu krava na porodaju, od-
nosno veéa u odnosu na prosecnu vrednost kod krava dve nedelje posle teljenja
za 6.2175 umol/l. Ustanovljena razlika u oba sluCaja je statistiCki znaCajna
(t=2.494; p<0.01, odnosno t=6.350 ; p<0.01).
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Iz dobijenih podataka je utvrdeno da je prose¢na koncentracija p-ka-
rotina u krvnom serumu krava na porodaju znacajno viSa, prose¢no za
4.1650 umol/l, nego kod krava dve nedelje posle porodaja. | ova razlika je sta-
tistiCki znacajna (t=4.384 ; p<0.01).

Koncentracija vitamina A u krvnom serumu krava /
Concentration of vitamin A in blood serum of cows

Rezultati ispitivanja koncentracije vitamina A u krvnom serumu krava u
peripartalnom periodu (dve nedelje pre teljenja, na dan teljenja i dve nedelje posle
teljenja) prikazani su u tabelama 3 i 4.

Tabela 3. Koncentracija vitamina A (wmol/l) u krvnom serumu krava dve nedelje pre
porodaja, na porodaju i dve nedelje posle porodaja /
Table 3. Concentration of vitamin A (umol/l) in blood serum of cows two weeks before calving, at calving
and two weeks after calving

Statistitki Vitamin A kod krava 2 | Vitamin A kod krava V“ar;‘g(‘jgj';ogogg"a 2
pokazateli/ | | aows at |, Porodaia/
Statistical indicators weeks before calving calving I?thez;z{;nage;ncgz])zng

Broj / Number n=40 n=40 n=40
X 1.8563 1.2433 .9876
SD .5233 4092 .3066
Medijana / Median 1.7013 1.3087 9161

Minimum / Minimum .9946 5496 5496
Maksimum / Maximum 2.7012 1.8846 1.5443

Iz prikazanih rezultata u tabeli 3 moze da se uoci da je prosecna kon-
centracija vitamina A u krvnom serumu krava u visokom graviditetu x=1.8563 +
0.5233 umol/I. Dobijene prosecne vrednosti koncentracije vitamina A u ovom peri-
odu ispitivanja su na gornjoj granici fizioloskih vrednosti. Medutim, analizom po-
jedinacénih vrednosti se vidi da koncentracije vitamina A zna¢ajno variraju i da su
kod pojedinih Zivotinja one na donjoj ili nize od fizioloSke vrednosti. Najniza
utvrdena vrednost za koncentraciju vitamina A je bila 0.9946 umol/l. Pored toga,
kod nekih Zivotinja su utvrdene koncentracije vitamina A vece od fizioloSkih vred-
nosti, a najve¢a dobijena vrednost je bila 2.7012 umol/I.

Prose€na koncentracija vitamina A u krvnom serumu krava na po-
rodaju iznosi x =1.2433 = 0.4092 umol/l. Dobijene prosec¢ne vrednosti koncentra-
cije vitamina A u ovom periodu ispitivanja su u okviru fizioloSkih vrednosti. Anali-
zom pojedinacnih vrednosti se vidi da koncentracije vitamina A znac¢ajno variraju i
da su kod pojedinih Zivotinja one na donjoj ili nze od fizioloSke vrednosti. Najniza
utvrdena vrednost za koncentraciju vitamina A je bila 0.5496 umol/Il. Pored toga,
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kod nekih zZivotinja su utvrdene koncentracije vitamina A viSe od fizioloSkih vred-
nosti, a najve¢a dobijena vrednost je iznosila 1.8846 umol/l.

Iz rezultata prikazanih u tabeli 4 uoCava se da je prose¢na koncentra-
cija vitamina A kod krava dve nedelje posle teljenja bila x=0.9876+0.3066 umol/I.
Dobijene prose¢ne vrednosti koncentracija vitamina A u krvnom serumu u ovom
periodu ispitivanja pokazuju da su vrednosti koncentracije vitamina A nesto ispod
fiziolokih vrednosti. Pored toga, uo¢ava se da u ovom periodu ispitivanja postoje
znacajna variranja koncentracije vitamina A u krvnom serumu, a kre¢u se od
najnize koncentracije od 0.5496 umol/l, do najviSe vrednosti koja iznosi
1.5443 umol/l.

Tabela 4. StatistiCka znacCajnost razlika prosec¢nih vrednosti koncentracija vitamina A
(umol/l) u krvnom serumu krava pre teljenja, na dan teljenja i posle teljenja
Table 4. Statistical significance of differences in average values of concentrations of vitamin A (umol/l) in
blood serum of cows before calving, at calving, and after calving

Prose¢na StatistiCka
razlika / t df znacajnost /
Apverage Statistical
difference significance
Vitamin A kod krava 2 nedelje pre porodaja —
Vitamin A kod krava na porodaju /
V| Vitamin A in cows 2 weeks before calving — 552664 3109 1 13 008
Vitamin A in cows at calving
Vitamin A kod krava 2 nedelje pre porodaja —
Vitamin A kod krava 2 nedelje posle porodaja /
2 | Vitamin A in cows 2 weeks before calving — 868653 6.513 14 000
Vitamin A in cows 2 weeks after calving
Vitamin A kod krava na porodaju —
Vitamin A kod krava 2 nedelje posle porodaja /
3 Vitamin A in cows at calving — .250529 1.526 13 151
Vitamin A in cows 2 weeks after calving

Uporedujuci vrednosti koncentracije vitamina A kod krava dve nedelje
pre porodaja, na porodaju i dve nedelje posle porodaja moze da se vidi da je
prosecna vrednost vitamina A na porodaju krava bila niza za 0.552664 umol/l u
odnosu na prose¢nu vrednost koncentracije vitamina A dve nedelje pre porodaja.
Ova razlika je visoko statistiCki znacajna (t=3.109 ; p<0.01).

Takode iz rezultata prikazanih u tabeli 4 se uo¢ava da dolazi do daljeg
sniZzenja vrednosti koncentracije vitamina A za 0.250529 umol/l u proseku, dve ne-
delje posle porodaja u odnosu na koncentraciju vitamina A na porodaju. U ovom
slu¢aju vidimo da razlika u koncentraciji vitamina A kod krava na porodaju i dve
nedelje posle porodaja nema statisticku znacajnost (t=1.526; p<0.01).

Pri uporedivanju vrednosti koncentracije vitamina A dve nedelje pre
porodaja i dve nedelje posle porodaja nastao je statistiCki znacajan pad vrednosti
za 0.868 umol/l (t=6.513 ; p<0.01).

562



Vet. glasnik 59 (5-6) 557 - 567 (2005) M. Veli¢kovi¢ i D. Vukovi¢: Koncentracija beta
karotina i vitamina A u krvnom serumu krava u peripartalnom periodu

Diskusija / Discussion

Friesecke [3] je dokazao da je najvazniji depo -karotina u organizmu
krvna plazma. Schweigerti sar [15] utvrdili su da se najvece vrednosti -karotina u
serumu mogu da nadu u jesen, a najnize u prolece, Sto zavisi od njegove koliine
u hranivima kojima se hrane krave. Lotthammer i sar [9] takode dovode u vezu
stepen resorpcije B-karotina i funkciju tireoidne Zlezde. Lotthammer [11] smatra
da je koncentracija od 1000 ug/l B-karotina tri nedelje ante i tri nedelje post partum
dovoljna, dok Friesecke [3] navodi da su vrednosti nize od 3000 ug/l B-karotina
deficitarne, tj. nedovoljne, odnosno, vrednosti nize od 1000 pg/lI B-karotina su
znak ozbiljnog deficita, a od 1000 do 3000 ug/l f-karotina su u kriti€nim grani-
cama. U ovom ispitivanju ogled je zapocet u letnjem periodu kada je i unoSenje p-
karotina putem hrane bilo zadovoljavajuci. Do istih rezultata, koji se odnose na
unoSenje B-karotina putem hrane u letnjem periodu, dosli su i Tekpetey i sar [19].
Oni su ustanovili najvece zabelezene vrednosti koncentracije -karotina u serumu
u junu i julu mesecu (viSe od 6000 ug/l), kada je prisutan najveéi unos sveze ze-
lene hrane koja je, inaCe, bogata -karotinom. Sigurno je da postoji pozitivha ko-
relacija izmedu sadrzaja -karotina u hranivima i njegove koncentracije u krvnoj
plazmi [12]. S obzirom da su u nasem ogledu sve Zivotinje u zasusenju, osim dve
plotkinje, imale vrednosti koncentracije B-karotina viSe od fizioloskih, a uzimajuéi
u obzir referentne vrednosti koje navodi Lotthammer [10], moze da se smatra da
su zivotinje putem hrane bile dobro snabdevene p-karotinom. U literaturi ne pos-
toji jedinstveno misljenje o potrebama krava za (3-karotinom. Tako Kolb [5] navodi
da se u ishrani krava hranivima bogatim p-karotinom nalaze vrednosti od 3000 do
5000 pg/l u krvnom serumu, dok je Lotthammer [11] nasao korelaciju izmedu sta-
dijuma laktacije, odnosno graviditeta. On smatra da su vrednosti za $-karotin veée
od 1000 mg/I tri nedelje ante partum do 3 nedelje post partum dovoljne. Vrednosti
koncentracije $-karotina izvan navedenog perioda treba da su ve¢e od 2000 ug/I.
Ukoliko se dnevni obrok koji krave dobijaju u zimskim mesecima pretezno sastoji
od kukuruzne silaZe i sena slabog kvaliteta, trebalo bi dodavati barem 300 mg -k-
arotina dnevno, kako bi se odrzale prosec¢ne koncentracije -karotina u krvnoj
plazmi od 3000 pg/l, a $to se smatra dovoljnim za reprodukciju [3,10,18]. Rosen-
berger [14] navodi da postoje dva kriterijuma za procenjivanje koncentracije p-ka-
rotina u krvnom serumu: minimalna fizioloSka koncentracija (2.79 umol/l) i opti-
malna donja koncentracija (7.45 umol/l).

U ovom ispitivanju prose¢ne vrednosti koncentracije (-karotina u
krvnom serumu u zasusSenju i na porodaju krava su bile viSe od fizioloskih vred-
nosti, 8to je u saglasnosti sa podacima koje navodi Kolb [5]. Isto tako, u ogledu je
utvrdeno da postoji pad koncentracije p-karotina u krvnom serumu krava na
porodaju u odnosu na period zasuSenja i to u proseku za oko 30 posto, $to je u
saglasnosti sa rezultatima koje navodi Lotthammer [10], a koje su se kretale od 20
do 30 posto. Srednje vrednosti koncentracije p-karotina ogledne i kontrolne
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grupe na dan teljenja bile su 5.69 =+ 3.14 umol/l (3054.90 + 1685.83 ug/l) i viSe su
od onih koje navodi kao referentne Lotthammer [11]. Ovi rezultati su u saglasnosti
sa rezultatima koje navode Lotthammer [8], Haraszti i sar [4] i Vukovi¢ i sar [20].

Trend opadanja koncentracije p-karotina se nastavlja i nakon po-
rodaja. Za oko 2.5 puta dolazi do snizenja koncentracije B-karotina dve nedelje
posle porodaja u odnosu na koncentraciju -karotina na porodaju, odnosno za
oko 3.8 puta u odnosu na koncentraciju -karotina u zasu$enju, Sto je statisticki
znacajna razlika (p<0.01). Burgstaller i sar [1] pokazali su da koncentracija -ka-
rotina naglo opada ante partum i potrebne su nedelje dok ponovo ne dostigne ba-
zalne vrednosti. Schweigert [15] navodi da koncentracija p-karotina u krvi naglo
opada tri nedelje pre i jednu nedelju posle teljenja. Kao moguci razlog za smanje-
nje koncentracije 3-karotina u krvnom serumu krava postpartum pored njegovog
izlu€ivanja putem kolostruma, moze da se pojaca mobilizacija masti. Schweigert
[16] ustanovio je da postoji drastiCan pad koncentracije triglicerida u krvnoj
plazmi krava nakon porodaja. Visoke potrebe za energijom u peripartalnom peri-
odu se obezbeduju pove¢anom mobilizacijom masti iz telesnih depoa, Sto se
manifestuje povecanim nivoom neesterifikovanih masnih kiselina istovremeno
povezanih sa smanjenjem nivoa triglicerida, ukupnog holesterola i p-karotina.
Takode je utvrdeno da stepen smanjenja koncentracije -karotina zavisi od ste-
pena mobilizacije masti i promena u koncentracijama frakcija lipoproteina u
krvnoj plazmi. Pozitivha korelacija i sli¢an metaboli¢ki put izmedu p-karotina i
holesterola moze da bude zbog sli¢nosti koja postoji u njihovom transportovanju
uz pomo¢ HDL frakcija lipoproteina. Niska koncentracija [3-karotina i holesterola
koja je utvrdena u folikularnoj te¢nosti krava sa poremecajem fertiliteta moze da
zavisi od niske koncentracije HDL frakcije lipoproteina za vreme poja¢ane mobili-
zacije masti. Haraszti i sar [4] navode da poremecaji metabolizma masti i funkcija
jetre u peripartalnom periodu mogu znatno da ometaju transportovanje p-karo-
tina, Sto kao posledicu ima nagli pad koncentracije -karotina neposredno pre i
posle teljenja i da jedino kod onih krava kod kojih je mobilizacija masti nakon
porodaja niska, stepen smanjenja koncentracije p-karotina retko prelazi 20 posto,
a za 30 do 45 dana postpartum koncentracija 3-karotina dostize bazalni nivo. Kod
krava sa poveéanom mobilizacijom masti pre ili neposredno nakon teljenja,
drasti¢no se povecava koncentracija neesterifikovanih masnih kiselina, a opada
koncentracija ukupnog holesterola i triglicerida sa istovremenim smanjenjem
koncentracije -karotina i za viSe od 50 posto u odnosu na pocetne vrednosti u
periodu zasu$enja. Kod ovih krava vrednosti koncentracija (3-karotina ne dostizu
bazalni nivo 30 do 45 dana posle teljenja kao kod krava kod kojih nije postojala
povec¢ana mobilizacija masti.

Koncentracije vitamina A u krvnom serumu krava u peripartalnom pe-
riodu variraju priblizno isto kao i koncentracije -karotina. U ovom istrazivanju
najveée zabelezene vrednosti koncentracije vitamina A u serumu krava su bile u
zasusenju. Na dan teljenja i na kraju ranog puerperijuma te vrednosti opadaju u
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proseku za oko 26 posto na dan teljenja, tj. za oko 87 posto na kraju ranog puer-
perijuma u odnosu na period zasusenja. Ustanovljena razlika izmedu prosecnih
koncentracija vitamina A u krvnom serumu krava pre i posle teljenja statisticki je
visoko znacajna (p<0.01). Ovi rezultati ukazuju da izmedu vitamina A i B-karotina
postoji uzajamna metabolicka povezanost.

Uzimajuci u obzir da su fizioloSke vrednosti za vitamin A 400-700 ug/l,
odnosno da vrednosti manje od 150 ug/l predstavljaju jasan deficit vitamina A, iz
ovog istrazivanja moze da se vidi da je 95 posto zivotinja u ogledu bilo dobro
snabdeveno vitaminom A. Jedino je utvrdeno da je kod nekoliko Zivotinja na kraju
ranog puerperijuma prisutna niza koncentracija vitamina A u krvnom serumu od
fizioloSke. Jedno od mogucih objasnjenja za ovu pojavu moze da bude i €injenica
da se pri ve¢em unos$enju p-karotina putem hrane smanjuje stepen konverzije -k-
arotina u vitamin A. Isto tako, postoje znacajne individualne oscilacije koncentra-
cija vitamina A u serumu. Kume i sar [6] ustanovili su da su kod prvotelkinja vise
koncentracije p-karotina i vitamina A u krvnoj plazmi u vreme teljenja nego kod
krava koje su se viSe puta telile.

Zaklju¢ak / Conclusion

Na osnovu rezultata dobijenih u radu mogu da se izvedu zakljucci:

1. ProseCna koncentracija beta-karotina i vitamina A u krvnom serumu
krava u visokom graviditetu i na dan teljenja je u granicama fizioloskih vrednostii u
skladu sa vrednostima koje su citirane u literaturi.

2. Dve nedelje posle teljenja koncentracija beta-karotina i vitamina A u
krvnom serumu krava ukljucenih u ogled je znac¢ajno niza od vrednosti dobijenih u
visokom graviditetu i na dan teljenja i niza je od fizioloSkih vrednosti koje se
najéesée navode u literaturi za ovu vrstu Zivotinja.

Literatura / References

1. Burgstaller G., Matzke P, Hollwich W., Kégel J., Kreutzberg O., Zucker H.:
Untersuchungen zur Versorgung von Milchkihen mit $-Carotin und Vitamin A. 1. Mitteilung
: Einflua auf den Blutspiegel Zbl. Vet. Med. A 27, 485-494, 1980. - 2. Chew B.: Role of Ca-
rotenoids in the Immune Response. J Dairy Sci 76, 2804-2811, 1993. - 3. Friesecke H.: Beta
Carotin und die Fruchtbarkeit des Rindes. Hoffman-La Roche AG, Grenzach-Wyhlen, 1978.
- 4. Haraszti J., Huszenicza Gy., Molndsr L., Blaskovits A.: Efect of periparturient lipid mobi-
lization on serum total Carotene and Vitamin A Concentrations in cattle. Acta Veterinaria
Hungarica 32, 193-203, 1984. - 5. Kolb E., Seehawer J.: Die Bedeutung der carotine und
des Vitamins A fr die Fortpflanzung bei Rindern, Pferden und Schweinen — eine Ubersicht.
Der praktische Tierarzt 78, 9, 783-789, 1997. - 6. Kume S., Tanabe S.: Effect of Parity of Hol-
stein Cows on Vitamin A and $-carotene Concentrations of Colostrum and Calf Serum.
Anim. Sci. Technol. (Jpn) 64, 10, 987-991, 1993. - 7. Lotthammer K. H.: Carotin-Einsatz in
der Winterfutterung von MilchkUhen. Kraftfutter 2, 40-44, 1985. - 8. Lotthammer K. H.: Ursa-
chen und Massnahmen beim primér nicht infektidsen genitalkatarrh des Rindes. Prakt.
Tierarzt. 66, 79-84, 1985. - 9. Lotthammer K. H.: Klinisch-chemische Untersuchungen bei

565



Vet. glasnik 59 (5-6) 557 - 567 (2005) M. Veli¢kovi¢ i D. Vukovi¢: Koncentracija beta
karotina i vitamina A u krvnom serumu krava u peripartalnom periodu

bestandweise auftretenden Fruchbarkeitsstérungen. In : E. Grunert u. A. De Kruif (Hrsg.):
Fruchbarkeitsstérungen beim weiblichen Rind. Parey Buchverlag, Berlin, 1999. - 10.
Lotthammer K. H.: Zur Bedeutung des -Carotins fur die Fruchtbarkeit des Milchrindes.
Sonderdruck aus ,Der Tierzlichter” Heft Nr. 12, 1978. - 11. Lotthammer K. H., Wittkowski
G.: Fruchtbarkeit und Gesundheit des Rindes. Verlag Eule, 1994. - 12. Mayer H., Ahlswede
L., Lotthammer K. H.: Untersuchungen uber eine spezifiche Vitamin A-unabhangige Wir-
kung des p-Carotins auf die Fertilitat des Rindes. 1. Mitteilung: Versuchsantellung, Kérper-
entwicklung und Eierstocksfunktion. Dtsca. Tierarztl. Wschr. 82, 444-44969, 1975. - 13.
Rakes A. H., Owens M. P, Britt J. H., Whiltow L. W.: Effects of Adding Beta-Carotene to ra-
tions of Lactating Cows Consuming Different Forages. J Dairy Sci 68, 1732-1737, 1985. -
14. Rosenberger G.: Krankheiten des Rindes. Verlag Paul Parey, Berlin, 1978. - 15.
Schweigert F. J., Rambeck W. A., Zucker H.: Transport of -carotene by the serum lipopro-
teins in cattle. J. Anim. Physol.a. Anim. Nutr. 57, 162-167, 1987. - 16. Schweigert F. J.: -
Carotin-Stoffwechsel des Rindes und Bedeutung fur die Fruchtbarkeit. Ubers. Tierarhahrg.
16, 223-246, 1988. - 17. Schweigert F. J., Eisele W.: Parenteral 3-carotene administration to
cows: effect on plasma levels, lipoprotein distribution and secretion in the milk. Zeitschrift
fur Erndhrungswissenschaft, Band 29, Heft 3, 184-191, 1990. - 18. Spann B., Moosmeyer
M.: Beta-Carotinim Auge behalten. Der Tierztchter 7, 40-44, 1994. - 19. Tekpetey F. R., Pal-
mer W. M., Ingalls J. R.: Seasonal Variation in Serum p-Carotene and Vitamin A and Their
Association with Postpartum Reproductive Performance of Holstein Cows. Can. J. Anim.
Sci. 67, 491-500, 1987. - 20. Vukovi¢ D., Samanc H., Damjanovi¢ Z., Perkovi¢ S., Ignji¢ D.:
Koncentracija Ca, P, karotina i vitamina A u krvnom serumu krava simentalske rase sa
osvrtom na poremecaje plodnosti. Vet. glasnik 41, 11-12, 927-930, 1987.

ENGLISH

CONCENTRATION OF BETA-CAROTENE AND VITAMIN A IN BLOOD SERUM OF
COWS IN PERIPARTAL PERIOD

M. Velickovic, D. Vukovic

In a herd of high-productive dairy cows of the Holstein breed, 40 cows were
selected for an experiment. The animals were chosen at the period of advanced gravidity.
Data on mean values of beta-carotene concentrations in blood serum of the cows show
that significantly higher values (p<0.01) were established in advanced gravidity (x=9.53=
3.49 umol/l) in comparison with the values on calving day (x=5.69%=3.14 umol/l) and in
early puerperium (x=2.25+1.00 umol/l).

The average concentration of vitamin A in blood serum of cows varied ap-
proximately the same as the concentration of beta-carotene. The highest average concen-
tration of vitamin A in blood serum of cows was determined in advanced gravidity
(x=1.856+0.52 umol/l), and the lowest in early puerperium (x=0.988+0.31 umol/l)
(p<0.05). It can be concluded on the grounds of the reuslts obtained in this work that the
average concentration of beta-carotene and vitamin A in blood serum of cows in advanced
gravidity and on the day of calving is within the limits of physiological values and in keeping
with the values cited in literature, and that concentrations of beta-carotene and vitamin A in
blood serum of cows two weeks after calving are significantly lower than the values ob-
tained in advanced gravidity and on the day of calving and are lower than the physiological
values most often reported in literature for this animal specie.

Key words: Beta-carotene, vitamin A, cows
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PYCCKUA

KOHLIEHTPALIMS BETA KAPOTUHA U BATAMUHA A B KPOBSIHOM CEPYME
KOPOB B JOPOJOBOM NMEPUOJE

M. BenuukoBuy, [1. BykoBuy

B nnemeHHOM npunnoge BMCOKO-AOWHbIX KOPOB XOMWTaWH Mopofbl OTO-
6paHo 40 KOpoB ANSA BbINOIHEHMS OnbiTa. XKMBOTHbIE OTOOPAaHbI B MEpUOAE BbICOKOM
6epeMeHHOCTM. [laHHble O CpeAHMX CTOMMOCTSX KOHLEHTpaummn 6eta-KkapoTmHa B KPOB-
AAHOM CepymMe KOpOB MOKasblBaloT, YTO 3HAYUTENbHO 60Mblune ctoumocTtm (p<0.01), yT-
BEPXEHHbIE B BbICOKOW 6epeMeHHOCTM (X=9.53+3.49 uMon/n) B CpaBHEHUU C CTOUMOC-
TAMM Ha AeHb oTéna (X=5.69+3.14 umon/n) u B paHHeM nyepnepumn (x=2.25+1.00 umon/n).

CpeaHasa KOHUeHTpauus BuTaMuHa A B KPOBSIHOM CepyMe KOpOB BapbupyeT
NpuéNN3NTenbHO NoA06HO TOMY Kak M KOHUeHTpauus 6eTa-kapoTuHa. Havbonblias
CpeaHsAst KOHLUEHTPaLUnsa BUTaMmnHa A B KPOBSIHOM CEpyMe KOPOB YTBEPXXAEHA B BbICOKOM
6epemeHHocTH (x=1.856+0.52 umon/n), a HaMMeHbllas B paHHeM nyepnepum (x=0.988+
0.31 umon/n) (p<0.05). Ha ocHoBe pe3ynbTaToB, NOJyYeHHbIX B paboTe MOXXHO caenatb
BbIBOJ, YTO CPeAHAA KOHUEeHTpauusa 6eta-KapoTuHa 1 BuTamMmmHa A B KPOBSHOM cepymMme
KOPOB B BbICOKOW 6EPEMEHHOCTM U HA AEeHb OTEna B raHuuax msmonornyeckmx cTon-
MOCTEWN 1 B COOTBETCTBUM C CTOMMOCTSAMM, LUTOPOBAHHbIX MTEepaType, CIOBHO 1 YTO ABE
Hefenu nocne oTéna KoHUeHTpauyus 6eta-KapoTMHa n BuTaMmuHa A B KPOBSHOM Cepyme
KOPOB 3HAYUTESNIbHO HWXKE CTOMMOCTEWN, MOJSyYEeHHbIX B BbICOKON 6EPEMEeHHOCTM U Ha
OeHb O0Téna n HXe Pr3nNoIornYecKnx CTOMMOCTEN, KOTOpbIE Yalle BCero NpMBOAATCH B
nuTepartype A5 9TOro BUAA XXUBOTHbIX.

Kntouesble cnosa: 6eTa-KapOTI/1H, BUTAMUH A, KOPOBbI
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