UDK 619:636.087.7:636.4

DODACI HRANI ZA SVINJE
ADDITIVES IN SWINE NUTRITION

7. Sinovec, Z. Jokié, D. Sefer”

Da bi se postiglo bolje iskori$¢avanje hrane, duZa odrZivost, laka
manipulacifa, a u krajnjem ishodu povecanje proizvodnje i pobolj$anje
kvaliteta namirnica animalnog porekla, pored osnovnih hraniva u
smesu se dodaje veliki broj pronutritivnih materija (aditiva) koji imaju
razlicite namene. Pronutritivne materije, u uZzem smislu, obuhvataju
raznovrsne materije koje ne smeju da budu Skodljive, a moraju da is-
polje efikasnost u smisiu namene. U osnovu sve pronutritivne materije
imaju za cilj o¢uvanje zdravlja Zivotinja uz povecanje proizvodnje na-
mirnica animainog porekla bez Stetnih i negativnih efekata. Razvoj bio-
tehnologije doprineo je pojavi prirodnih alternativa koje ispunjavaju i
zadovoljavaju visoko postavijene zahteve samog organizma, potro$ac-
kog lobija i pokreta za zastitu Zivotne okoline. Prednost je na strani
sredstava koja stimuliSu rast kori§¢enjem fizioloskih potencijala i me-
hanizama Zivotinja, a znaCajan aspekt ima, ne samo prisustvo rezidua u
namirnicama animalnog porekla, ve¢ i aspekt ekologije s obzirom i na
eventualno zagadenje Zivotne sredine izlu¢ivanjem nesvarenih ma-
terija. Zahtevi za "prirodnom" hranom bez lekovitih dodataka koji stim-
ulisu rast Zivotinja rastu. Posebnu paznju priviae mineralne materije
(neorganski i organski izvori), stimulatori rasta (antibiotici, probiotici,
prebiotici), sredstva za bolje iskoriS¢avanje hrane (enzimi, zakiSelji-
vaci), adsorbenti.

Klju¢ne reéi: dodaci hrani, svinje, ishrana
Uvod / Introduction

U svetlu aktuelnih razmisljanja svetskog potroSackog lobija, a postu-

juéi proizvodne prioritete (bolje iskoriS¢avanje hrane, duZa odrZivost, lakSa ma-
nipulacija) sa konacnim ciliem povecanja proizvodnje i poboljSanja kvaliteta
namirnica animalnog porekia, pored osnovnih hraniva u smese se dodaje veliki
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broj aditiva koji imaju razli¢ite namene. Aditivi (pronutritivne materije) su mikroin-
gradijente koji uneti oralnim putem u relativno malim koli¢inama popravljaju hranl-
jivu vrednost obroka za zivotinje, odnosno koje, dodate hrani u malim koli¢inama,
potenciraju korisne, a suprimiraju Stetne efekte. Industrijsku proizvodnju stoéne
hrane prati stalno povecéanje brojaraznih aditiva tako da se danas koristi veliki broj
razli¢itih dodataka sa tendencijom stalnog povedéanja.

Pronutritivne materije, u uzem smislu, obuhvataju raznovrsne materije
koje ne smeju da budu skodljive, a moraju da ispolje efikasnost u smislu namene.
Prema evropskoj klasifikaciji postoji oko 300 registrovanih aditiva podeljenih u 14
grupa [4] koji u poslednje vreme privlace veliku paznju naucne i stru¢ne javnosti.
{pak, u nizu alternativnih resenja, za nasu praksu su najinteresantniji hranljivi do-
daci, stimulatori rasta i sredstva za bolje iskori§¢avanje hrane.

Hranljivi dodaci

Hranljivi dodaci spadaju u osnovnu grupu dodataka stoénoj hrani &iji
je osnovni cilj da poveéaju ukupnu hranljivu vrednost sto¢ne hrane, a u njih, pre
svega, spadaju mikroelementi, vitamini i aminokiseline. Sa aspekta prakti¢ne
ishrane svinja svakako je najinteresantnije obezbedivanje mikroelementima.

Mikroelementi

Mikroelementi, potrebni Zivotinjama u malim koli¢inama jer ucestvuju
u skoro svim fizioloSkim i biochemijskim procesima, se obezbeduju Zivotinjama
preko hrane (prisutni), posebnim dodavanjem (dodati preko predsmes$a) ili kroz
vodu [47]. Bez obzira na rezultate hemijske analize hrane koji pokazuju da je
odredeni mikroelement prisutan u dovoljnoj koli¢ini, Cesto se javijaju subklinickiili
klinicki znaci nedostatka, jer iskoristivost varira ili se nalazi u neiskoristivoj formi.
Navedeno je posledica prisustva interferirajucih materija (fitinska kiselina, oksalna
kiselina), interakcije sa drugim hranljivim materijama u digestivhom traktu, ili kom-
peticije sa drugim elemntima vezanoj za mehanizme resorpcije.

Resorpcija mikroelemenata ne zavisi samo od sadrzaja u hrani, nego i
od doba Zivotinje, elektrohemijske reakcije u crevima i oblika u kome se mikroele-
ment nalazi. Bioiskoristivost je termin koji opisuje odnos izmedu svarljivosti, re-
sorpcije i metabolisanja nekog hranljivog sastojka normalnim biohemijskim i
fizioloskim putevima [25], odnosno koli¢ina unetog elementa koja se moze resor-
bovati u crevima i biti dostupna organizmu za metabolizam ili deponovanje [13].

Najcéesce se upotrebljavaju soli mineralnih materija i to sulfati, oksidi,
karbonati i hloridi. Izbor izvora zasniva se na sadrZaj mikroelementa u Cistom
stanju, rastvorljivost u organizmu, dostupnosti i iskoristivosti. Potrebno je naglasiti
da su oksidi, hloridi i karbonati slabo rastvorljivi, a pored toga hioridi su higrosko-
pni, a karbonati brzo oksidiSu. Sulfati su postojane soli, lake za pregi§¢avanje, a
sulfatni jon se lako izluuje iz organizma.

Pored neorganskih formi mineralnih materija, danas se sve viSe ko-
riste organski vezani mikroelementi [10]. "Kompleks" je termin koji oznadava
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jedinjenje koje nastaje kada metalni jon reaguje sa ligandom. Komercijalni miner-
alni dodaci predstavijaju mikroelemente vezane za amino kiseline i/ili peptide i
ugljene hidrate.

Minerali vezani za amino kiselinu ili peptid su bolje zastiéeni za vreme
pasaze kroz zeludac do mesta resorpcije nego neorganske soli [10]. Smatra se
da amino kiseline ili dipeptidi mogu da posluze kao nosa minerala kroz zid diges-
tivnog trakta povecavajuéi resorpciju. S obzirom nato da se resorpcija proteinata
ne vréi konvencionalino (nosac/dufuzija), direktna homeostatska kontrola na ni-
vou enterocita ne postoji, a pored toga retencija i bioloski poluzivot proteinata je
veda nego kod mineralne forme [18]. )

Elektrostaticke veze izmedu mikroelemenata i polisaharida nastaju hi-
drotermickim tretmanom, a nastali kompleks stiti mikroelemente od moguéih in-
terakcija u gornjim partijama digestivnog trakta. U tankom crevu se polisaharidi
razlazu delovanjem pankreasne amilaze, a metalni joni se postepeno oslobadajui
resorbuju prirodnim putem. Karbosani sadrze oko 30 % slabo rastvorljivih kom-
pleksa, a ostatak ¢ine Cvrsto ili slabo vezani kompleksi §to omoguéava dugo-
trajnije otpustanje mikroelemenata, a time ravnomerniju resorpciju i snabdevanje
[21].

Stimulatori rasta

U poslednje vreme posebnu paznju nauéne i struéne javnosti, a
svakako i potrosaca, izazivaju stimulatori rasta. Medu brojnim jedinjenjima, antibi-
otici predstavljaju najpoznatije i najrasirenije stimulatore rasta, s tim da u po-
slednje vreme sve vec¢u paznju privlaCe i alternativna reSenja kao §to su probiotici i
prebiotici [26].

Antibiotici

Koriéenje antibiotika u stimulativne svrhe pruza prednosti i pogod-
nosti za sve subjekte u lancu proizvodnje namirnica animalnog porekla [7]. Pro-
izvodadi ostvaruju prosecéno pet delova profita na deo ulozenih sredstva, §to se
zasnhiva na veéem prirastu (oko 5 % visi) uz bolju konverziju (oko 6 % niza) i nize
trogkove le¢enja (cko 4 % nizi). Kod mladih zivotinja su gubici, kao i pojava dija-
reje, nizi, a sa ekolodkog aspekta, tokom tova svinja, kao rezuitat bolje svarljivosti
hrane, smanjuje se koli¢ina izmeta i dubreta (oko 45,5 I/svinji/god). Takode, cena
namirnica animalnog porekla je niza za oko 8 % u odnosu na isti proizvod dobijen
od zivotinja koje su hranjene hranom bez antibiotika. Antibiotici se koriste ve¢ vise
od 50 godina, ali vrlo brzo (veé kasnih '60-tih) raste interesovanje ne samo za nji-
hove pozitivne, veé i za moguce negativne, pai Stetne efekte (rezistenini sojevi en-
terobakterija, unakrsna rezistencija, rezidue antibiotika u namirnicama animalnog
porekla, moguée genotoksicno dejstvo).

Da bi se navedeni rizici otklonili ili sveli na razumnu meru, otpocelo se
sa zakonskom regulativom upotrebe antibiotika kao stimulatora rasta. Revolu-
cionarnu prekretnicu predstavlja izvestaj Swann Komisije [31] koji je doveo do
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drasti¢nog smanjenja koriéenja antibiotika kao stimulatora rasta. Ovim izvesta-
jem su antibiotici podeljeni na "terapeutika’, koji se mogu koristiti samo na osnovu
preskripcije veterinara i "hranljive", koji se legalno mogu koristiti bez prethodne
preskripcije.

Nakon toga, Evropska ekonomska zajednica je 1970. godine [4]
ogranicila upotrebu pojedinih antibiotika i sastavila spisak nedozvoljenih antibak-
terijskih supstancii stimulatora rasta, a 1987. godine [5] objavifa listu uslovno doz-
voljenih antibakterijskih stimulatora rasta. Svedska je 1986. godine donela Zakon
kojim se odludila za kompletnu zabranu antibiotika kao aditiva u sto¢noj hrani.

Avoparcin je 1997. godine zabranjen za upotrebu u stoénoj hrani kao
stimulator rasta, a 1998. godine zabrana se prosirila i na ostale antibiotike koji su
vezani za upotrebu u humanoj medicini, odnosno obuhvatila je tilozin fosfat, cink
bacitracin, spiramicin i virdziniamicin [30]. U isto vreme, pored navedenih antibio-
tika, karbadoks i olakvindoks su suspendovani zbog rizika po zdravlje zaposlenih
u industriji stoéne hrane. Svajcarska se od 1999. godine pridruzila Svedskoj u po-
gledu zabrane kori§¢enja antibiotika, a u EU, kao i u nasoj zemlji, su samo Cetri an-
timikrobna stimulatora rasta dozvoljena za upotrebu u ishrani zivotinja [27], mada
se predvida potpuna zabrana kori$éenja antibakterijskih supstanci u svrhu stimu-
lisanja rasta od januara 2006. godine.

Probiotici

Probiotici predstavijaju moguénost izbora stimulacije rasta koriéen-
jem fizioloskih potencijala i mehanizama zivotinja [28]. Upotrebom probiotika
postizu se sliéni efekti kao pri koriS¢enju antibiotika s tim §to se izbegavaju
mogudi nezeljeni efekti (rezidue, karenca, rezistencija, alergije, genotoksi¢nost i
dr.). Probiotici deluju sli¢no normalnoj mikroflori digestivnog trakta [6] koja obez-
beduje normalnu funkciju sluznice, povecéava svarljivost, stimuliSu motilitet i imu-
nolodki sistem, a mehanizmi se zasnivaju na tzv. "konkurentsko iskljudivanje"
(competitive exlusion - CE). Konkurentsko iskljudivanje podrazumeva prevenciju
ulaska ili utemeljenja jedne bakterijske populacije u gastrointestinalnom traktu
zato §to je nisa vec okupirana konkurentnom bakterijskom populacijom [35].

Supresija rasta i kolonizacije patogenih mikroorganizama u crevu na-
ziva se "kolonizaciona rezistenca" koja se zasniva na obrazovanju neodgovara-
juceg pH, kompeticijom za adhezivna mesta, konkurencija za hranljive sastojke,
lokalna proizvodnja antibiotika (bakteriokini), neutralizacija toksina, izazivanjem
poremecaja metabolizma drugih bakterija ili stimulacijom imuniteta [22].

Veé normalna mikroflora [9], aplikovana drugoj jedinki, mogla bi da is-
polji probiotsko dejstvo. Medutim, prisustvo Stetnih bakterija u cekalnom sadrzaju
predstavlja vrlo ograni¢ajavajuéi faktor u koris¢enju. Zbog toga je industrija us-
merena na iznalazenje vrsta i sojeva ili njihovih mesavina koje ée biti apsolutno
bezbedne za upotrebu [20]. U tom cilju istrazivanja su usmerena u tri pravca:
koriéenje monokultura (zastitne vrste i sojevi bakterija), definisanih (zastitne i
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pomazude vrste i sojevi) ili nedefinisanih kultura (zastitne, pomazudée i neutralne
vrste i sojevi).

Prebiotici

Prebiotici su nesvarljivi sastojci hrane koji povoljno deluju na domadi-
na selektivno stimuliSuéi rast i/ili aktivnost jedne ili ograni¢enog broja vrsta bak-
terija u digestivhom traktu [8], a dejstvo ispoljavaju lokalno ili sistemski. Prebiotici
se ne hidrolizuju ili resorbuju u prednjim partijama digestivnog trakta, pred-
stavljaju selektivan supstrat za jednu ili ograni¢en broj pozeljnih vrsta bakterija i
stimulidu rast i/ili metaboli¢ki aktiviraju poZeljne vrste bakterija.

Od brojnih sastojaka hrane neskrobni ugljeni hidrati, posebno nes-
varljivi oligosaharidi [2], za sada jedini mogu da zadovolje navedene kriterijume
prebiotika.

Manani su polimeri manoze u kojima glavni lanac sastavijen od rezi-
dua manoze povezanih a-(1-6) vezama, nosi krace grane (1-3 manoze) pripojene
a-(1-2) i a-(1-3) vezama. Princip dejstva manana bazira se na kompatibilnosti
strukture manoza i lektina koji se nalaze na bakterijskim pilama i fimbrijama. Na
povrsini baketrija koje ujedno i preovladuju u patologiji digestivnog trakta mo-
nogastri€nih zivotinja (E. coli, Salmonella, Clostridium, Vibrio) nalaze se lektini
preko kojih se bakterije pripajaju za povrSinu epitelne celije crevne mukoze koja
na svojoj povrsini poseduje polisaharidnu strukturu koja konformacijski odgovara
lektinima [23]. Dodavanjem mananoligosaharida dolazi do stvaranja kompleksa
manan-bakterija ¢ime se onemoguéava adherencija patogena za crevni zid.

Selektivnost dejstva mananoligosaharida bazira se na &injenici da
pozeljne vrste bakterija u digestivnom traktu (Bifidobacterium longum, Lactobacil-
lus casei, L. acidophilus, L. delbrekii) sadrze enzim manazu koja spretava stvar-
anje kompleksa [22]. Na taj nacin je obezbedena selektivnost vezivanja mananoli-
gosaharida samo za nepoZeljne vrste bakterija koje inate normalno ne sadrze
ovaj enzim.

Sredstva za bolje iskoriSéavanje hrane

Da bi se postiglo bolje iskori§¢avanje hrane, odnosno u krajnjem is-
hodu poveéala proizvodnja i pobolj§ao kvalitet namirnica animalnog porekla,
pored osnovnih hraniva u sme8e se dodaje veliki broj dodataka u koje spadaju
emulgatori, zakiseljivadi, enzimi i adsorbenti.

Enzimi

Moguénosti i pozitivni efekti primene pojedinih enzima kao dodataka
stonoj hrani radi poboljSanja hranljive vrednosti obroka poznati su veé godi-
nama. Cilj dodavanja enzima je dopuna aktivnosti endogenih enzima Zivotinja,
otklanjanje antinutritivnih materija (8-glukani, fitatii) iz pojedinih hraniva, poveéa-
nje energetske i hranljive vrednost hraniva na osnovu vece dostupnosti pojedinih
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hranljivih materija za resorpciju, kao i smanjivanje izluCivanja neiskori§éenih hran-
ljivih materija u spoljadnju sredinu. Danas su, kao dodaci hrani, od prakticnog
znacaja enzimi [33] celulolititkog enzimskog kompleksa (celulaza i pektinaza),
kompleksa NSP (B-glukanaza, ksilanaze, B-galaktozidaza), proteaze, amilaze |
fitaza.

Bilina hraniva sadrze neskrobne polisaharide (NSP) koji poticu pr-
venstveno od ¢elijskih zidova i sadrze Sirok spektar polisaharida [29]. Od sastava
polisaharida, narogito sadrzaja NSP rastvorljivih u vodi, zavisi podesnost hraniva
zaishranu. Uno$enjem NSP-a u digestivni trakt monogastri¢nih Zivotinja dolazi do
delimiénog rastvaranja sa poslediénom izmenom fizicko-hemijskih uslova var-
enja. Obzirom da se radi o veoma dugackim nerazgranatim ili slabo razgranatim
molekulima polisaharida za &ije razlaganje monogastri¢ne zivotinje ne luce en-
zime, stvaraju se izrazito viskozni rastvori. Poveéan viskozitet himusa digestivnog
trakta uslovljava otezanu difuziju Eestica, smanjenu resorpciju hranljivin sastojaka
i usporenu pasazu crevnog sadrzaja. Takode, omogucava se razlaganje ¢elijskinh
zidova i dostupnost "zarobljenin" hranljivih sastojaka unutar njih digestivnim en-
zimima, a istovremeno hidrolizom NSP-a poveéava se i njihova iskoristivost [25].
Primena enzima vezana je za poznavanje prisutnih polisaharida u osnovnom delu
obroka. Ksilanaza se koristi u obrocima baziranim na psenici, 8-glukanaza u obro-
cima baziranim na jedmu, a -galaktozidaza i B-mananaza u sme$ama sa ve¢om
koli¢inom soje [11].

U hranivima biljnog porekla fosfor se u najve¢em stepenu (50-80 %
ukupnog fosfora) nalazi u fitinskoj formi koja je neiskoristiva pre svega za mono-
gastri¢ne Zivotinje. Generalno, u zavisnosti od hraniva u kome se nalazi, iskoristi-
vost fitinskog fosfora je svega do 40 %. Pored toga, fitinska kiselina je sposobna
da stvara nerastvorljive komplekse i sa drugim mineralima i hranljivim materijama,
&to znatno umanjuje njihovu iskoristivost, odnosno hranljivu vrednost hrane [14].
U cilju razgradnje kompleksa fitinske kiseline i oslobadanja fosfora, odnosno
smanjenja potrebne koli¢ine neorganskog fosfora dodaje se enzim fitaza [34].
Obzirom na lociranost fitata u aleuronskom sloju, preporuuje se kombinovana
upotreba celulolitickih enzima kao p-glukanaze i pentozonaza u kombinaciji sa
fitazom.

Proteaze se koriste kao aditivi ugiavnom u obrocima koji su namenjeni
miadim ili bolesnim Zivotinjama u cilju dopune endogenog enzimskog sistema.
Novija istraZivanja ukazuju na moguénosti nekih mikrobnih proteaza da hidroli-
zuju inhibitore endogenih proteaza i lektin iz soje [1], ali nemaju specificno
dejstvo na ove supstrate ve¢ hidrolizuju i druge proteine. Dalja istraZivanja poten-
cijalnih supstrata, kao $to su slabo raspoloZivi proteini, proteinski antinutritivni fak-
tori i proalergenski proteini, mogu dovesti do razvoja enzima sa specificnim dejst-
vom na ove antinutritivne faktore u obrocima za monogastri¢ne Zivotinje.
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Adsorbenti

Adsorbenti su supstance koje se ne resorbuju iz creva, a imaju spo-
sobnost fizitkog vezivanja odredenih hemijskih komponenti, spretavajuéi na taj
nacin njihovu resorpciju. Adsorbcioni tretman je jedan od najznaéajnijih metoda u
prevenciji mikotoksikoza [24]. Od adsorbenata najéedce se primenjuju aktivni ug-
alj, hidratisani natrijum kalcijum, natrijum bentonit, glinena zemlja i razli¢iti alumi-
nosilikati - zeoliti [16]. Najvedi broj adsorbenata neorganskog porekla deluje na
principu izmene katjona, odnosno "molekulskog sita". Poseduju beskona&nu tro-
dimenzionalnu strukturu sa velikim brojem Supljina i velikom povr§inom koja je
naelektrisana ¢ime se obezbeduje &vrsta veza mikotoksin-adsorbent [12].

U poslednje vreme istraZuje se moguénost upotrebe adsorbenata or-
ganskog porekla, odnosno modifikovanih manan oligosaharida [3]. IstraZivanja
su zasnovana na ranijim rezultatima koji su pokazali da odredeni sojevi kvasaca
imaju protektivno dejstvo pri koriséenju hrane kontaminirane mikotoksinima. Pri-
menom biotehnologije, izolovani su slozeni ugljeni hidrati, pretezno glukani, iz
unutradnjeg sloja éelijskog zida kvasaca sa izrazitom sposobno$éu adsorpcije
mikotoksina koja se zasniva na postojanju bipolarnog naelektrisanja sto matriksu
daje Sirok spektar aktivnosti u odnosu na razli¢ite vrste mikotoksina [19].

Za manje polarizovane mikotoksine (fusariotoksini) istrazuje se mo-
guénost upotrebe enzima [15]. Enzimi koji se koriste u moguénosti su da deluju
na odredenu funkcionalnu grupu (epoksidaza - epoksi grupa trihotecena) ili da
hidrolizuju estre (esteraza - zearalenon).

Zakljuéak / Conclusion

Dodaci stoénoj hrani, kao stimulatori rasta, imaju svoju buduénost, ali
ovo polje ishrane zahteva dalja studiozna istrazivanja. Antibiotici se sve manje
koriste ne samo zbog rezultata nauéne javnosti, veé i zbog sve jaCeg potrosackog
lobija. Prema istrazivanjima o uzrocima smanjene potro$nje mesa koridéenje
klasi¢nih stimulatora rasta je navedeno u 10 % sluéajeva. Potrosaci zahtevaju
prestanak koriSéenja antibiotika u stimulativne i profilakticke svrhe, pa ¢e odluka o
njihovom daljem kori§éenju, odnosno zabrani prvenstveno biti ekonomskog, pa i
polititkog karaktera. Ovo ne znadi trenutnu zabranu, ve¢ postepeno napustanje
dosada$nje prakse, jer buduénost zahteva uvodenje novih stimulatora koji ée biti
daleko sigurniji kako po zdravlje Zivotinja, tako i po zdravlje ljudi.

Probiotici i prebiotici predstavljaju moguénost izbora stimulacije rasta
koriséenjem fizioloSkih potencijala i mehanizama zivotinja. Obrok moze uticati
dvojako na odrzavanje eubioze i to uklju€ivanjem zivih mikroorganizama koji
nakon ingestije postaju metaboli¢ki aktivni (probiotici) ili ukljucivanjem hraniva
koja sadrze nesvarljive sastojke koji stimulidu rast i aktivnost pozeljne mikroflore
(prebiotici). Jedna od vrlo ohrabruju¢ih moguénosti je njihovo zajednitko ko-
ri§éenje i kombinovanje u vidu sinbiotika koji mogu da se definiSu kao smesa pro-
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bitika i prebiotika koja ispoljava korisne efekte na domadina popravljajuéi preziv-
ljavanje i implantaciju pozeljne mikroflore, selektivno stimuliguéi rast i/ili aktivnost
jedne ili ogranic¢enog broja bakterija.

Pored napred navedenih biostimulatora, u ovu grupu mogu se ubro-
jati i enzimi koji poveéanjem iskoristivosti nedostupnih hranljivih materija stimulisu
rast. Takode, povecanje iskoristivosti mineralnih materija, a time i proizvodnih re-
zultata, moze se postiéi korigéenjem organski vezanih mikroelemenata. Poveca-
nje iskoristivosti organskih i neorganskih hranljivih materija koriséenjem enzima i
helata potrebno je posmatrati i u svetlu ekologije, obzirom na smanjeno izlugi-
vanje nesvarenih materija i eventualno zagadivanje Zivotne sredine.
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ENGLISH

ADDITIVES IN SWINE NUTRITION
Z. Sinovec, Z. Jokié, D. Sefer

To attain better feed utilization, longer preservation, easier manipultion, and
higher production and better quality of food of animal orgin as the final goal, besides raw
materials, feed mixes contain numerous pronutrients (additives), added to perform differ-
ent effects, in a narrower sense, the term pronutrient implies heterogenous substances,
which have no diverse effects and have to be efficient in the manner of use. Basically, all
pronutrients have to reach the goal of keeping optimal animal health status and to increase
production of food of animal origin without adverse and negative effects. The development
of biotechnology had a great part in the appearance of natural alternatives which are able
to fulfil and satisfy the high demands of highly productive animals, as well as those of the
consumer lobby and environmental protection movements. Growth promoters based
upon physiological mechanisms and production potential of the animal have an unques-
tionable adventage, not only because of the lack of residues in food of animal origin; but
also because of their ecological safety and decrease of envirmomental poliution by undi-
gested materials. Demand continues to grow for "all natural”, non-pharmaceutical feed ad-
ditives with growth enhancing effects in food animals. Special attention is paid to minerals
(anorganic and organic sources), growth stimulators (antibiotics, probiotics, prebiotics),
substances for better feed utilization (enzymes, acidifers), adsorbents.

Key words: additives, swine, nutrition
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PYCCKUN
OOEBABKW KOPMY 0N CBUHEN
3. CuHosel, 4. Wedep

YT1o66l AocTuriio Goriee Xopollee UCMonb3oBaHWe Kopma, boriee [onras
0EePXXaHHOCTb, NErkas MaHunynaums, a B KpanHem Ucxofe ysenuyeHsmne npoussoACcTsa 1
ynyqweH1e KauecTBa NULLEBbIX MPOAYKTOB aHUMarbHOro NPOUCXOXAEHUS, BO3NE OCHOB-
HbIX KOPMOB B cMecK fobaBnseTcs 60MbLUOe HYACTIO NPONUTaTebHbIX BEWECTB (a4AnTu-
BOB), UMEIOWME PasnuyHble NpeaHasHaqeHus. [ponuTaTentHble BellecTsa, B bonee ys-
KOM CMbICSIE, OXBaThIBAIOT PASHOPOAHbIE BEWecTsa, KOTOPbIE HeMb3as ObiTh BpeaHbIMY, a
JIOIDKHBI MPOABNATL 3hheKTUBHCOTL B CMbiCTe NpejHasHaqeHns. B ocHoBe Bce nponu-
TaTenbHbie BEWecTBa UMEIOT ANA Lefn OXpaHeHue 30pOBbA XUBOTHbIX NP yBenuYe-
HUM NPOU3BO/ACTBA MULEBbIX NPOAYKTOB aHUMaNbHOrO NpovCcXoXAeHus 6e3 BpeAHbIX Y
oTpulaTenbHbIX addekToB. PassnTne BUCTEXHONOTMKN COAECTBOBANO ABMEHUIO NpU-
POLHbIX aNbTepHaTNB, BLINCMHSIOWME U YAOBNESTBOPAIOLME BbICOKO NOCTaBfeHHble Tpe-
60BaHUS CaMOro OpraHWMaMa, NoTPebUTENbCKOro 066U U ABWKEHUA [ANS OXpaHbl XXu-
3HeHHOoN okpecTHocTH. MpenmyLIecTBO Ha CTOPOHE CPeACcTs, CTUMYIMPYIOLWNX POCT Mo-
Nb30BaHMEM (PU3NONOTUHECKUX NMOTEHLNANOB U MEXAHM3MOB XWUBOTHLIX, & 3Ha4NTeNb-
HbI acneKkT MMeeT, He TOMbKO MPUCYTCTBME OCTaTKOB B FULLEBbIX NMPOAYKTOB aHu-
ManbHOro NPOUCXOXAEHUS, YXKE ¥ acrneKT 3KOMoTUK ¢ YHETOM 1 Ha 9BeHTyanbHoe 3a-
rPASHEHNe YXM3HEHHOW cpefpl BblAeNeHneM HenepeBapyBaeMbix BelecTs. TpebosaHu
ANA "NpypoAHbIM" KOPMOM 6e3 NeKapcTBEHHbIX 406aBOK, CTUMYNUPYIOLWWX POCT XXUMBOT-
HbIX pacTyT. Ocoboe BHUMaHWe NPrBIIeKaloT MUHepasibHbIe BeWecTsa (HeopraHudeckue
1 OpraHU4ecKne UCTOHHUKU), CTUMYTSITOPbI pocTa (aHTUBMOTVKY, NPOBUOTUKK, Npeduo-
TUKK), cpefcTBa 4fa Gonee xopoLlee UCTIONL3CBaHVEe KOpMa (aH3UMbI, 3aKBacuTenu u
aacopbeHThbl).

KritodeBble cnosa: Ao6aBKu KOPMY, CBUHbW, KOPMIEHUe
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