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PREGLED KVALITETA SMESA ZA ISHRANU SVINJA*
SURVEY OF QUALITY OF SWINE FEED MIXES
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U radu su prikazani rezultati analize hemijskog sastava 455 uzo-
rka, mikrobioloska analiza 412 uzorka i mikotoksikoloska analiza 212
uzoraka smesa namenjenih za razlicite kategorije svinja koji su pristi-
zale u ovlascene laboratorije na kontrolu sa teritorje Republike Srbije u
periodu od 2000-2001. godine.

Analizom smeda za ishranu svinja, od ukupno 455 uzorka smesa
utvrdeno je da ¢ak u 185 sluajeva smese ne ispunjavaju uslove kvali-
teta u pogledu sadrZaja proteina predvidene zakonskom regulativom, a
najvec’i stepen odstupan/'a utvden je u smesama za prasad. [spitiva-
n/em sadrZaja Ca, P i NaCl utvrdeno je da u velikom broju sludajeva
smese sadrZe nedovoljne koli¢ine, a u znatnom broju i koli¢ine koje su
nedozvoljene. Ispitivanjem sadrZaja pojedinih mikroelemenata utvrde-
no je da u velikom broju slu¢ajeva smese sadrZe nedovoljne koliine
posebno bakra, mangana i cinka.

Broj saprofitskih bakterija vrio varira u odnosu na vrstu smesa, ali
su svi pregledani uzorci sadrZali dozvo/jen broj saprofitskih bakterija.
Determinacijom bakterija najcesce su izolovani Bacillus spp., Staphy-
lococcus spp., koliformne bakterije i Micrococcus spp.. Vecina ispiti-
vanih smesa za ishranu svinja sadrZala je dozvo//en broj klostridija, a u
manjem broju uzoraka, preteZzno za prasad je utvrden nedozvo//en broj
k/ostr/d//a Broj gljivica plesni u smesama je znadajno povecan u
smeSama za ishranu miadih Zivotinja, determinacijom plesni najéesée
su izolovani Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp. i Mucor
Spp..

Od 212 analiziranih smesa na pr/sustvo mikotoksina u dozvol/e-
nim gran/cama je bilo svega 30.2 % smesa, a razlike izmedu smesa za
mlade i odrasle Zivotinje nisu znacajne. Najcesée prisutni mikotoksini
su zearalenon i ohratoksin, a sve smese u kojima su identifikovani afla-
toksini ili trihoteceni sadrZale su navedene toksine iznad dozvoljenih
granica.

Klju¢ne reci: kvalitet hrane, ishrana, svinje
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Uvod / Intreduction

Kvalitet sto¢ne hrane je bitan preduslov za postizanje optimainih pro-
izvodnih rezultata u svim vidovima stoéarske proizvodnje, a posebno u intenziv-
nom svinjarstvu, pa je neophodno vrsiti stalnu kontrolu sirovina i gotovih krmnih
smesa. Termin “kvalitet sto¢ne hrane” u uzem smislu se odnosi na odgovarajuée
organoleptitke osobine, optimalan hemijski sastav i zadovoljavajucu higijensku
ispravnost.

Pod pojmom kvarenje stocne hrane podrazumevaju se odstupanja od
normalnog kvaliteta i to promene organoleptickih osobina, hranljive vrednosti i
higijenske ispravnosti. Pokvarena hrana naj¢esce je $kodljiva, iako ne mora uvek
da ispolji takvo dejstvo. Skodljivost sto&ne hrane ima negativan medicinski as-
pekt, a podrazumeva smanjenje optimalnih proizvodnih rezultata zivotinja, kao i
pojavu oboljenja i uginuca usled ishrane pokvarenom hranom. Kvarenje i skod!-
jivost stoéne hrane nastaju pod dejstvom hemijskih, fizickih i biologkih faktora, pri
gemu je najCesdi razlog prisustvo bakterija i plesni.

Hemijski sastav, odnosno hranijiva vrednost krmnih smesa je bitan
preduslov za postizanje optimalnih proizvodnih rezultata u intenzivnoj proizvodniji
svinja. Pozitivna zakonska regulativa predvida stalnu kontrolu, kako sirovina, tako
i gotovih krmnih smesa. | pored toga korisnici ovih proizvoda ¢esto nisu zadovol-
jni proizvodnim rezultatima koje ostvaruju njihovom upotrebom, pa zahtevaju do-
datne hemijske analize.

Ugestalost kontaminacije hraniva plesnima u prirodnim uslovima je
velika (oko 60 % prosecno). Kontaminirana hraniva i krmne sme8e mogu da
sadrze mikotoksine u razliGitim koli¢inama $to izaziva poremedaje zdravstvenog
stanja Zivotinja, a time i slabije proizvodne rezultate [15]. Stepen zdravstvenih
poremecaja zavisi od kolicine toksina u hrani i duzine njegovog unoSenja u
organizam, kao i od vrste i kategorije zivotinja. Stete u Zivinarstvu koje nastaju
usled mikotoksikoza, kao direktne, koje su posledica uginjavanja Zivotinja ili, jo3
¢edée, indirekine zbog pada proizvodnih i reproduktivnih sposobnosti Zivotinja,
nametnule su potrebu za kontinuiranim monitoringom higijenske ispravnosti
krmnih smesa za ishranu Zivine.

Da bi se sprecio pad optimalnih proizvodnih sposobnosti Zivotinja i
prevenirala pojava oboljenja i uginuéa, pozitivha zakonska regulativa predvida
stalnu kontrolu sirovina i gotovih krmnih smesa. U ovom radu je prikazan kvalitet
smesa za ishranu svinja u svetlu pozitivnih zakonskih propisa.

: Materijal i metode rada / Material and methods

U ovladéenim laboratorijama za ispitivanje stocne hrane (Naucni insti-
tut za vetrinarstvo, Novi Sad; Naucni institut za vetrinarstvo Srbije, Beograd; Poljo-
privredni fakultet, Novi Sad i Fakultet veterinarske medicine, Beograd) tokom dvo-
godiénjeg perioda (2000-2001) izvrSena je analiza hemijskog sastava 455 uzorka,
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mikrobioloska analiza 412 uzorka i mikotoksikoloska analiza 212 uzoraka smesa
namenjenih za razliGitie kategorije svinja. Uzorci su poticali sa teritorije Republike
Srbije [10], a u ovlaSéene laboratorije su poslate manjim delom u cilju redovne
kontrole, a veéim u sluc¢aju sumnje na kvalitet i eventualne uzroéno-poslediéne
veze sa slabijim proizvodnim rezultatima i poremedajem zdravstvenog stanja.

U uzorcima smesa osnovni hemijski sastav je odredivan modifikova-
nim Weende postupkom, a sadrzaj mineralnih materija spektroskopskim meto-
dama [1]. Rezultati su poredeni sa Pravilnikom o kvalitetu stocne hrane [8, 9] i pri-
kazani prema vrsti krmne smeSe.

Za mikrobiolosku analizu uzoraka kori§éene su standardne metode
[12], a za analizu kontaminacije sme$a mikotoksinima koricena je metoda tanko-
slojne hromatografije [10]. Dobijeni rezultati su poredeni i tumaceni u skladu sa
Pravilnikom o maksimalnim koli¢inama Stetnih materija i sastojaka u stoénoj hrani
[11].

Dobijeni rezultati / Obtained results

Analizom smesa za ishranu svinja, od ukupno 455 uzorka smesa
utvrdeno je da ¢ak u 185 sluajeva (40.7 %) smeSe ne ispunjavaju uslove kvaliteta
u pogledu sadrzaja proteina predvidene zakonskom regulativom (tabela 1).
Najveéi stepen odstupanja utvden je u predstarter (57.9 %) i starter (65.1 %)
smesama. U smesama za porast nezadovoljavajuéa koliina proteina utvrdena je
u 39.3 % uzoraka, a u smesama za tov oko 31.0-33.3 %. U uzorcima smeS$a za ras-
plodne svinje uocena je jasna razlika. Naime, u smesama za suprasne krmace
nezadovoljavajuci sadrzaj proteina utvrden je u svega 11.9 % uzoraka, a u
smesama za dojne krmacde ¢ak u 53.5 % uzoraka.

Tabela 1. Sadrzaj proteina u smesama za ishranu svinja
Table 1. Protein content in feed mixes for swine

Smesa/ Sadrzaj proteina / Protein content neodgovara /
Mix n X min max inadequate
PS 19 19.96 16.22 23.80 11
SS 127 *19.71 13.39 25.40 70
SG 56 **17.94 13.00 22.41 22
ST-1 87 16.26 11.58 23.45 27
ST-2 81 15.83 1217 20.37 27
SK 42 16.10 11.03 21.30 5
SKD 43 15.58 10.50 18.60 23
*10.7, 11.0 **11.93, 9.66, 12.36

Ispitivanjem sadrzaja pojedinih makroelemenata utvrdeno je da u ve-
likom broju slucajeva smese sadrze nedovoljne koliine, a u znatnom broju i
koli¢ine koje su nedozvoljene (tabela 2).
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Tabela 2. SadrZaj makroelemenata u smeSama za ishranu svinja
Table 2. Macroelements content in feed mixes for swine

Smesa / Sadrzaj makroelemenata / Macroelements content *neodgovara /

Mix n X min max inadequate
Kalcijum/Calcium
PS 11 0.76 0.43 1.16 4/3
SS 68 1.02 0.40 217 18/39
SG 34 1.00 0.50 1.68 4/22
ST-1 34 0.92 042 ~ 1.32 3/22
ST-2 51 0.96 0.55 1.42 -/43
SK 27 0.89 0.23 1.40 7/9
SKD 24 0.90 0.52 1.28 5/8
Fosfor/Phosphorus
PS 11 0.52 0.27 0.96 7/2
SS 67 0.65 0.32 1.70 29/11
SG 34 0.78 0.46 1.08 5/16
ST-1 34 0.64 0.36 0.97 11/12
ST-2 51 0.59 0.34 0.97 20/14
SK 27 0.55 0.30 0.90 6/4
SKD 24 0.63 0.30 0.97 10/7
So/Salt

PS 9 0.59 0.19 0.94
SS 32 0.60 0.29 1.29 15
SG 6 0.51 0.40 0.74
ST-1 13 0.44 0.28 0.82
ST-2 22 0.54 0.22 1.29 11
SK 10 0.54 0.28 0.88 6

. SKD 14 0.60 0.29 0.92

*nedovoljno/nedozvoljeno / *insufficient/impermissible

Sadrzaj kalcijuma znatno je odstupac od vrednosti predvidenih zak-

onskim normativima. Posebno je uocljivo da je veci broj smesa sadrzavao koli¢inu
kalcijuma iznad, a neéto manji broj ispod dozvoljene granice. Posmatrajuéi rezul-
tate u celini, moze da se konstatuje da broj uzoraka koji ne odgovara je izuzetno
veliki u smesama za podmladak (63.6-83.8 %) i za tov (73.5-84.3 %), dok je broj
neispravnin uzoraka smesa za rasplodne svinje zna¢ajno manji (54.2-59.3), ali i
dalje zabrinjavajudi.

Sadrzaj fosfora je takode pokazao znatna odstupanja, ali za razliku od

kalcijuma, iako je uo&en znacajan broj uzoraka sa sadrzajem fosfora iznad norma-
tiva, daleko veci broj uzoraka je sadrzavo nedovoljnu kolidinu fosfora. Posma-
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trajuci rezultate u celini, moZe da se konstatuje da su odstupanja manje izrazena
samo u uzorcima za suprasne krmace (37.0 %), dok su u svim ostalim sme$ama
veoma zastupljeni (59.7-81.8 %).

Sadrzaj soli u proseku se kretao oko maksimalno dozvoljene granice,
ali je od ukupno 412 uzoraka smesa utvrdeno da Cak u 121 sludaju (29.4 %)
smese ne ispunjavaju uslove kvaliteta u pogledu sadrzaja soli predvidene zakon-
skom regulativom. Posebno je potrebno da se istakne da je najvedi stepen odstu-
panja utvrden u sme$ama za podmladak (43.5-48.1 %), dok su smese zatoviras-
plodne svinje u manjem broju sluéajeva sadrzale nedozvoljen nivo soli (14.1-
16.7 %). -

Ispitivanjem sadrzaja pojedinih mikroelemenata utvrdeno je da u ve-
likom broju slucajeva smese sadrze nedovoljne koli¢ine (tabela 3), medutim od-
stupanja su razli¢ito izraZzena. Sadrzaj gvozda je u gotovo svim ispitivanim uzor-
cima zadovoljavao zakonske odredbe, dok je sadrzaj bakra u velikom broju uzo-
raka bio ispod dozvoljene granice (30.4-47.8 %). Sa druge strane, sadrzaj man-
ganai cinka je znatno odstupao u sme8ama za tov svinja (47.8 i 25.9 %), a nesto
manje u smesama za prasad (30.4 i 16.3 %) i rasplodne svinje (34.5 1 10.3 %).

Tabela 3. Sadrzaj mikroelemenata u smeSama za ishranu svinja
Table 8. Microelements content in feed mixes for swine

Smesa za / Sadrzaj mikroelemenata / Microelements content neodgovara /
Mixes for n | X ] min I max Inadequate
Gvozde/lIron

Prasad / Piglets 38 281.05 123 519 -

Tov / Fattening 43 179.33 70 322 1
Priplod / Breeding 23 215,22 75 285 1

Bakar/ Copper

Prasad / Piglets 46 35.72 10 131 14

Tov / Fattening 46 29.00 9 79 22
Priplod / Breeding 29 24.96 6 86 10

Mangan/Manganese

Prasad / Piglets 39 47.49 16 105

Tov / Fattening 37 47.40 9 79

Priplod / Breeding 28 53.65 14 80 1

Cink/Zinc

Prasad / Piglets 49 134.69 71 380 8

Tov / Fattening 54 143.12 50 540 14
Priplod / Breeding 29 136.33 34 197 3
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Ispitivanjem kontaminacije krmnih smes$a za ishranu svinja bakteri-
jama uoceno je da broj saprofitskih bakterija vrlo varira u odnosu na vrstu smesa,
ali su svi pregledani uzorci sadrzali dozvoljen broj saprofitskih bakterija. Determi-
nacijom bakterija najce$ée su izolovani Bacillus spp. (95 %), Staphylococcus spp.
(77 %), koliformne bakterije (52 %) i Micrococcus spp. (32 %). Vedina ispitivanih
smesa za ishranu svinja sadrzala je dozvoljen broj klostridija (97 %), a u manjem
broju uzoraka, pretezno za prasad, je utvrden nedozvoljen broj klostridija koji se

kretao do 1700 CFU/g.

Tabela 4. SadrZaj plesni u smeSama za ishranu svinja
Table 4. Fugi content in feed mixes for swine

Smesa / Plesni, CFU/g / Fungi, CFU/g neodgovara /
Mix n min max Inadequate
PS 23 7.000 326.000 11
SS 115 2.000 1.000.000 50
SG 52 5.000 600.000 25

ST-1 64 10.000 950.000 11

ST-2 64 2.000 760.000 9
SK 58 3.000 520.000

SKD 36 4.000 820.000 6

Broj gljivica plesni u smesama za ishranu miadih Zivotinja je bila od
2.000 do 1.000.000 plesni/g, pri &emu je Cak 43.5-48.1 % ispitivanih uzoraka
sadrzalo nedozvoljen broj plesni. U sme$ama za odrasle Zivotinje utvrdeno je od
2.000 do 950.000 plesni/g, pri emu je svega 14.1-17.2 % ispitivanih uzoraka
sadrzalo nedozvoljen broj plesni. Determinacijom plesni najcesée su izolovani
Penicillium spp. (78.3 %), Aspergillus spp. (58.7 %), Fusarium spp. (43.5 %) i Mu-
cor spp. (30.43 %).

Tabela 5. SadrZaj mikotoksina u sme$ama za ishranu svinja
Table & Mucotoxin content in feed mixes for swine

Mikotoksinimax, ma/kg / Mucotoxins mglkg
Smesa za svinje / n l ] neodgovara /
Swine mixes for AB1 OA F2 trihoteceni/ | inadequate
trychotecenes
miade / young animals| 144 0.08 0.30 10.70 1.50 101
odrasle / adults 68 0.07 0.50 8.00 1.80 47

Posmatrano zbirno za ceo period (tabela 5), od 212 analiziranih
smeda na prisustvo mikotoksina u dozvoljenim granicama je bilo svega 30.2 %
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smesa, pri éemu je znacajno da se istakne da je kontaminacija smese za miade
Zivotinje nedozvoljenim koli¢inama mikotoksina (70.2 %) bila gotovo identiéna
isto kao za odrasle zivotinje (69.1 %). Najte&éi uzroci higijenske neispravnosti
smesa u pogledu koli¢ine mikotoksina su se odnosile na prisustvo zearalenona i
ohratoksina, a potrebno je da se podvuce da su sve smese u kojima su identifik-
ovani aflatoksini ili trihoteceni sadrzale navedene toksine iznad dozvoljenih gra-
nica.

Diskusija / Discussion

Rezultati dobijeni ispitivanjem hranljive vrednosti krmnih smesa za
svinje ukazuju na greSke koje se javljaju u proizvodnji stocne hrane i rezultiraju
njenim lo8im kvalitetom. Osnovni problem koiji se javlja u proizvodnji ovih krmnih
smesa je nedovoljna koli¢ina proteina sto je bilo uocljivo i u prethodnim periodima
[4]. U odnosu na ranije ispitivane periode, uo¢ava se znacajno slabiji kvalitet
smesa za prasad, mada se mora naglasiti da su uslovi kvaliteta znatno o$triji nego
u ranije ispitivanim periodima. Posmatrajuéi hranljivu vrednost smesa za svinje u
tovu, za razliku od prasadi, generalno se uogava izvesno pobolj$anje, mada ne
znacajno.

Sadrzaj makroelemenata, posebno kalcijuma i fosfora, predstavija
zabrinjavajuci podatak sa aspekta kvaliteta hrane, odnosno postizanja optimalnih
proizvodnih rezultata i o€uvanja zdravlja. Moze da se zakljuéi da je neadekvatan
sadrzaj kalcijuma i fosfora u ispitivanim uzorcima pre svega posledica nekvalitet-
nih sirovina [18], ostrijih uslova kvaliteta [8] i veCeg broja analiza [3]. Sa druge
strane, sadrzaj soli, osim u pojedinim uzorcima, u proseku je zadovoljavao zakon-
ske odredbe [8] pri Eemu je potrebno da se istakne da ni u jednom sludaju uzorci
nisu sadrzavali NaCl iznad maksimalno dozvoljenih koli¢ina [11].

Ispitivanjem i analizom sadrzaja mikroelemenata u smesama potvrde-
ne su sumnje u kvalitet predsmesa Sto se uglavnom slaze sa ranijim istrazivanjima
[17]. Sadrzaj gvozda je u gotovo svim ispitivanim uzorcima zadovoljavao zakon-
ske odredbe Sto verovatno ukazuje, ne samo na dovoljnu suplementaciju gvozda
u predsmese, nego i na zna&ajan sadrZaj u osnovnim hranivima. Cinjenica da je
prisustvo cinka, neobi¢no vaznog elementa za svinje posebno sa aspekta utvrde-
nih povecanih koli¢ina kalcijuma u smes$ama, uglavnom zadovoljavajuée moze
donekle da ohrabri i da ukaze na moguénost postizanja boljih proizvodnih rezul-
tata. Sa druge strane, iako je iz iskustva bilo za ofekivanje nizi sadrzaj mangana
od propisanog, zacuduje Cinjenica da je sadrzaj bakra u velikom broju uzoraka
bio ispod dozvoljene granice iako ovaj element, pored nutritivnog, poseduije i
stimulativni znacaj.

U svetlu koli¢ina mineralnih materija u smeSama za svinje, kako
makro-, tako i mikroelemenata, posebnu paznju treba posvetiti veoma velikim in-
tervalima varijacije sadrzaja istih, s obzirom na dobro poznatu &injenicu o medu-
sobnoj interferenciji pojedinih minerainih materija. Samo obezbedivanje optimal-
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nih nutritivno potrebnih koli¢ina pojedinih mikroelemenata obezbeduje i njihov
pravilan odnos i iskori§¢avanje, odnosno zadovoljavajuée zdravstveno stanje i
proizvodne rezultate. :

Problemi u procesu proizvodnje su uglavnom izazvani kori¢enjem
neadekvatne opreme, kao i nepoznavanjem samog procesa proizvodnje. To se
narodito odrazava u proizvodnji smesa za prasad kao kategorije sa najkomplek-
snijim nutritivnim zahtevima. Neophodno je ispraviti greske koje mogu da se jave
u svim segmentima proizvodnje, a zasnivaju se na kvalitetu sirovina, ljudskom fak-
toru i problemima u procesima proizvodnje. Posebnu paznju treba obratiti na kval-
itet sirovina [18], jer bez kvalitetnih sirovina nema nf kvalitetnog proizvoda [16].
Zato je veoma vazna kontrola ulaznih sirovina u fabrikama sto¢ne hrane, zatim
kontrola gotovih proizvoda kojom se potvrduje kvalitet stone hrane i na kraju
kontrola gotovih proizvoda direktno u prometu.

Potrebno je istaéi da hemijski sastav ne moze i ne sme da se posmatra
izolovan od higijenske ispravnosti, jer oba parametra ¢ine nedeljivu i kompleksnu
celinu iako su normirani razli¢itim zakonskim aktima [14].

lako saprofitske bakterije predstavljaju redovan nalaz u ispitivanim
uzorcima njihov broj ni u jednom slucaju nije bio razlog mikrobiologke neisprav-
nosti smeda. Medutim, njihovo prisustvo ne treba minimizirati ili ak zanemarivati
obzirom da bakterije za odvijanje svojih metaboli¢kih funkcija koriste hranljive
sastojke iz sme$a, smanjujuci njihovu opsétu hranljivu vrednosti. Takode, dospevsi
u smese, uz odgovarajuéu vlagu i temperaturu, saprofiti se razmnoZzavaju i pret-
varaju hranljive sastojke u raznovrsne metaboli¢ke produkte koji menjaju organo-
lepticka svojstva smesa. Sve su to razlozi koji ne dozvoljavaju Sturo tumacenje
zakonskih odredaba koje se odnose na dozvoljen broj saprofitskin bakterija u
sme8ama za ishranu Zivotinja jer je ocigledno da njihovo prisustvo indirtektno
utite na kvalitet smesa. Broj i vrsta prisutnih saprofitskih bakterija je gotovo
identidna ranije opisanim nalazima [7] uz porast broja koliformnih bakterije i Mi-
Crococcus spp..

Prisustvo klostridija u ispitivanim uzorcima ukazuje na retku, ali ipak
konstantnu kontaminiranost smesa za ishranu svinja na nasem podneblju ovim
bakterijama [2, 7]. Medutim, pitanje kriterijuma procenjivanja hrane pri prisustvu
ovih bakterija nije re§eno na zadovoljavajuéi nacin. Nalaz klostridija ne mora da
znadi da one predstavljaju etioloski faktor poremecaja zdravstvenog stanja, ali
isto tako hrana u kojoj nije utvrdeno prisustvo klostridija moze da sadrzi njihove
toksine. Zato se prisustvo ovih bakterija moze dovesti u etioloSku vezu sa po-
remedenim zdravstvenim stanjem samo ukoliko se njihov broj tumadi u svetlu do-
kazivanja toksin-produkujuéih sojeva, odnosno samog toksina u hrani.

Osnovni uzrok neispravnosti pregledanih uzoraka bio je poveéan broj
saprofitskih gljivica plesni. U odnosu na ranije opisane periode ispitivanja [7]
uo&ava se znadajno povecéanje, ne samo broja kontaminiranih uzoraka, nego i
poveéanje broja neispravnih uzoraka, posebno smesa za ishranu prasadi, to je
verovatno vezano za klimatske uslove. S obzirom na to da su uglavnom izolovani
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rodovi plesni [5] koji kontaminiraju hraniva i smese u skladidtima, jasno je da je
ovako veliki broj neispravnih smesa prouzrokovan greskama ucinjenim pri skla-
distenju i manipulaciji kako hraniva kao komponenata od koji se proizvode
smesde, tako i gotovih smesa, kao i lo§im ambijentalnim uslovima u kojima se
Suvaju. Pored navedenog, u uzorcima je utvrdeno i povecéano prisustvo tzv. polj-
skih plesni, Sto uveliko komplikuje situaciju.

Pravilno prosudivanje utvrdenog broja mikroorganizama u ispitivanim
uzorcima znatno otezavaju nejasno formulisane odredbe Pravilnika o dozvoljenim
koliginama mikroorganizama za mlade i odrasle Zivotinje. Opravdano je pitanje
éta su to mlade, a $ta odrasle Zivotinje, kao i, obzirom na raznolikost proizvodnih
kategorija razliGitin Zivotinjskih vrsta, prema kojim kriterijumima je izvréena ta
podela. Pred toga, opasnost nalaza plesni u smeSama vezana je za eventualno
prisustvo sekundarnih metabolita (mikotoksina) koji se [uée pod odredenim
uslovima tako da je prosudivanje upotrebljivosti hrane samo na osnovu broja i
vrste plesni nepotpuno [5].

Broj i vrsta mikotoksina varira u odnosu na vrstu smesa, ali u odnosu
na ranija ispitivanja [15], pored F-2 i OA toksina kao faktora higijenske neisprav-
nosti, utvrdeno je i prisustvo AB; i trihotecena. Cinjenica da je u ispitivanim uzor-
cima utvrdeno prisustvo aflatoksina ukazuje da i u nasim uslovima toksin produ-
kujuce gljivice nailaze na pogodno tle za produkciju ovog toksina. Pored toga,
kao kvalitativno nov nalaz, je i prisustvo trihotecena §to ne mora da ¢udi s obzirom
na prisustvo toksin-produkujucih vrsta plesni u uzorcima sto¢ne hrane. Zabrinjava
izuzetno Gesto prisustvo i visoka koli¢ina zearalenona utvrdena u ispitivanim uzor-
cima s obzirom na &injenicu da su svinje znatno osetljivije na ovaj mikotoksin u
odnosu na druge Zivotinjske vrste. Prisustvo ohratoksina predstavija veoma
vazan parametar pri prosudivanju kontaminacije krmnih sme8a za ishranu svinja,
s obzirom da je veoma toksi¢an za svinje, odnosno da rezidue u mesu svinja pred-
stavljaju neposrednu opasnost za ljude [6].

Generalno posmatrajuci dobijeni rezultati predstavljaju zabrinjavajucu
¢injenicu obzirom na relativno veliki broj neispravnih smesa narocito u odnosu na
ranije opisane rezultate [15]. Cinjenica da se radi o ograniéenom broju uzoraka
hrane koje smo dobijali na analizu i koji su ve¢ pri organoleptiCkom pregledu bili
suspektni na prisustvo mikotoksina, kao i anamneza i klinicke slika Zivotinja hran-
jenih ispitivanom hranom, upucuju na neophodnost primena svih do sada pozna-
tih nacdina preveniranja Stetnih efekata mikotoksikoza, a naroéito primene nutritiv-
nog tretmana [13].

U citju efikasnog preveniranja poremecaja zdravstvenog stanja i proiz-
vodnih rezultata svinja neophodno je praktikovati stalni viestepeni monitoring
hranljive vrednosti i higijenske ispravnosti kako sirovina, tako i gotovih smesa, ba-
ziran na znatnom veéem broju uzoraka. Stalni monitoring je, pored primene bio-
tehnologije, jedini nacin Cijom se primenom obezbeduje kvalitet proizvoda i
zastita potrosada. Pored toga, potrebno je korigovati odredbe Pravilnika o dozvo-
lienom broju klostridija u sme$ama, kao i definisati kategoriju mladih i odraslih zi-
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votinja ili uvesti novu nomenklaturu po kojoj ¢e se tumaciti broj i vrsta utvrdenih
mikroorganizama. U praksi je neophodno prosiriti broj ispitivanin mikotoksina
zbog izrazenog negativnog efekta pojedinih mikotoksina na zivinu (trihoteceni),
kao i preispitati maksimalno dozvoljene koli¢ine mikotoksina predvidene Pravil-
nikom, obzirom da koridéenjem hrane sa prisustvom mikotoksina u zakonski doz-
voljenim granicama, u praksi, vrlo esto dovodi do slabijin proizvodnih rezultata.
Takode, treba propisati oétrije kriterijume za otvaranje i rad fabrika i meSaona
stoéne hrane i zakonski obezbediti njihovo izvréenje. Na kraju, ne manje vazna
ginjenica je da zakonski akti koji reguli$u proizvodnju, promet, kontrolu i upotrebu
sto&ne hrane moraju da budu jedinstveni i usaglaseni, odnosno sintetizovanu u
celovitu materiju.

Zakljucak / Conclusion

1. Kvalitet sme8a za ishranu svinja, hranljiva vrednost i higijenska is-
pravnost, nije zadovoljavajuéi, odnosno kori§éenjem smesa opisanog kvaliteta ne
moZe se otekivati zadovoljavajuée zdravstveno stanje i optimalni proizvodni re-
zultati.

2. Propisati oétrije kriterijume za otvaranje i rad fabrika i me$aona
sto&ne hrane i zakonski obezbediti njihovo izvréenje.

3. Zakonski akti koji regulisu proizvodnju, promet, kontrolu i upotrebu
stoéne hrane moraju da budu jedinstveni i usaglaseni.

4. Stalni viSestepeni monitoring kvaliteta sirovina i gotovih proizvoda
je jedini nagin &ijom se primenom obezbeduje kvalitet proizvoda i zastita po-
troSaca.
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ENGLISH

SURVEY OF QUALITY OF SWINE FEED MIXES
Z. Masi¢, Dobrila Jakié¢-Dimi¢, Vidica Stanadev, Z. Sinovec

The paper presents the results of analyses of the chemical composition of 455
samples, microbiological analysis of 412 samples, and mucotoxicological analyses of 212
samples of feed mixes for different categories of swine which arrived for control at author-
ized laboratories from the territory of the Republic of Serbia during the period from 2000 un-
til 2001.

The analyses of 455 swine feed mix samples showed that as many as 185 feed
mixes do not meet the quality condition on protein content envisaged by legal regulations,
and the highest discrepancy was determined in feed mixes for piglets. Analyses of Ca, P
and NaCl contents showed that the mixes in a large number of cases contain insufficient
quantities, and in a considerable number even quantities which are not permitted. Analyses
of the contents of certain microelements showed that mixes contain insufficient quantities
in a large number of cases, especially of copper, manganese and zinc.

The number of saprophytic bacteria greatly varied depending on the type of
feed mix, but all examined samples contained a permitted number of saprophytic bacteria.
These analyses most often isolated Bacilius spp., Staphylococcus spp., coliform bacteries,
and Micrococcus spp.. Most examined samples contained a permitted number of clos-
tridia, and a smaller number of samples, mostly for piglets, showed an impermissible
number of clostridia. The quantity of mold fungi in mixes was significantly higher in mixes
for young animals, and the determination of fungi most frequently resulted in the isolation
of Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp., and Mucor spp..

The mucotoxin analysis of 212 feed mixes showed that only 30.2% were within
permitted levels, and the differences between the mixes for young and adult animals were
not significant. The mucotoxins most often present were zearalenon and ochratoxin, and all
mixes in which aflatoxin and trychotecenes were identified contained these toxins in quanti-
ties above permitted levels.

Key words: feed quality, diet, swine
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OB30P KAUECTBA CMECEW ANa KOPMJIEHUSI CBUHEN

3. Mawwuy, Jo6puna Axkuu-Aumud, C. KoB4uH, 3. CuHoBel

B paboTe nokasaHbl pe3ynbTaTbl aHanu3a XMMUYeckore coctasa 455 obpa-
34MKOB, MUKpoBMoRoru4ecknin ananus 212 obpasdmk cMmecel, npefHasHayYeHHbiX Ans
pasvuYHbIX KAaTeropui cBUHeW, KOTopble NpubbiBany B yNoHOMOUYEHHble nabopatopuu
Ha KOHTpOSb ¢ Tepputopun Pecnybnukin Cepbun 8 nepuege 2000-2001. roaa.

AHanV3oM cMecen Ons KOPMIIEHVS CBUHER, OT COBOKYNHO 450 06pa3qunkoB
CcMecey YyCTaHOBIEHo, HUTo gaxke B 185 criydaeB cMeCcH He BbIMOMHAIOT YCMOBUA KadecTBa
B OTHOLUEHUW COAEPXXaHUA NPOTEUHOB, NpeABueHble 3aKOHHON PerynaTMBoOK, a camas
6onblian cTereHb OTKNOHEHUS YCTAHOBNEH B cMecsX ansa nopocart. Ucnbitaduem co-
Aepxanuna Ca, P n NaCl yctaHoBneHo, 4To B 60/1bLLIOM HYUCTIE CITYYaeB CMECU COAEPXKaT
HeAOoCTaqHble KONUYeCcTBa, a B 3HaUMTENbHOM HUCIE U KONWYECTBa, HeJ03BONEHHbIE.
McnbiTaHuem cofepkainsi HEKOTOPbIX MUKPOSMEMEHTOB YCTAB/IEHO, YTO B 6OSbLLIOM
yucne cnyyaes CMecy HeA0CTATOYHbIE KOMWYECTBa OTAENbHO MeEAN, MapraHua v LMHKa.

Yucno canpoutnyeckux 6akTeput odeHb BapbupyeT B OTHOLEHUM BUAA
CMecel, HO BCEe OCMOTPEHHbie 00pas3y“vKiM cofeprkanyv AO3BOJSIEHHOE YUCNo canpod-
uTndecknx bakTepuin. OnpedeneHvem 6aKTepuin Hallje Bcero nsonuposatst Bacillus spp.,
Staphylococcus spp., konuthopmHble 6akTepumn u Myrococcus spp. bonbwnHCTBO ucnbl-
TaHHbIX CMeced AN\ KOPMNIEHUS CBUHEN cOAep Kanin JO3BOMIEHHOE YUCTIO KIOCTPUAUNA, a
B Bone ManeHBKOM vucre 06pasyukoB, NPenMyLecTBEHHO AN NOPOCAT, YCTaHOBNEHO
HEeO3BOJIEHHOE YWCNO KNocTpuaui. Ynucno rpubkoB MNEcHW B CMECsiX 3HAYUTEeNbHO
yBENVYEeH B CMEeCAX ONSA KOPMIIEHUSA MOMOAHAKA, onpeferneHneM Mnrecky yalje Bcero
nsonuposaHbt Penicillium spp., Aspergillus spp., Fusarium spp. v Mucor spp.

3 212 aHann3anpoBaHHbIX CMECei Ha NPUCYTCTBUE MUKOTOKCUHA B [O3BO-
NeHHbIX rpanvyax o6elio Becero 30,2 % cMecei, a pasHULbl MeXZy CMecaMu A9 Mo-
NoAHAKa ¥ B3POCTbIX XMUBTHbLIX HE 3HaduTenbHbl. Hanbonee yacTto npucyrcTayiolive
MUKOTOKCWHbI 3€apaneHoH U OXPaToOKCHH, a BCE CMECH B KOTOPbIX NAEHTUDMLMPOBaHbI
anbaToOKCUHbI UMW TPUXOTELEHbI COAEepXanyn NpUBeAEHHbIE TOKCWHbLI CBEpX [A03BO-
NEHHbIX rpaHuy.

KnioueBble cROBa: Ka4ecTBO KopMa, KopMneHue, CBUHbU
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