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SENZORSKA OCENA - PRVA IMPRESIJA O
KVALITETU HRANE ZA ZIVOTINJE

Radmila Markovi¢, Svetlana Grdovi¢, Dejan Peri¢, Dragoljub Jovanovi¢*

uvobD

Ishrana predstavija vaZan cCinilac u oCuvanju zdravlja Zivotinja i
postizanju maksimalnih proizvodnih performansi, kao i u proizvodnji
bezbednih namirnica animalnog porekla, $to je u sustini i krajnji cilj
drzanja i ishrane Zivotinja. Pod kvalitetom hrane za Zivotinje podrazu-
mevaju se pozZeljna senzorska svojstva, optimalan hemijski sastav i
zadovoljavajuce higijensko stanje. Bezbednost hrane za Zivotinje, kao
sastavni deo koncepta ,Jedno zdravije®, ukljucuje aspekt neskodljivo-
sti i za zivotinje i za ljude. Termin prvenstveno oznacava kontamina-
ciju hrane bakterijama, plesnima i parazitima hrane, zatim metaboliti-
ma Zivih agenasa prisutnih u hrani, kao i prisustvo razlicitih organskih
i neorganskih Stetnih sastojaka (semena otrovnih biljaka, teski metali,
metaloidi, hormoni, antibiotici, pesticidi i drugi). Prijem sirovina u fa-
brikama hrane za Zivotinje, kao prva Karika u lancu proizvodnje bez-
bedne hrane, sastoji se iz ustaljenih procedura Ciji je cilj prepoznava-
nje potencijalnog rizika i prisustva Stetnih materija u hrani. Senzorska
svojstva (organolepticka) predstavijaju ¢ulnu percepciju i ocenu kvali-
teta hrane za Zivotinje, pomocu koje sticemo prvi utisak o bezbedno-
sti. U slu¢aju sumnje na naruSen kvalitet hrane za Zivotinje, moguce
je upotrebiti odredene fizicko-hemijske metode Cija je svrha determi-
nacija potencijalnih hazarda u hrani. Neophodno je vrSiti kontinuirani i
visestepeni monitoring hrane za Zivotinje, kao i edukaciju svih subje-
kata ukljucenih u lanac proizvodnje hrane za Zivotinje.

Kljucne reci: bezbednost hrane za Zivotinje, hazardi, jedno
zdravije, kvalitet, senzorska ocena

Hrana i ishrana predstavljaju vazan Cinilac u o€uvanju zdravlja zivotinja i lju-
di, ali i u obezbedenju maksimalnih proizvodnih rezultata u intenzivnoj stoc¢arskoj
proizvodnji, odnosno proizvodnji namirnica zivotinjskog porekla, 3to je u sustini i
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krajnji cilj drzanja i ishrane Zivotinja. U vremenu u kome Zivimo, savremeni po-
troSa¢ namirnica animalnog porekla zahteva da hrana bude bezbedna, zdrava,
dobrog kvaliteta uz sve vece postovanje ekoloskih i etickih principa. Da bi bili za-
dovoljeni ovi zahtevi, hrana za zivotinje mora biti odgovarajuceg kvaliteta koji se
mora kontrolisatiti. Ako je, u poljoprivredi, 20. vek obeleZen povecanjem proizvod-
nje, sudeci po pocetku, 21. vek ¢e u oblasti proizvodnje hrane biti vek povecanja
bezbednosti i odgovornosti (Coleman i Moore 2003).

Bezbednost i kvalitet hrane moze da se osigura primenom danasnjeg savre-
menog pristupa proizvodnji hrane koji se zasniva na kontroli celog proizvodnog
lanca hrane, odnosno kako se to uobiCajeno i jednostavno kaze kontrolom od
Lnjive do trpeze”. To podrazumeva kontrolu primarne proizvodnje, u ovom slucaju
proizvodnje hrane za zivotinje i savremene principe gajenja zivotinja namenjenih
proizvodnji namirnica animalnog porekla, a zatim i poStovanje odredenih principa
u njihovoj preradi i odnosno distribuciji hrane. U svim ovim delovima lanca hrane
neophodno je da proizvodac primenjuje odredene principe (dobra proizvodacka
praksa, dobra higijenska praksa, eng. Hazard analysis critical control points —
HACCP, standardne operativne procedure) da bi do potroSaca, kao krajnjeg ko-
risnika njegovog proizvoda, stigao bezbedan i kvalitetan proizvod. Kao $to hrana
za ljude treba da bude bezbedna, kvalitetna, tako i hrana za zZivotinje ne sme da
ugrozi zdravlje zivotinja i treba da bude kvalitetna, kako bi se omogucilo maksi-
malno iskori§¢avanje genetskog potencijala zZivotinja i dobijanje kvalitetnih namir-
nice animalnog porekla (NAP). Bezbednost u industriji hrane za Zivotinje dovede-
na je sve ¢eScée u pitanje i izgubljeno je poverenje potrosaca, narocito nakon afera
poznatih iz medija i saopstenja naucne i stru€ne javnosti poslednjih decenija, a
vezanih za pojavu bolesti ludih krava, pojavu dioksina u mesu i jajima, melamina
u mleku za bebe i salmonela u jajima (Hejna i sar., 2013).

Sedamdesetih godina proslog veka pravilna ishrana Zivotinja je stavljala na-
glasak na povecanje produktivnosti uzgoja zZivotinja (odnosno kako da se optimal-
nom kombinacijom razli€itih aditiva i hraniva omoguc¢i maksimalna proizvodnja).
Danas je naglasak na zastiti zdravlja zivotinja i ljudi kao i zastiti okoline. U tom
kontekstu proizvodnju hrane za Zivotinje nije moguce izdvaijiti iz celokupnog lanca
ishrane "od njive do trpeze”. Na kvalitet hrane za Zivotinje uti¢e hranljiva vrednost
i higijenska ispravnost sirovina, tehnoloski postupak pri proizvodnji hrane za Zivo-
tinje i nacin kontrole kvaliteta hrane za Zivotinje, pa je ove segmente neophodno
i zakonski regulisati.

Polazeéi od najstarije i najpoznatije definicije da je “kvalitet pogodnost za
upotrebu” treba istaci da se termin “kvalitet hrane za Zivotinje” u nadoj zemlji kori-
sti kao pojam u uZzem smislu i oznacava pre svega hemijski sastav hrane za Zivo-
tinje Sto je vrlo pogresno, naroc€ito danas kada ovaj termin, pored ostalih svojstava
i karakteristika, uklju€uje i delatnosti vezane za proizvodnju hrane za Zivotinje (or-
ganizovanje, rukovodenje, marketing). Pod kvalitetom hrane za Zivotinje, u Sirem
smislu, treba podrazumevati pozeljna senzorna svojstva, optimalan hemijski sa-
stav i zadovoljavajuce higijensko stanje. Hranljiva vrednost hrane za Zivotinje re-
gulisana je Pravilnikom o kvalitetu hrane za Zivotinje (4/2010; 113/2012; 27/2014;



Radmila Markovic i sar.: 147
Senzorska ocena — prva impresija o kvalitetu hrane za Zivotinje

25/2015. godine), a proizvodnja hrane za zivotinje regulisana je Zakonom o bez-
bednosti hrane (41/2009. godine). S obzirom na to da hrana sluzi za zadovoljenje
potreba korisnika u hranljivim sastojcima, smatra se da je ona kvalitetnija ukoliko
viSe zadovoljava te potrebe. Ovde mora da se vodi racuna o optimalnom hemi-
jskom sastavu, zasnovanom na nauénim €injenicama izraZzenim kao potrebe Zivo-
tinja u pojedinim hranljivim materijama.

Iz definicije hrane za Zivotinje da “...hrana za Zivotinje... ne sme da bude
Skodljiva...” proistiCe i segment higijenske ispravnosti. Higijenska ispravnost
hrane za Zivotinje ukljuCuje aspekt neSkodljivosti i za Zivotinje i za ljude. Termin
prvenstveno oznaava kontaminaciju hrane bakterijama, plesnima i parazitima
hrane, zatim metabolitima Zivih agenasa prisutnih u hrani, kao i prisustvo razli¢itih
organskih i neorganskih Stetnih sastojaka (teSki metali, metaloidi, hormoni, antibi-
otici, pesticidi i drugi). Prisustvo navedenih Stetnih materija ima negativan efekat
na zdravstveno stanje zivotinja, a time i na Stetne posledice na proizvodne re-
zultate. Pored toga, ovi sastojci izazivaju pojavu rezidua i utiC¢u na bezbednost
hrane. Na osnovu Clana 99. Pravilnika o kvalitetu hrane za Zivotinje (Sl.glasnik,
4/2010; 113/2012; 27/2014; 25/2015) propisana je maksimalna koli¢ina Stetnih
materija i sastojaka.

Hemijski sastav i senzorne osobine ne mogu i ne smeju da se posmatraju
izolovano od higijenske ispravnosti, jer sva tri parametra €ine kompleksnu i ne-
deljivu celinu kada se razmatra kvalitet hrane za Zivotinje. Ovi parametri moraju
da se posmatraju kao zbir ili kao skup osobina koje karakteriu kvalitet hrane, a
konacan sud se moze pravilno doneti samo ako se uzmu u obzir svi navedeni
elementi. Na taj nacin se smanjuje moguénost gresSke u oceni kvaliteta. Pored
hemijskog sastava, senzornih osobina, fiziCkih osobina i higijenske ispravnosti,
ocena kvaliteta uklju€uje i ocenu uticaja na konzumaciju i apetit, fiziolosSke pro-
cese, kao i kvalitet hrane za Zivotinje (Sharma i sar., 2015).

Mnogobrojni rizici koji preko hrane prete bezbednosti i zdravlju ljudi zahte-
vaju celovit pristup ovom problemu i primenu rigoroznih mera kontrole i nadzora
u proizvodnji hrane. Princip bezbednosti i kvaliteta ,o0d njive do trpeze®, koji je da-
nas opste prihvacen u razvijenim zemljama sveta obuhvata sve u€esnike u lancu
proizvodnje hrane, pa tako i u proizvodnji hrane za Zivotinje.

U Republici Srbiji 2009. godine donet je Zakon o bezbednosti hrane (“Sl. gla-
snik RS”, br. 41/2009), koji reguliSe osnovne principe i nadleznosti u proizvodnji i
kontroli hrane i hrane za Zivotinje. U ovom Zakonu definisani su op$ti uslovi bez-
bednosti hrane za Zivotinje, i navodi se da hrana za Zivotinje nije bezbedna ako
ima Stetan uticaj po zdravlje, odnosno ako proizvodi dobijeni od Zivotinja nisu bez-
bedni za ishranu ljudi. Oznacavanje, deklarisanje, oglasavanje i izlaganje hrane
za zivotinje, uklju€ujuci i njen oblik, izgled i ambalazu, materijale za izradu amba-
laze, nacin na koji se aranziraju i izlazu, kao i informacije o hrani za Zivotinje koje
su dostupne potrosacu, ne smeju dovoditi potroSaca u zabludu, Sto je regulisano
Pravilnikom o uslovima za deklarisanje, oznaCavanje i reklamiranje hrane za Zivo-
tinje (SI. glasnik Republike Srbije, Beograd, br. 4/10).
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U Zakonu o bezbednosti hrane, istiCe se da je u svim fazama proizvodnje,
prerade i prometa hrane i hrane za Zivotinje bitno obezbediti sledljivost. Hrana za
zivotinje koja se stavlja u promet na teritoriji Republike Srbije ili za koju postoji
verovatnoca da ¢e biti stavljena u promet, mora da bude na odgovarajuci nacin
oznacena i evidentirana radi identifikacije i sledljivosti hrane i hrane za zZivotinje.
Subijekti u poslovanju hranom duzni su da uspostave sistem za osiguranje bez-
bednosti hrane u svim fazama proizvodnje, prerade i prometa hrane, osim na
nivou primarne proizvodnje, u svakom objektu pod njihovom kontrolom, u skladu
sa principima dobre proizvodacke i higijenske prakse i analize opasnosti i kriti¢nih
kontrolnih tacaka (HACCP). U Pravilniku o kvalitetu hrane za Zivotinje (Sl.glasnik,
4/2010; 113/2012; 27/2014; 25/2015) propisano je da su subjekti u poslovanju
hranom duzni da obezbede i ispune propisane uslove za kvalitet u svim fazama
proizvodnje, prerade i prometa koji su pod njihovom kontrolom. Za hranu za koju
nisu propisani uslovi za kvalitet treba da se ispune uslovi za bezbednost hrane.

Postoje tri glavna tipa opasnosti zna¢ajnih za bezbednost hrane za zivoti-
nje koje mogu da se prenesu preko hrane za zZivotinje i samih zivotinja do hrane
za ljude (meso, mleko, jaja itd). Te opasnosti su bioloSke, hemijske i fizicke. Pod
nezeljenim hemijskim opasnostima koje mogu uciniti proizvod nebezbednim za
konzumiranje podrazumevaju se sledeée opasnosti:

— Prisutne u ulaznim materijama — sirovinama (rezidue pesticida, prirodnih
antinutrijenata, rezidue veterinarskih supstanci, teSki metali, metaloidi
dioksini),

— Nastale (unete) tokom prpoizvodnog procesa preko unakrsne kontami-
nacije (aditivi za proizvode kojima nisu namenjeni, veterinarski lekovi za
proizvode kojima nisu namenjeni ili za nemediciniranu hranu, proizvodi na-
stali razlaganjem hrane-biogeni amini),

— Kao rezultati nezeljenih kontakata (sredstva za ciS¢enje, lubrikanti, mikne-
ralna ulja),

— Kao rezultat interakcije izmedu veterinarskih lekova, aditiva hrane kada ih
Zivotinja konzumira,

— Previsoka koncentracija pozeljnih hranljivih matwerija (suficit €ini proizvod
nebezbednim).

Proizvodnja hrane za Zivotinje jedna je od pocetnih, veoma znacajnih karika
lanca proizvodnje hrane za ljude. Osnovni cilj proizvodnje hrane za Zivotinje je da
obezbedi zdravlje ljudi koji konzumiraju hranu animalnog porekla, a tek zatim da
se zadovolje nutritivni zahtevi Zivotinja i o€uvanje njihovog zdravlja. Dokazano je
da nepravilna proizvodnja i rukovanje hranom za Zivotinje moze dovesti do pro-
dora patogenih mikroorganizama i hemijskih opasnosti iz hrane do Zivotinja Sto
dovodi do neispravnosti hrane koju ove Zivotinje proizvode. Proizvodaci hrane za
Zivotinje treba da budu u stanju da kombinuju profitabilnost sa odgovornoscu, pre
svega za zastitu zdravlja ljudi, a zatim i zastitu zdravlja Zivotinja, o€uvanje dobro-
biti Zivotinja i o€uvanje Zivotne sredine.
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Senzorska ocena hrane za zivotinje

Senzorna svojstva (organolepti¢ka) predstavljaju €ulnu percepciju i ocenu
kvaliteta hrane za Zivotinje. Pri oceni senzornih svojstava odreduju se one osobi-
ne hrane za koje se koriste Cula (vida, mirisa, ukusa, dodira) pomocu kojih se mo-
gu odrediti boja, miris, ukus, sjaj, oblik, struktura, dimenzije, krupno¢a mlevenja,
konzistencija, vlaznost, strane primese i paraziti hrane. Pri tome se mora voditi
raCuna o specificnostima koje postoje i koje su jasno izrazene. Naime, kod hrane
za Zivotinje postoje dve vrste potroSaca: kupac hrane za Zivotinje i Zivotinje kojima
je hrana namenjena. PoZeljna organolepti¢ka svojstva su prvenstveno usmerena
na zadovoljenje kupca kao potroSaca, dok se o prihvatljivosti za Zivotinje, kao
krajnjim potroSacima i konzumentima, vrlo malo zna s obzirom na to da ne postoji
dovoljan broj podataka o razvoju pojedinih senzacija kod razli€itih vrsta Zivotinja
(Markovic i sar., 2018).

Organolepticki pregled je klasi¢na metoda ispitivanja hrane za Zivotinje i
predstavlja subjektivnu metodu na osnovu koje dobijamo prve informacije i utiske
o kvalitetu i higijenskoj ispravnosti hraniva i smeSa za ishranu Zivotinja. Pred-
stavlja pristupaénu i Siroko koriS¢enu metodu jer ne zahteva posebnu opremu i
ulaganja, a zasnovana je na uo€avanju osobina hraniva putem ¢€ula i njihovoj in-
terpretaciji na osnovu prethodno ste€enog znanja i iskustva. Primenjuje se u svim
uslovima, a sluzi kao preliminarno ispitivanje koje, zajedno sa laboratorijskiom po-
tvrdom, predstavlja pomoc¢no sredstvo u preventivi i dijagnostici. Ovim pregledom
odreduju se sve osobine hrane koje su dostupne subjektivnoj proceni.

Boja je bitno svojstvo svake vrste hrane. Odstupanje od normalne boje uka-
zuje na nastale promene koje smanjuju hranljivu vrednost hrane ili je ¢ine Skod-
liivom. Bleda boja od uobi€ajene govori da je hranivo duZe stajalo ili da je doslo
do gubitka odredenih hranljivih materija. Tamnija boja ukazuje na poveéanu vlaz-
nost, kontaminaciju mikroorganizmima ili procese razlaganja hranljivih materija.
Procena upotrebljivosti hrane na osnovu boje sluZzi samo kao op$sta orijentacija;
Miris je znacCajno i karakteristicno svojstvo hrane i pruza osnovu za ocenjivanje
hrane. Ako miris nije specifican za odredenu vrstu hrane, postoji opravdana sum-
nja da je hrana nepodesna za ishranu, a verovatno i Skodljiva. Takode, hrana sa
neprijatnim mirisom moZe dovesti do smanjenog konzumiranja, $to se negativ-
no odrazava na produktivnost Zivotinja. Ispitivanje mirisa je posebno vazno kod
ocenjivanja hraniva sa karakteristicnim mirisom, kao i pri utvrdivanju nekih vrsta
kvarenja, odnosno truljenja, raspadanja, uzeZenosti i plesnivosti. Pri ocenjivanju
hraniva kod kojih je ovo svojstvo slabo izrazeno, miris je potrebno intenzivirati. S
obzirom da miris hemijski predstavlja lako isparljive mirisne materije, ovo se po-
stize zagrevanjem (drzanjem u zatvorenoj posudi, zagrevanjem, trljanjem izmedu
prstiju); Ukus je specificna osobina hrane. Ukusnu hranu zivotinje radije jedu, dok
promenjen ukus uti¢e na smanjenje konzumacije hrane, narocito kod Zivotinja sa
dobro razvijenim €ulom ukusa. Procenjivanjem ukusa mogu da se utvrde izvesni
vidovi kvarenja hrane (uzezenost, truljenje, plesnivost, razlaganje lipida). Proce-
njivanje ukusa hrane vrsi se direktnim i indirektnim putem. Direktni nacin odredi-
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vanja ukusa podrazumeva probanje hraniva i to samo u slu¢ajevima kada ostale
osobine ukazuju da hranivo nije promenjeno i Skodljivo. Odredivanje ukusa indi-
rektnim putem vrSi se na dva nacina. Prvi nacin podrazumeva izvodenje zakljucka
na osnovu ostalih organolepti¢kih osobina, a drugi je zasnovan na ogledu ishrane
i probnom hranjenju zZivotinja; Sjaj je opste specificno svojstvo zrnaste hrane. Ova
hraniva imaju karakteristican sjaj koji odreduje vrsta zrna. Ustajala zrna postaju
sparusena, hrapava i gube sjaj. Sliéna promena nastaje i kod povec¢ane vlaznosti,
dok povecanje sjaja moze da ukaze na nestru¢no koriS¢enje sredstava za zastitu.
Pored zrnastih hraniva, pojedina kabasta hraniva (poput slame) takode posedu-
ju sjaj, tako da je i prilikom njihovog pregleda potrebno proceniti ovo svojstvo;
Oblik je vrlo specifi€no svojstvo hraniva. Izmenjen oblik hraniva moze da ukaze
na greSke u procesu proizvodnje, skladiStenja i manipulacije, ali daje i elemente
za ocenu kvaliteta i upotrebljivosti hraniva. Uzroci promene oblika najéesée su
mehanicke prirode, ali mogu biti i posledica pove¢ane, odnosno smanjene viaz-
nosti, prisustva parazita ili mikroorganizama i mikroklimatskih uslova prostorija
u kojima se hrana skladisti; Struktura hrane ukazuje na njenu svezinu, kvalitet
i higijensku ispravnost. O¢uvana struktura pruza uslove za brzu i tacnu identifi-
kaciju vrste hraniva, kao i moguc¢nost procene kvaliteta i higijenske ispravnosti.
Izmenjena struktura pokazuje da je hrana dugo stajala ili su u njoj nastali procesi
razlaganja. Struktura moze da bude izmenjena i prilikom nepravilnog skladiStenja
ili manipulacije hranom; Dimenzije hraniva predstavljaju zna¢ajno i veoma uoc¢-
ljivo fiziko svojstvo. Organolepti¢ka procena ove osobine je posebno vazna kod
ocene hraniva Cije su dimenzije u tesnoj vezi sa hemijskim sastavom. Procena se
vrSi najCeSce prosejavanjem kroz sita sa okcima razliCitog promera; Krupnoé¢a
mlevenja je specificno svojstvo mlevenih hraniva i krmnih sme$a. Ova osobina
je znacajna pri oceni upotrebljivosti mlevene hrane za pojedine vrste Zivotinja.
Razli¢ite vrste Zivotinja ne podnose podjednako dobro samlevenu hranu, §to je
u vezi sa anatomskim karakteristikama digestivnog trakta, fizioloSkim osobeno-
stima varenja i naCinom uzimanja hrane; Konzistencija je osobina koja ukazuje
na svezinu, kvalitet, higijensku ispravnost i nacin skladiStenja hrane. lzmenjena
konzistencija je pokazatelj nekih fizickih i hemijskih promena koje su se odigrale
u hrani, a koje mogu da dovedu do stvaranja Stetnih materija. Takode, moze da
posluzi za orjentaciono odredivanje koli¢ine vode u hrani; Vlaznost je veoma spe-
cifiéno i vrlo vazno svojstvo. Prvenstveno ukazuje na mogucnost duzeg ¢uvanja
i koriS¢enja hrane. Pri povecanoj vlaznosti hraniva stvaraju se povoljni uslovi za
razvoj mikroorganizama koji koriste hranljive materije za sopstvene potrebe, stva-
rajuci time Citav niz raspadnih produkata od kojih su mnogi Stetni. U slu€aju sma-
njenja vlaznosti, hraniva su krta, lome se i rasipaju, $to bitno uti¢e na njihovu hran-
liivu vrednost; Strane primese su ¢esto prisutne u hrani, a predstavljaju materije
razli¢itog bioloSkog i hemijskog porekla u odnosu na posmatrano hranivo. Mogu
biti organskog i neorganskog porekla. NajéeS¢e neorganske primese su prasina,
pesak, zemlja, kamencici, zZice i metalni predmeti, komadi stakla, kanapa i amba-
laZe, pesticidi, kao i neorganske soli (gips, NaCl, CaCO, i sl.) koje se dodaju u cilju
falsifikovanja hrane. Kao organske primese mogu se uoditi razni delovi, bilo istih
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bilo razli€itih biljaka, koji ne ¢ine osnovno hranivo, osteceni i grublji delovi istog
hraniva, dlake, perje i ekskrementi. Strane primese mogu se razmatrati i prema
uticaju na kvalitet i higijensku ispravnost hrane, kao i na zdravstveno stanje Zivo-
tinje. Posmatrano sa tog aspekta, strane primese mogu smanjivati hranljivu vred-
nost hrane (pleva u zrnastoj hrani), smanijiti svarljivost organske materije hrane
(pesak, zemlja), delovati Skodljivo, depresivno ili toksiéno (seme otrovnih biljaka u
hrani), izazivati mehanicka oSteéenja organa za varenje (zica, staklo), ali i biti bez
uticaja, ili ¢ak povecéati hranljivu vrednost (primesa zrna soje u zrnima kukuruza).
Pri proceni znac€aja prisustva stranih primesa u odnosu na kvalitet i higijensku is-
pravnost hrane mora se uzeti u obzir njihova vrsta i koli€ina, a za pojedine strane
primese zakonski su regulisane maksimalno dozvoljene koli€ine; Paraziti hrane
predstavljaju znaCajan problem zbog uticaja na kvalitet i higijensku ispravnost
hrane s obzirom na veliki broj vrsta, ucestalost i specificnost delovanja. Mogu se
podeliti na parazite biljnog (parazitske gljivice plesni) i Zivotinjskog (insekti, pauci,
glodari) porekla. Procena se vrsi na osnovu identifikacije, prisustva razvojnih obli-
ka ili specifiénih promena u hrani.

Opésti izgled predstavlja subjektivan utisak o kvalitetu i higijenskoj ispravnosti
hrane dobijen na osnovu prethodnih ispitivanja. Na osnovu opsteg izgleda i pret-
hodnog iskustva sti¢e se gruba predstava o kvalitetu i higijenskoj ispravnosti i do-
nosi misljenje o upotrebljivosti, prema kojem hrana moze biti: upotrebljiva, uslov-
no upotrebljiva ili neupotrebljiva u ishrani odredene vrste i kategorije zivotinja.

Pri procenjivanju i opisivanju pojedinih organoleptickih svojstava potrebno je
jasno, §to detaljnije i preciznije, definisati posmatrane osobine. Pri tome ne treba
koristiti opSte pojmove, kao Sto su: normalan, karakteristiCan, nepromenjen, pro-
menjen i sl., ve¢ svaku osobinu tako opisati da se dobije jasna slika i predstava o
kvalitetu i higijenskoj ispravnosti ispitivanog hraniva (Sinovec i Sevkovi¢, 2008).

Osnovne metode kontrole kvaliteta na prijemu
sirovina u fabrikama hrane za Zivotinje

U procesu proizvodnje hrane za zivotinje, fabrike sto¢ne hrane &ine razlicite
tehnoloSke faze i operacije, a prve od njih su unos i skladistenje sirovina. Nakon
prijema, sirovine pre nego $to udu u proces prerade se podvrgavaju prosejavaniju,
mlevenju i tezinskom odmeravanju (automatske Sarzne vage). MeSanje je slede-
¢a ujedno i najvaznija tehnoloSka operacija, a vrsi se meSalicama razlicitih tipova.
Posle zavrS§enog mesanja, smeSama se mogu dodavati te€ne komponente (oma-
S¢ivanje), a nakon dodatne obrade (peletiranje, briketiranje i dr.) kao zavrdna teh-
nolo$ka operacija vrsi se uvrecavanje.

Prijem sirovina u fabrikama hrane za Zivotinje, kao vazne karike u lancu pro-
izvodnje bezbedne hrane, sastoji se iz ustaljenih procedura €iji je cilj prepoznava-
nje potencijalnog rizika i eventualnog prisustva Stetnih materija u hrani. PoStujuci
razliCite procedure, danas je praksa da se u fabrikama hrane za Zivotinje, odmah

na ulasku, odnosno na prijemu sirovina u fabriku, vrSi kontrola njihovog kvaliteta.



152 XLIII INOVACIJE ZNANJA VETERINARA
Beograd, 2022.

U tom smislu se izvode brze metode kontrole njihovog kvaliteta, a najéescée ih Cine
ispitivanje sadrzaja vlage, loma, primesa, a eventualno i odredivanje hektolitarske
mase. U tu svrhu upotrebom razliitih laboratorijskih sita i tresilica mogu se odre-
diti fiziCki parametri koji su vezani za kvalitet sirovina. Na njima se osim pomenutih
primesa i loma, mogu utvrditi i eventualno prisutni paraziti, koji se po Pravilniku o
kvaliteta hrane za Zivotinje ne smeju nadéi u zitaricama.

Hektolitarska masa zrna zitarica se koristi kao kriterijum, ali i indikator kva-
liteta, pri ¢emu se u skladu sa odredenim standardnim SRPS ISO metodama i
odreduje kvalitet sirovine. Minimalna hektolitarska masa pojedinih zitarica propi-
sana vaze¢om zakonskom regulativom prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1. Hektolitarska masa pojedinih Zitarica

Kukuruz Zrno kukuruza (Zea mays) 650 kg/m3
P&enica Zn"]g kulturnih sorti pSenice (Triticum sativum, 680 kg/m?
Triticum durum)
Tritikale Zrna sorti tritikale 680 kg/m?
Raz Raz zrno kulturnih sorti razi (Secale cereale) 600 kg/m®
Jedam Zrno kulturnih sorti Cetvororednog je€ma 600 kg/m?
(Hordeum vulgare)
Zob Zrno kulturnih sorti zobi (Avena sativa) 500 kg/m3
. Zrno kulturnih sorti sirka (Andropogon sorghum 3
Sirak californicium) 600 kg/m
S Cela i lomljena zrna oljustenog pirin¢a sa 3
Pirinac najmanje 93% oljustenih zrna (Oryza sativa) 350 kg/m
Proso Zrno prosa (Panicum miliaceum) 650 kg/m?

Na prijemu sirovina osim pomenutih metoda, se vrsi analiza i pojacana kon-
trola na prisustvo mikotoksina. Da bi se sprecio ulazak kontaminiranih sirovina,
sadrzaj mikotoksina se utvrduje brzim analizama sa test trakama. Ispitivanje pri-
sustva mikotoksina se osim u sirovinama moze vrSiti i u potpunim smeSama. Na
taj nacin pregledom Zitarica na otkupnom mestu proizvodaci hrane se mogu uve-
riti da li su sirovine prihvatljivog kvaliteta. U skladu sa procedurama, a na osno-
vu rezultata brzih analize na kvalitet sirovina, vrsi se prijem, a u suprothom ako
sirovina ne zadovoljava kvalitet, ona se vraca isporuciocu i tretira se kao neusa-
glasenost.

Po prijemu sirovina, a opet u skladu sa procedurama, u laboratorijama koje
su u sastavu fabrika hrane za Zivotinje se ispituje osnovni hemijski sastav sirovina.
Ovo najceS¢e podrazumeva odredivanje sadrzaja proteina, sadrzaja masti, celu-
loze, skroba, eventualno prisutnih mikotoksina, a takode u zavisnosti od fabrike i
aktivnosti ureaze. Odredivanje osnovnog hemijskog sastava, se izvodi na savre-
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menim aparatima (NIR) u laboratorijama koje se nalaze u sastavu fabrika sto¢ne
hrane. To su brze hemijske metode, kojima se moze utvrditi hemijski sastav, kako
u koncetrovanim i kabastim hranivima, tako i u potpunim sme$ama. Laboratorije
fabrika sto¢ne hrane, upotrebljavaju NIR aparate u svojim svakodnevnim analiza-
ma, i na taj nacin u kratkom vremenskom intervalu mogu dobiti rezultati ispitivanja
velikog broja uzoraka. Pomenute brze metode daju pravovremenu informaciju o
kvalitetu sirovina, $to doprinosi dinamici odluCivanja i kontinuitetu proizvodnje.
Na taj nacin se eliminiSu gubici zbog proizvodnje velike koli¢ine hrane neodgova-
rajué¢eg kvaliteta, do kojih moze doci u slu€aju izostanka brzih analiza. Sa druge
strane, ukoliko dode do neslaganja u dobijenim rezultatima ili se pojavi sumnja u
rezultat analiziranih sirovina ili smeSa, pristupa se klasi¢nim metodama ispitivanja
kojima se moze utvrditi njihov kvalitet.

Fizicko-hemijske metode ocenjivanja kvaliteta brasnastih hraniva

Brasnasta hraniva u uzem smislu predstavljaju sporedne proizvode prehram-
bene industrije i ostalih industrija, koji se mogu koristiti kao hrana za zivotinje, a
u Sirem smislu to su sva hraniva koja pre upotrebe podlezu procesu mlevenja. Za
pregled i ocenu ovih hraniva, koriste se organolepticki pregled, a u slu€aju sum-
nje na naruSen kvalitet hrane za Zivotinje, moguce je upotrebiti odredene klasi¢ne
fiziCko-hemijske metode ispitivanja Cija je svrha utvrdivanje potencijalnih hazarda
u hrani.

Danas, usled velike izloZenosti falsifikovanju brasnaste hrane, klasi¢ne brze
metode se Kkoriste za dokazivanje i odredivanje sadrzaja razliCitih neorganskih
primesa. U bradnastu hranu se naj¢eSée dodaju materije koje ne menjaju organo-
leptiCka svojstva, koje su jeftinije od hrane, a mogu da smanje hranljivu vrednost
ili da budu Stetne.

Hloformska proba

Najbrza i najednostavnija metoda za ocenu prisustva neorganskih materija
je hloroformska proba, koja se zasniva na razlici u specificnoj masi organskog i
neorganskog dela hrane. Koli€ina primesa se moze odrediti vizuelno ili merenjem
mase nakon uklanjanja rastvarac¢a. Sama hloroformska proba, ima izvesna ogra-
ni¢enja jer se njome moZze utvrditi kvantitativna, ali ne i kvalitativha zastupljenost
prisutnih neorganskih materija. Dobijeni talog nakon hloroformske probe, mozZe
da bude od namerno dodatih supstanci, koje su obi¢no pristupacne, jeftine i ne
uvek otrovne (kreda, kre¢, gips, stipsa), u cilju falsifikovanja hrane. Zato su razra-
dene brze metode za identifikaciju neorganskih primesa u brasnastim hranivima
(Sinovec i Sevkovié, 2008).

Odredivanje prisustva sto¢ne krede

Nakon izvr§ene hloroformske probe, odlije se te¢ni alikvot, a talog se tretira
sa hlorovodoni¢nom kiselinom (HCI). Ukoliko se razviju mehurici ugljen dioksida
(CO,) moze se smatrati da je prisustvo karbonata dokazano.
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CaCO, +2HCI —»CaCl, + H,0 +CO, 1

Ova reakcija sluzi za utvrdivanje prisustva sto€ne krede u hrani za Zivotinje.
Medutim, ova metoda nije specifi€na jer i drugi, eventualno prisutni karbonati u
brasnastim hranivima mogu reagovati na identi¢an nacin, kada dolazi do izdvaja-
nja gasa CO,,.

Odredivanje prisustva kre€a

Dokazvanje gasenog - Ca(OH), i negasenog kreca - CaO u hrani za zivotinje
utvrduje se uvodenjem CO, u profiltriran rastvor, koji je nastao nakon rastvaranja
odredene koli¢ine hrane u vodi. Ukoliko je u hranivu prisutan Ca(OH), ili CaO ra-
stvor ¢e se prvo zamuti, a potom Ce se pojaviti beli talog od nastalog CaCO,.

Ca(OH), + CO, — CaCOQO, |+ H,O
Beli talog

Odredivanje prisustva gipsa ili stipse

Prisustvo soli gipsa (CaSO, - 2H,0) ili stipse (KAI(SO,), 12H,0) moze se do-
kazati dodavanjem rastvorljivih soli barijuma. U reakciji dolazi do stvaranja belog
sitno zrnastog taloga BaSO, Sto predstavlja pouzdani pokazatelj prisustva gipsa ili
stipse, jer soli gipsa i stipse u svom sastavu sadrzZe sulfatnu grupu (SO ,?).

S0O,* + BaCl,— BaSO, |+ 2CI
Beli talog

Takode, pojedine hemijske metode su veoma znacajne kod pregleda i oce-
njivanja brasnastih hraniva animalnog porekla (mesno i riblje brasno). So (NaCl)
koja sluZi kao sredstvo za konzervisanje hraniva animalnog porekla, je ¢esto pri-
sutna u vecim koli€¢inama od Pravilnikom dozvoljenih, i tada se tretira kao strana
primesa. U tom smislu koriste se brze metode utvrdivanja prisustva hlorida - me-
toda po Mohru.

Odredivanje prisustva sto¢ne soli

Kvalitativna zastupljenost zasniva se na titraciji vodenog rastvora pripremlje-
ne koliCine uzorka rastvorom srebro-nitrata (AgNO,). U toku titracije obrazuje se
beli talog srebro hlorida (AgCl), $to ujedno predstavlja dokaz prisustva hlorida u
hrani.

AgNO, + NaCl = AgCl| + NaNO,
Beli talog
Kvantitativha zastupljenost hlorida, zasniva se na daljoj reakciji srebro nitra-

ta sa kalijum hromatom (K,CrO,) kao indikatorom (posto su hloridi stalozeni), a
titracija se nastavlja do postanka stabilne crvene boje srebro hromata (Ag,CrO,).



Radmila Markovic i sar.: 155
Senzorska ocena — prva impresija o kvalitetu hrane za Zivotinje

2AgNO, + K,CrO, = Ag,CrO,| + 2KNO,
Crveni talog

Sve pomenute mineralne materije predstavljaju sirovi pepeo. Odredivanjem
pepela se moze najtacnije utvrditi koli€ina neorganskih materija koje su prisutne
u hrani.

Korovske biljke na oranicama, problem u zrnastim hranivima

Evropsko drustvo za prou€avanje i suzbijanje korova (EWRS) definiSe ko-
rov kao, ,biljku ili vegetaciju koja se sukobljava sa interesima Coveka“. Od preko
280.000 biljnih vrsta koliko je danas opisano u svetu, svega 250 vrsta je okarak-
terisano kao ekonomski najznacajniji korovi (Ostoji¢, 2004). Prema taksonom-
skoj pripadnosti, oko 70% ovih vrsta vodi poreklo iz samo 12 familija: Poaceae,
Cyperaceae, Asteracea, Polygonaceae, Amaranthaceae, Brassicaceae, Fabace-
ae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Chenopodiaceae, Malvaceae, Solanaceae
(Maceljski i sar., 2002). Svi korovi se prema svojim bioloSkim karakteristikama
dele na korovske biljke u uzem smislu, tj. vrste koje se javljaju na obradivim po-
vr8§inama (segetalni korovi) i korovske biljke u Sirem smislu, tj. sve nekorisne i
Stetne biljne vrste antropogenih stanista i staniSta van orani¢nih povrsina (Koji¢ i
sar., 1972, Hulina, 1998).

Korovska vegetacija u oranicama strnih Zita predstavlja veliki problem, jer
Stete od nje mogu biti velike. U Srbiji, u usevima strnih Zita utvdeno je prisustvo
217 vrsta korova, iz 120 rodova i 38 familija (Nestorovi¢, 2005). Najbrojnije fami-
lije su Asteraceae (33), Poaceae (26), Fabaceae (25), Lamiaceae (16), Schro-
phulariaceae (13), Brassicaceae (12), Ranunculaceae (10). Korovi u strnim Zitima
negativno utiu na rast, razvoj, kvalitet i visinu prinosa Zita. Medutim, Stetnost
prisustva korova se ne ogleda isklju€ivo na prinos Zita. Korovi mogu izazvati aler-
gijske reakcije, dermatitis i trovanje ljudi i Zivotinja. BrmeZ i sar. (2010) navode
da korovi velikom transpiracijom povecéavaju vlaznost vazduha i tako stvaraju po-
voljne uslove za razvoj biljnih bolesti. Korovi su takode domacini Stetnim insekti-
ma i nematodama (Hulina, 1998). Na kraju, zrnasta hraniva, koja se dobijaju sa
obradivih povrsina mogu imati vecu koli€inu semena korovskih biljaka. S obzirom
da ima znatan broj korova sa otrovnim semenima, prisustvo korovskih biljaka u
oranicama je i problem u ishrani Zivotinja.

Prema navodima vi$e autora (Sari¢, 1978; Vrbniganin i Bozi¢, 2017) izdvaja
se 14 vrsta korovskih biljaka sa orani¢nih povrsina €ija otrovna semena mogu da
se nadu u zrnastim hranivima (Tab. 2). To su sledece vrste:

Agrostemma githago L. — kukolj (seme sadrzi otrovni gitagin, koji deluje na
digestivni trakt, nervni sistem i na razaranje eritrocita);

Lolium temulentum L. — pijani ljulj (veée koli¢ine u organizmu Zivotinja dovo-
de do iritacije intestinalnog trakta, dijareje, nervnih oSteéenja, gubitka svesti, pa
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i do smirti; dolazilo je do trovanja ljudi kada su koristili hleb od brasna u kojem je
bilo i zrna ljulja u koli€ini od 0,05%);

Sinapis arvensis L. — poljska goruSica (nosilac je nekih nematoda, bolesti i
insekata; biljka je otrovna za domace zivotinje, nadrazuje probavne organe gove-
da; seme je otrovno za ptice);

Lathyrus aphaca L. — sjajnik (zivotinje koriste mlade biljke u ishrani, medutim
seme je veoma otrovno);

Bifora radians M.B. — smrdu8a (biljka je veoma jakog i neprijatnog mirisa,
kao i oporog i lodeg ukusa);

Polygonum lapathifolium L. — veliki dvornik (nosilac je nekih nematoda; Zi-
votinje biljku izbegavaju zbog loSeg ukusa, a sadrZi i glikozide koji uzrokuju razna
oboljenja);

Consolida regalis S.F.Gray — zavornjak (otrovna je cela biljka, pogotovo se-
me; kod otrovanih Zivotinja nastupa opS$ta slabost, usporeni puls i oteZano disa-
nje);

Rhinanthus alectorolophus (Scop.) Pollich — SuSkavac (sadrzi otrovne gliko-
zide koji mogu da izazovu trovanja pa i smrtnost zivotinja; semena samlevena sa
zitom daje hlebu tamnu boju i lo$ ukus);

Papaver rhoeas L. — bulka (ima otrovna i lekovita svojstva zbog alkaloida
morfina, papaverina i drugih; najotrovniji je mladi plod koji izaziva trovanja zivoti-
nja; prenosnik je nekih nematoda);

Chenopodium album L. — pepeljuga (prenosnik je insekata, bolesti i nekih
nematoda; seme izaziva dijareju kod Zivotinja; samleveno seme u bradnu daje
hlebu gorak ukus);

Aristolochia clematitis L. — vuéja jabuka, kokotinja (sadrzi alkaloid aristolo-
hin; otrovna semena mogu dovesti do smrtnog ishoda; stablo i listovi imaju nepri-
jatan miris i ukus zbog €ega ih Zivotinje izbegavaju, ali ako je slu¢ajno konzumira-
ju mleko dobija crvenkastu boju i neprijatan ukus);

Anagqallis arvensis L. — vidova trava (sadrzi saponine koji kod Zivotinja mogu
izazvati razna oboljenja; loSe uti€e i na mle¢nost; semena su otrovna za ptice i
kuni¢e; seme samleveno sa zitom daje hlebu tamnu boju; domacin je nekih ne-
matoda);

Senecio vulgaris L. — zablja trava (sadrzi otrovne alkaloide: senecionin, se-
necin i senecifolidin. Ima neugodan ukus i miris i otrovna je za Zivotinje);

Viola arvensis Murr. — poljska ljubi€ica (sadrzi glikozide, koji, ako se biljka
konzumira u vecoj koli€ini, mogu uzrokovati trovanje zivotinja).

Ukoliko je u zrnastim hranivima prisutna poveéana koli¢ina otrovnih semena
korovskih biljaka, moze doc¢i do trovanja zivotinja i do smanjenog kvaliteta animal-
nih proizvoda. Otrovna semena mogu Stetno delovati na centralni nervni sistem,
srce, zeludac, creva i jetru (Koji¢ i sar., 1972). Takode, korovi smanjuju kvalitet
animalnih proizvoda (Konstantinovi¢ i sar., 2021). Samo nezakorovljene, pravilno
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odrzavane i negovane obradive povrsine jedina su garancija za dobijanje Cistih i
kvalitetnih zrnastih hraniva bez Stetnih primesa za ishranu Zivotinja.

Zahvalnica:

Rad je podrzan sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije (Ugovor broj 451-03-9/2021-14).
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SENSORY ASSESSMENT - FIRST IMPRESSION OF FEED QUALITY
Radmila Markovi¢, Svetlana Grdovi¢, Dejan Peri¢, Dragoljub Jovanovi¢

Nutrition is an important factor in maintaining animal health and achieving maximum
production performance, as well as in the production of safe foods of animal origin, which is
essentially the ultimate purpose of keeping and feeding animals. The feed quality includes
desirable sensory properties, optimal chemical composition and satisfactory hygienic
condition. Feed safety, as an integral part of the “One Health” concept, includes the aspect
of safety for both animals and humans. The term primarily means contamination of feed
with bacteria, molds and parasites, then metabolites of living agents present in feed,
as well as the presence of various organic and inorganic harmful ingredients (seeds of
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poisonous plants, heavy metals, metalloids, hormones, antibiotics, pesticides and others).
Receiving of raw materials in feed factories, as the first link in the chain of safe food
production, consists of established procedures aimed to recognize the potential risk and
the presence of harmful substances in feed. Sensory properties (organoleptic) represent
sensory perception and assessment of feed quality, and thus we get a first impression of
safety. In case of suspicious feed quality, it is possible to use certain physico-chemical
methods whose purpose is to determine potential hazards in feed. It is necessary to
perform continuous and multi-level monitoring of feed, as well as education of all subjects
involved in the chain of animal feed production.

Keywords: food safety, hazards, one health, quality, sensory evaluation
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