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TREND GLOBALIZACIJE ZARAZNIH BOLESTI -
AKTUELNA EPIZOOTIOLOSKA SITUACIJA U EVROPI*

Radoji¢i¢ Sonja, Valci¢ Miroslav, Stevi¢ Natasa**

uvoD

Poslednje godine proSlog veka ukazale su na trend Sirenja eg-
zoti¢nih zaraznih bolesti koje do tada nisu imale bitan epizootioloSki i
epidemiolo$ki potencijal. Prva iznenadenja donela je groznica Zapa-
dnog Nila, naizgled lokalna bolest malog potencijala Sirenja, koja se
za nepunih 10 godina iz Afrike prvo pro8irila na Ameriku a zatim i ceo
svet. U prvoj deceniji 21. veka, postalo je jasno da globalizacija kao
sloZen i kompleksan proces koji ukljuéuje ekonomske, socijalne pa
i klimatske promene kao posledicu tehnoloSkog razvoja ¢ovecéanst-
va, moze da utiCe i na ustaljene karakteristike i distribuciju egzoti¢nih
zaraznih bolesti i zoonoza. Oc¢igledne klimatske promene, kao i Sire-
nje areala za vektore zaraznih bolesti u Zizu interesovanja stavile su,
ne samo bolest plavog jezika koja je ve¢ 15 godina prisutna u skoro
svim evropskim zemljama, vec i nodularni (Lumpy) dermatitis koji je u
avgustu 2015. godine po prvi put registrovan u Grékoj. Uz africku ku-
gu svinja, lista bolesti koje potencijalno ugroZavaju evropski kontinet
se neprekidno Siri, a u sklopu ovog fenomena, svakako treba pome-
nuti i izdvojene sluéajeve pojave davno iskorenjenih bolesti, kao $to je
izolovan sluéaj sakagije konja u Nemackoj, $to epizootioloSku situaci-
Ju u Evropi ¢ini posebno komplikovanom.

Kljuéne reci: epizootiologija, globalizacija, nodularni dermatitis
goveda, zarazne bolesti Zivotinja

Kroz celokupnu istoriju ¢ove€anstva, izbijanje zaraznih bolesti je uvek bio
najvazniji dogadaj koji je direktno uticao na sve aspekte ljudskog Zivota. U pos-
lednjih 50 godina sve masovnija pojava malignih bolesti koje dostizu razmere
pandemije, na trenutak je iz fokusa javnosti izmestila zarazne bolesti, koje su se

* Ovaj rad je finansiran sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja u okviru
projekta TR 31088.
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asistent, Katedra za zarazne bolesti Zivotinja i bolesti pcela, Fakultet veterinarske medicine,
Univerzitet u Beogradu
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zahvaljuju¢i fenomenu globalizacije, vratile na velika vrata svetske medicinske
scene. Bez sumnje, ove dve grupe bolesti sa dobrim razlogom i danas zaokupljuju
najvecu paznju svetske javnosti.

Trend globalizacije je kao slozen fenomen doveo do mnogih promena u
svim oblastima ljudskog Zivota, uklju€ujuéi i nacin gajenja i brige o Zivotinjama.
Kao posledica tehnoloSkog razvoja, globalizacija moze da uti€e i na ustaljene ka-
rakteristike i distribuciju egzoti¢nih zaraznih bolesti i zoonoza. Pominjana kao sve
¢es¢i razlog mnogih negativnih pojava, globalizacija se izmedu ostalog definise
kao situacija u kojoj dostupna dobra, socijalni i kulturni uticaji postaju postepeno
sli¢ni u svim delovima sveta. Kao takva, uz koristi od Sirenja dobrih principa, uti¢e
i na povecanije liste egzoti¢nih bolesti koje nas ugrozavaju i koje iz godine u go-
dinu ispoljavaju stalni trend porasta. Resursi savremene nauke ipak imaju brojna
ograni¢enja, a Cesto dolazi i do zloupotrebe, pa se zastraSuju¢a predvidanja iz
2005. godine o Sirenju avijarne influence (H5N1) nisu obistinila, a velika o¢ekiva-
nja masovne pandemije sa posledicama sli¢nim Spanskoj groznici su ostala, za
sada, u domenu Spekulacija. Svakako, OIE (Svetska organizacija za zdravlje
Zivotinja) pomno prati deSavanja vezana za epizootiologiju i epidemiologiju or-
tomiksovirusa. Sa druge strane, pored izbijanja Citavog niza novih, egzoti¢nih
bolesti od kojih su neke i ozbiljine zoonoze, davno iskorenjene infekcije poput
izolovanog slu€aja sakagije u Nemackoj dokazuju da je eradikacija neke bolesti
relativna i promenljiva kategorija. Tako je krajem 2014. godine, sakagija otkrivena
kod konja starog 6 godina koji nikada nije napustao teritoriju Nemacke. S obzi-
rom na to da je Zivotinja trebalo da bude izvezena u zemlju “tre¢eg sveta” urade-
na su neophodna seroloSka ispitivanja. Mada je konj bio klini¢ki zdrav, rezultati
reakcije vezivanja komplementa (RVK) su bili pozitivni. Kako zdravstveno stanje i
serolo$ki status ostalih konja koji su bili u kontaktu sa pozitivnom zZivotinjom nisu
ukazivali na maleus, ispitivanja su ponovljena. Rezultati superanalize Nacionalne
referentne laboratorije za sakagiju u Nemackoj (Friedrich-Loeffler Institut) su bili
identi¢ni. Dodatne analize (imunoblot) kao i ispitivanje parnog seruma su takode
potvrdili pozitivan seroloski status. Sprovedena epizootioloska ispitivanja nisu da-
la dokaze o moguc¢em izvoru infekcije, te je u cilju postavljanja dijagnoze Zivoti-
nja eutanazirana. BakterioloSka ispitivanja organa Zrtvovanog konja su bila neg-
ativna, a uzro¢nik sakagije, Burkholderia mallei nije izolovana. Ispitivanje uzora-
ka koze molekularnim tehnikama - lan¢anom reakcijom polimeraze PCR (poly-
merase chain reaction) takode je potvrdilo pozitivan rezultat pa je slu€aj i zvani¢no
prijavljen 27. januara 2015. godine. Sumnja da je konj imao indirektni kontakt sa
izvorom infekcije iz Juzne Amerike gde se maleus endemski pojavljuje, nije pot-
vrdena, a sa epizootioloSkog stanovista Citav slucaj je ostao nerasvetljen http://
www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapE-
ventSummary&reportid=17092

Za nastanak vecine bolesti koje u sadasnjem trenutku ugrozavaju evropske
zemlje, karakteristi¢no je da se najceSc¢e prenose insektima koji su mehanicki ili
bioloSki vektori. To se pre svega odnosi na bolest plavog jezika, groznicu Zapad-
nog Nila, africku kugu svinja i najnovije, nodularni dermatitis goveda. Znacaj



Radojici¢ Sonja i sar.: 5
Trend globalizacije zaraznih bolesti — aktuelna epizootiolo$ka situacija u Evropi

nabrojanih bolesti nije isti za humanu i veterinarsku medicinu; dok je groznica
Zapadnog Nila vaznija sa epidemioloSke tacke glediSta kao zoonoza sa mogucéim
smrtnim ishodom, bolest plavog jezika, africka kuga svinja i nodularni dermatitis
su od ogromnog epizootioloskog interesa jer mogu imati veliki uticaj na ekonomiju
zemalja u kojima se pojavljuju. Stete nastale kod pojave ovih bolesti su direktne i
nastaju kao posledica primene neskodljivog uklanjanja inficiranih Zivotinja, pada
proizvodnih kapaciteta, ali i indirektne, kroz zabrane izvoza, zatvaranja granica i
troSkova primene profilaktiCkih mera. Sa druge strane, jasno je da velike migraci-
je ljudi, iz ratom zahvacenih podrucja, ne¢e uticati na Sirenje africke kuge svinja
uzimajuci u obzir njihovu versku pripadnost i obi¢aje. U slu€aju nodularnog der-
matitisa, Sirenje bolesti u zemlje Srednjeg Istoka, a posebno u Tursku, ima direk-
tne veze sa migracijom stanovnistva i nelegalnim transportom inficiranih zivotinja.

Sudecdi po dostupnim podacima OIE-a, epizootioloSka ispitivanja u Grckoj,
Turskoj i Rusiji su u toku i nema zvani¢nih podataka o nacinu unosenja bolesti u
ove zemlje.

Kratko podsecanje

UzroC€nik nodularnog dermatitisa pripada familiji Poxviridae i rodu Capripox
virus, kao i vius boginja ovaca i koza (Buller i sar., 2005). Pox virusi se ubrajaju u
velike viruse (200 x 350 nm), oblika su kvadra a genetski materijal Cini dvolancana
linerana DNK. Uzro¢nik lampi dermatitisa je antigenski homogen. Prijemcive su
domace i divlje bovide, dok je Covek rezistentan. Preno&enje bolesti je u zemljama
sa endemskom pojavom, uglavnhom vezano za insekte kao mehanitke vektore,
ali su veoma vazne i latentno inficirane Zivotinje koje mogu da izlu€uju uzro¢nika
na brojne nacine i tako kontaminiraju okolinu (pasnjake, staje, opremu). Virus je
otporan u spoljasnjoj sredini ali se smatra da je ipak najvazniji nacin prenosa in-
direktni, odnosno da kontakt obolelih i zdravih Zivotinja uglavhom nema znacaja
za prenoSenje bolesti. Kao i vecina pox virusa, i uzro¢nik nodularog dermatiti-
sa pokazuje znacajnu otpornost na razli€ite uticaje. Virus izdrzi temperaturu od
55°C dva sata, a temperaturu od 65°C 30 minuta. U koznim nodulima ¢uvanim
na - 80°C ostaje prakticno neograni¢eno dugo aktivan (10 godina), a u inficiranim
kulturama tkiva, na temperaturi frizidera, 6 meseci. Osetljiv je na visok i nizak pH
(ali je u rasponu od 6,6 do 8,6 stabilan) kao i na vec¢inu dezinficijenasa - za kratko
vreme ga inaktivisu 2% fenol, 1% formalin, neki deterdzenti, kvaternarna jedinje-
nja u koncentraciji od 0,5% i 2-3% hipohlorit. Virus je osetljiv na direktnu suncevu
svetlost i deterdZente koji sadrZe lipidne rastvarace, ali je na tamnim mestima i u
organskom materijalu zasti¢en i prezivljava mesecima (OIE, 2014). Nije poznato
koliko virus ostaje aktivan na pasnjacima, transportnim sredstvima, odeci i opremi
koja je bila u kontaktu sa virusom. U Stomoxis calcitrans prezivljava 2 dana dok u
komarcima, Aedes aegyptii do 6 dana.

Nacini prenosenja bolesti

Generalno se smatra da virus prenose razli¢iti hematofagni insekti, a njego-
vo cirkulisanje je ¢eS¢e za vreme toplog i vlaznog vremena i najvece brojnosti
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insekta. Najefikasniji na€in eksperimentalne infekcije je i/v u poredenju sa i/d,
konjunktivalnom infekcijom ili direktnim kontaktom (Carn i Kitching, 1995). Pozna-
to je da virus moze da se, u odredenim situacijama, prenese vektorima na velike
udaljenosti, o emu govori i matematicki model dinamike izbijanja bolesti u stadi-
ma mlecnih krava koji je razvijen u lzraelu i koji podrZava hipotezu da se prenos
virusa odigrava preko insekata (Magori-Cohen i sar., 2012). S obzirom na to da
se do skoro bolest pojavljivala endemski u odredenim africkim zemljama, jo$ uvek
se malo zna o vaznosti razli€itih vrsta artropoda u prenosenju virusa sa inficiranih
na prijemcive zivotinje. Opsti je stav da insekti nisu bioloSki vektori, a da je prenos
jedino mogu¢ mehanicki, kada virus opstaje u delovima usnog aparata inseka-
ta (bez replikacije u ¢elijama i tkivima) i tako biva unet u organizam prijemcive
Zivotinje. Prenos bolesti u vreme najvece brojnosti i aktivnosti insekata je logi¢an
i nastaje zbog znacajno vece verovatnoce efikasnih kontakata. Mehanicki prenos
virusa je dokazan kod Aedes aegypti i muskih jedinki krpelja Rhipicephalus ap-
pendiculatus (Tuppurainen i sar., 2013). Znacaj razli€itih vrsta artropoda moze u
velikoj meri da varira u zavisnosti od njihovih navika u ishrani, raspolozivih vrsta
domacina i diseminacije virusa u razli¢itim organima insekata. Smatra se da in-
sekti koji preferiraju goveda kao domacine, u slu€aju prekida ishrane na viremi¢noj
zivotinji, predstavljaju najefikasnije prenosioce virusa nodularnog dermatitisa. U
zavisnosti od regiona, odnosno drzave u kojoj se bolest pojavila, razliCite vrste
insekata mogu da imaju manju ili ve¢u vektorsku ulogu. Tako je u lIzraelu, Stalska
musica Stomoxys calcitrans, oznaena kao najvazniji potencijalni vektor pre sve-
ga zbog brojnosti, karakteristika ponasanja i ekologije. Postoji pretpostavka da
su epizootije nodularnog dermatitisa u Izraelu iz 1993. i 2006. godine nastale kao
posledica prenosa S. calcitrans vetrom iz Egipta (Brenner i sar., 2006). Mada je S.
calcitrans dokazani mehanicki prenosilac uzro¢nika boginja ovaca i koza, postoje
i kontradiktorni podaci prema kojima upravo ovaj insekt nije efikasan vektor za
virus nodularnog dermatitisa (Chihota i sar., 2003). U mehani¢kom prenosenju vi-
rusa nodularnog dermatitisa mogu da ucestvuju prakti¢éno svi hematofagni insekti
uklju€ujuéi i razliCite vrste komaraca, tabanide, ali i obi€ne muve poput Musca do-
mestica i Musca autumnalis za koje je dokazano da su mehanicki vektori za bak-
terije i nematode. PoS&to se ovi insekti nalaze u blizini konjunktiva i nosnih otvora,
moguce je da ucCestvuju u mehani¢kom prenosu virusa sa inficirane na zdravu
Zivotinju. Eksperimentalne potvrde ovakvih pretpostavki jo§ uvek ne postoje.

Sa druge strane, najnovija istrazivanja dokazuju da neke vrste krpelja mo-
gu da budu bioloski vektori za virus nodularnog dermatitisa. U radu Tuppuriana
i saradnika (2010), molekularnim tehnikama je kod R. decoloratus, dokazano
transtadijalno i transovarijalno prenoSenje virusa i mehanicko ili intrastadijalno
prenoSenje virusa kod R. appendiculatus i Amblyoma hebraeum. Ukoliko se ver-
tikalni prenos virusa nodularnog dermatitisa kod krpelja zaista deSava, ove ar-
tropode mogu da budu rezervoari bolesti u kojima virus prezivljava zimski period,
Sto je posebno vazno za nastanak endemskih podrucja. Svakako su neophodna
dalja istrazivanja njihove uloge u prenosu i odrzavanju virusa nodularnog dermati-
tisa. Potencijalni vektorski kapacitet krpelja koji egzistiraju na teritoriji Evrope nije
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poznat. Cinjenica da je Sirenje bolesti zabeleZeno i u situacijama male aktivnosti
vektora, ukazuje da direktno i/ili indirektno prenoSenje putem inficiranih zivotinja
ili kliconosa, zivotinjskih proizvoda kao $to su koze, ali i opremom, ode¢om, trans-
portnim sredstvima, ima veliku ulogu u Sirenju bolesti na nove teritorije. Tako je
u Turskoj zabeleZeno izbijanje bolesti van sezone aktivnosti insekata, u zimskom
periodu, kada je spoljasnja tempretura iznosila -5°C. Direktni prenos sa obolele na
zdravu Zivotinju u kohabitaciji se ne deSava, a odredeni rizik postoji samo ako se
koriste zajedni¢ka pojiliSta. Kod inficiranih zivotinja pravo kliconostvo ne postoji.

Poznato je da samo oko polovina inficiranih Zivotinja razvija generalizovanu
koznu formu bolesti, a Zivotinje bez koznih promena mogu da budu viremi¢ne i da
kao takve budu vazan rezervoar virusa. Ovo se pre svega odnosi na divlje prezi-
vare, ali se o drugim vrstama kao potencijalnim rezervoarima jo$ uvek malo zna s
obzirom na to da je seroloski, virus nodularnog dermatitisa nemoguce razlikovati
od virusa uzro€nika boginja ovaca i koza. S tim u vezi, u slu€aju izbijanja boles-
ti, posebnu paznju treba pokloniti zivotinjama u zoo vrtovima. Virus je prisutan
u sekretima obolelih zivotinja do 15 dana nakon infekcije (o¢ni i nosni iscedak).
Ukoliko je zasti¢en od sunceve svetlosti, virus moze da prezZivi u osuSenim koza-
ma Zzivotinja do 18 dana, a u spoljasdnjoj sredini u organskom materijalu - krasta-
ma koze do $est meseci. Sirenje virusa na neuobi&ajeno velike teritorije zemalja
Srednjeg istoka, ukljuujuci Izrael i Tursku u kojima je po svoj prilici postala en-
demska, ukazuje da postoji vise nacina prenosa bolesti. Pojava bolesti u Turskoj
je najverovatnije vezana za unos virusa iz Sirije §to ukazuje da u slu€ajevima ra-
tova i velikih migraciija ljudi, nije moguce kontrolisti granice i spreciti krijumcarenje
inficiranih Zivotinja. Prema podacima Evropske organizacije za bezbednost hrane
EFSA (European Food Safety Authority - EFSA), iz 2015. godine, politicki nemiri
mogu da doprinesu Sirenju bolesti. Ovakvih informacija nema na zvani¢nom por-
talu OIE-a, na kome se navodi da je izvor i nacin unoSenja bolesti u Tursku i dalje
nepoznat. Znacajne informacije o infekciji i potencijalu njenog Sirenja dobijena su
obimnim epizootiolo$kim ispitivanjima u Izraelu $to je doprinelo boljem poznava-
nju ove bolesti, a formiran je i matematicki model kojim se predvida Sirenje uz-
ro¢nika sa jedne na drugu farmu.

Za nodularni dermatitis su prijemc&iva goveda i mnogo manje azijski bivo
(Bubalus bubalis). Eksperimentalno je moguce inficirati ovce i koze, kod kojih pos-
toji samo lokalna reakcija bez ispoljavanja kliniCke. U literaturi se navodi poseb-
na osetljivost na infekciju rasa goveda sa tankom kozom a posebno Holstajn-
Frizijske (Tageldin i sar., 2014). Pored ve¢ pomenutih insektata, virus se prenosi i
spermom bikova bilo da je u pitanju prirodno parenje ili veStacka inseminacija. U
spermi se virus dokazuje 42 dana nakon infekcije, a virusna DNK do 159 dana.
Najnovija prouavanja su dokazala da virus prenet spermom dovodi do klini¢ke
pojave bolesti (Annandale i sar., 2014).

Klini¢ka slika

U prirodnim uslovima, inkubacija traje dve do Cetiri nedelje, a posle eksperi-
mentalne infekcije znatno krace - od 4 do 14 dana (Carn and Kitching, 1995a).
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Bolest se javlja u akutnom, subaktnom i hroni€¢nom toku. Znacajno teza klini¢ka
slika zabelezena je kod odredenih rasa, visoko mle¢nih krava na vrhuncu laktaci-
je i kod mladih Zivotinja (Gari i sar., 2011). Kod obolelih Zivotinja, prvi simptom je
febra koja prelazi 41°C i traje od 4 do 14 dana. PoviSenje temperature je bifazno
i praceno opstim znacima — inapetencijom, depresijom, salivacijom, lakrimacijom,
konjunktivitisom i iscetkom iz nosa koji je mukozan do mukopurulentan. PovrSin-
ski limfni ¢vorovi su viSestruko uvecani (kao i kod maligne kataralne groznice i
leukoze) a pojavljuje se i zamucéenje kornee i slepilo (kao i kod maligne kataralne
groznice). Izbijanje nodula, kao karakteristicnog znaka bolesti zapoc€inje 48 sati
nakon poviSenja temperature. Predilekciona mesta su koza glave, vrata, perineu-
ma genitalija, vimena i nogu (Carn i Kitching, 1995a). Broj nodula zavisi od slu¢a-
ja do sluc€aja i moze biti mali dok je u teSkim slu€ajevima njihov broj ogroman.
Precnik nodula iznosi od 5 do 50 mm. Noduli su okruglog oblika, tvrdi, pokretni i
prominiraju iznad koze. U teSkim slu€ajevima istovetne promene se nalaze i na
nosno - usnom ogledalu, sluzokozi usta i unutrasnjim organima. Tokom Klini¢-
kog pregleda treba biti posebno pazljiv zato Sto se noduli malog pre¢nika mogu
prevideti. Ovakve promene obi¢no zarastaju bez stvaranja oziljka. Generalno se
moze reci da patoloski proces zahvata kozu, podkozno tkivo, a nekad i miSi¢ni sloj
ispod supkutisa, Zbog dubine procesa, koza obolelih Zivotinja je teSko oSte¢ena
i neupotrebljiva, $to u zemljama u kojima se nodularni dermatitis endemski po-
javljuje, izaziva dodatne gubitke. Tokom prirodnog toka bolesti, Ceste su i bak-
terijske infekcije pa €ak i mijaze koje pogorSavaju opste stanje Zivotinja i dovode
do uginuéa. Veliki noduli mogu da perzistiraju i nekoliko meseci ukoliko dode do
fibroze. Kod prebolelih Zivotinja ostaju masivni i doZivotni ozZiljci (Carn i Kitching,
1995). U klinickoj slici se mogu pojaviti i supkutani edemi na ventralnim delovima
tela koji Cesto nekrotizuju. Ukoliko je zahvaceno vime, pojavljuju se teski mastitisi
i potpuni prestanak laktacije, a kod muskih Zivotinja, kao posledica orhitisa dolazi
do pojave stalnog ili privremenog steriliteta. Kod gravidnih Zivotinja dolazi do po-
bacaja a estrus izostaje viSe meseci.

Kod prirodnog toka bolesti, tokom procesa ozdravljenja i zarastanja ostece-
nja, usled kontrakcije vezivnog tkiva u traheji moze doci do njenog lokalnog kolap-
sa i ugusenja zivotinje (Carn i Kitching, 1995).

Unos bolesti u nova podrucja

Kao i u slu€aju drugih bolesti koje se prenose artropodama, glavni nacin
Sirenja nodularnog dermatitisa na slobodnu teritoriju je unos inficiranih domaci-
na ili vektora. Kao &to je ve¢ reCeno, s obzirom na kratak opstanak virusa u me-
hani¢kim vektorima, prenos je efikasan samo u kratkom vremenskom intervalu od
hranjenja na viremi€nom do hranjenja na prijem¢ivom, neinficiranom domacinu.
Za Sirenje bolesti na velike razdaljine, uprkos moguéem preno$enju insekata ve-
trom, odnosno vazduSnim strujama, Cini se da je vaZnije uvodenje inficiranih,
asimptomatskih Zivotinja. Epizootije nodularnog lampi dermatitisa zavise od
mnogih faktora, a najvazniji su kretanje odnosno transport Zivotinja, imunski sta-
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tus stada uz faktore vezane za klimu: vetar, temperaturu i koli¢inu padavina, zbog
toga &to svi oni utiCu na brojnost insekta, potencijalnih prenosioca bolesti. Tako
se veruje da je posle 17 godina zatija, ponovna pojava nodularnog dermatitisa u
Egiptu i Izraelu nastala kao kombinacija ovih faktora (Brenner i sar., 2006).

Novi podaci koji ukazuju na transovarijalni i transstadijalni prenos virusa kod
nekih vrsta krpelja je znacajan, ali ne moZe objasniti brzo Sirenje bolesti koje se
deSava u Gr&koj. Sa druge strane, uspostavljanje infekcije u bioloSkim vektorima
na jednoj teritoriji zapravo znaci da je eradikacija bolesti nemoguca. Zemlje Sred-
njeg Istoka su posebno osetljive na unosenje egzoti¢nih bolesti s obzirom na veliki
uvoz hrane i zivih Zivotinja iz drugih delova sveta. Unos nodularnog dermatitisa u
Azerbejdzan, Iran, Egipat, Palestinu i Liban tokom 2014. godine je najverovatni-
je posledica legalnog ili ilegalnog transporta Zivotinja. Istim scenarijom se moze
objasniti i pojava bolesti u juznim drzavama Rusije, Dagestanu, Severnoj Osetiji
i Ceeniji.

Pojava bolesti u Jordanu vezuje se za prenos vektora iz Izraela imajuci u vidu
da Izrael dobro €uva svoje granice i da nema ilegalnog transporta ili krijum¢&arenja
Zivotinja izmedu ove dve drZave, kao i zbog toga $to je prva pojava nodularnog
dermatitisa registrovana uz samu granicu. Druga mogucnost je prenos bolesti iz
Sirije krijumc&arenjem zivih Zivotinja (EFSA Journal, 2015).

Prema podacima Food and Agriculture Organization (FAQO) bolest se na nove
teritorije moze uneti insektima no$enim vetrom iz endemskih podrucja, unosom
vektora drugim putevima - najéeSce transportnim sredstvima, zatim inficiranim
zivotinjama ili ljudima koiji su bili u kontaktu sa inficiranim Zivotinjama ili virusom.

Najvaznija mera u suzbijanju bolesti je brza dijagnostika. Prema ve¢ pomin-
janom matematickom modelu, zaustavljanje epizootije direkino zavisi od brzine
prepoznavanja bolesti i postavljanja dijagnoze, a zatim i primenom odgovarajucih
mera. U lzraelu je koris¢éen kombinovan metod - vakcinacija prijemcivih i ubijanje
zivotinja sa generalizovanom bole$¢u. Po ovom modelu, srednja vrednost broja
inficiranih farmi, posle 100 dana trajanja epizootije iznosila bi 16 (opseg od 6 do
690). U najgorem mogucem slu€aju epizootija se na ovaj nacin ne bi zaustavila
ni posle 200 dana (u Grckoj je bolest prijavljena u avgustu 2015. godine a traje i
dalje).

U slu€aju neskodljivog uklanjanja celih stada 7 ili 15 dana nakon inficiranja,
broj inficiranih farmi se smanjuje za 80 odnosno 70%, a epizootija je pod kontro-
lom za 12 odnosno 43 dana. U poredenju sa prethodnim merama, jasna je efikas-
nost primenjenog neskodljivog uklanjanja celih stada u slu¢aju pojave bolesti. Ip-
ak, pod uticajem brojnih faktora, od kojih je najvaznija dobra organizacija, rezultati
na terenu mogu da budu i drugadiji u odnosu na rezulate matemati¢kog modela.

Umesto zakljucka

Brzina prepoznavanja i dijagnostika bolesti su najvazniji faktor za zaustav-
ljanje potencijalne epizootije. U Republiku Srbiju uzronik lampi dermatitisa moze
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da se unese na brojne nacine i najverovatnije iz smera Albanije odnosno Koso-
va, Makedonije ili Bugarske. U skladu sa preporukama EFSA, brza laboratorijska
potvrda sumniji postavljenih na terenu je esencijalna za hitno preduzimanje mera
i eradikaciju bolesti. U slu€aju postavljene sumnje, sa posebnom paznjom treba
uzimati uzorke i rukovati njima. Obavezne su i izuzetne mere predostroZnosti kod
pakovanja i slanja materijala u referentnu laboratoriju, kako put transporta uzorka
ne bi bio i put nastanka novih ZariSta. Nacionalne referentne laboratorije moraju
da imaju odgovarajuci PCR protokol koji ¢e biti u dovoljnoj meri validovan a svako
kasnjenje u postavljanju dijagnoze vodi ka najgorem moguéem scenariju, Sirenju
bolesti i velikim ekonomskim gubicima. Na umu treba imati i problem sa dostup-
nos¢u vakcina. U EU ne postoje licencirane vakcine protiv nodularnog dermatiti-
sa. Vakcine koje se koriste za imunizaciju goveda protiv nodularnog dermatitisa
su atenuirane (Neetling soj). U slu€aju Sirenja bolesti na veéi deo zemlje, vakci-
nacija uz modifikovani “stamping out” bi bila neophodna kako bi se sprecilo Sirenje
bolesti i koli¢ina virusa u okruzenju (Izrael, Gréka). Za imunizaciju se mogu Koristi-
ti i vakcine protiv boginja ovaca i koza, ali Izraelsko iskustvo govori da one nemaju
dovoljnu efikasnost. Uz to, ove vakcine se ne koriste na teritorijama koje nemaju
boginje ovaca i koza $to je slu¢aj i sa naSom zemljom. Atenuirana vakcina protiv
nodularnog dermatitisa, soj Neetling, je visoko efikasna i uspedno se koristi za
kontrolu bolesti. Sa druge strane, odredena ispitivanja bezbednosti ovakvih vak-
cina, ukazuju da vakcinalni soj moze dovesti do generalizovane kliniCke reakcije.
Prema podacima FAQ, trenutno su dostupne sledecée vakcine protiv nodularnog
dermatitisa: homologi soj Neetling proivodaca iz Juzne Afrike, Lumpy Skin Dis-
ease Vaccine for Cattle® (Onderstepoort Biological Product, South Africa), zatim
Lumpyvax®, (Intervet, Namibia) kao i nova Ziva vakcina komercijalnog naziva
HerbivacLS® (Deltamune/Ceva Santé Animale, South Africa). Za kontrolu bolesti
u terenskim uslovima su u irokoj upotrebi i insekticidi, ali za sada nema podataka
o njihovoj efikasnosti.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je evidentan uticaj socioekono-
mskih, ekoloskih i faktora okruZenja na nastanak i Sirenje egzoti¢nih zaraznih
bolesti. U posebnom fokusu interesovanja su vektorske bolesti kao i one koje se
sa divljih Zivotinja prenose na domace Zivotinje i ljude usled poremecene ekoloske
ravnoteZe i naruSenog odnosa patogen-domacdin. U zaCaranom krugu istorije,
glavni akteri su razvijene zemlje od kojih je vecina cenu bogatstva platila ugroza-
vanjem ekositema. Kao posledica, poremecéeni odnosi ekosistema, patogena i
domacina deluju kao fabrike za plasiranje novih bolesti koje se pojavljuju upravo u
onim delovima sveta koji nemaju resurse ni sredstva za njihovo suzbijanje. Ovo je
na neki nacin protivteZa razvijenom delu sveta i dokaz da je planeta jedna za sve.

Na kraju ovog izlaganja ostaje otvoreno pitanje: da li smo i koliko spremni?

LITERATURA

1. Annandale CH, Holm DE, Ebersohn K, Venter EH, 2014, Seminal Transmission of Lumpy Skin Dis-
ease Virus in Heifers, Transbound Emerg Dis, 61, 443-8. Abstract,



Radojici¢ Sonja i sar.: 11
Trend globalizacije zaraznih bolesti — aktuelna epizootiolo$ka situacija u Evropi

2. Brenner J, Haimovitz M, Oron E, Stram Y, Fridgut OBV, Kuznetzova L et al, 2006. Lumpy Skin Dis-
ease (LSD) in a large dairy herd in Israel. Israel J Vet Med, 61, 3-4.

3. Buller R, Buller RM, Arif BM, Black DN, Dumbell KR, Esposito JJ et al, , , 2005, Poxviridae, In: Fau-
quet CM, Mayo MA, Maniloff J, Desselberger U, Ball LA, editors, Virus Taxonomy: Eight
Report of the International Committee on the Taxonomy of Viruses, 117-33, Elsevier Ac-
ademic Press, Oxford.

4. Carn VM, Kitching RP, 1995a, The clinical response of cattle experimentally infected with lumpy
skin disease (Neethling) virus, Arch Virol, 140, 503-13.

5. Carn VM, Kitching RP, 1995, An investigation of possible routes of transmission of lumpy skin dis-
ease virus (Neethling), Epidem infect, 114, 219-26.

6. Chihota CM, Rennie LF, Kitching RP, Mellor PS, 2003, Attempted mechanical transmission of
lumpy skin disease virus by biting insects, Med Vet Entomol, 17, 294-300, abstract.

7. EFSA Journal 2015;13 (1) 3986

8. Gari G, Bonnet P, Roger F, Waret-Szkuta A, 2011, Epidemiological aspects and financial impact of
lumpy skin disease in Ethiopia, Prev Vet Med, 102, 274-83

9. http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Diseaseinformation/Immsummary

10. http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Reviewreport/Review?page_refer=MapEventSum-
mary&reportid=17092

11. http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Diseaseinformation/Immsummary

12. http://www.fao.org/3/a-i5012e.pdf

13. EFSA Journal 2015;13 (1)3986

14. Magori-Cohen R, Louzoun Y, Herziger Y, Oron E, Arazi A, Tuppurainen E et al, 2012. Mathemati-

cal modelling and evaluation of the different routes of transmission of lumpy skin disease
virus. Vet Res, 43, 1.

15. Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2015; Access on line, chapter
2,4,14. Lumpy skin disease Version adopted in May 2010.

16. Tageldin MH, Wallace DB, Gerdes GH, Putterill JF, Greyling RR, Phosiwa MN et al, 2014, Lumpy
skin disease of cattle: an emerging problem in the Sultanate of Oman, Trop Anim Health
Prod, 46, 241-6.

17. Tuppurainen ES, Lubinga JC, Stoltsz WH, Troskie M, Carpenter ST, Coetzer JA et al, 2013, Me-
chanical transmission of lumpy skin disease virus by Rhipicephalus appendiculatus male
ticks, Epidemiol Infect, 141, 425-30

18. Tuppurainen ES, Stoltsz WH, Troskie M, Wallace DB, Oura CA, Mellor PS et al, 2010, A potential
role for ixodid (hard) tick vectors in the transmission of Lumpy Skin Disease virus in cat-
tle, Transbound Emerg Dis, 93-104.

INFECTUOUS DISEASES GLOBALIZATION TRENDS —
CURRENT EPIZOOTIOLOGICAL SITUATION IN EUROPE

Radoji€¢i¢ Sonja, ValCi¢ Miroslav, Stevi¢ Natasa

Last years of the previous century have shown a trend of expansion of exotic infec-
tious diseases which, up to then, did not show a significant epizootiological and epidemi-
ological potential. The first surprise was brought up by the unexpected West Nile fever,
previously considered as a local disease with a small potential for spreading. Still, West
Nile fever has spread from Africa to America and thereon all over the world in less than
10 years. In the first decade of the 215 century it has become clear that globalization is a
complex process which includes economic, social and climatic changes due to the fact that
technological development can affect the established features and distribution of exotic in-
fectious diseases and zoonoses. Obvious climate changes, as well as the enlarging of the
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areal for infectious diseases vectors have set a spotlight not only on Blue tongue disease
which, has been present in Europe for over 15 years, but also on nodular lumpy dermatitis
which has been registered in Greece for the first time in August 2015. Along with African
swine fever, the list of diseases which threaten the European continent is in constant ex-
pansion. In the framework of this phenomenon, occasional case reports of diseases con-
sidered to be eradicated a long time ago, such as a case of glanders in Germany must be
taken into account, thus making the epizootiological situation in Europe even more com-
plex.

Key words: cattle, epizootiology, globalization, infectous diseases of animals, lumpy
skin disese
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