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UPOTREBA NUTRITIVNOG DODATKA „EUBIOTIK“ U KONTROLI 
EMISIJE AMONIJAKA I UGLJEN DIOKSIDA NA KOMERCIJALNIM 

ŽIVINARSKIM FARMAMA ZA TOV BROJLERA

Dragan Šefer1, Radmila Marković1, Svetlana Grdović1,  

Stamen Radulović1, Dragoljub Jovanović1, Lazar Makivić2, Dejan Perić1

Kratak sadržaj
Živinarska proizvodnja je primer masovne stočarske proizvodnje, tako da 

intenzivna proizvodnja tovnih brojlera podrazumeva uzgajanje brojlera na farmama 
kapaciteta od 5 000 pa do 50 000 jedinki ili više, pri gustini od 0,06 m2 po ptici. Moder-
ne živinarske farme konstruisane su sa zadatkom smanjenja gubitka toplote, odnosno  
poboljšanja energetske efikasnosti, što vrlo često, u kombinaciji sa smanjenim nivoom 
ventilacije može dovesti do povišenog nivoa amonijaka (NH3), ugljen dioksida (CO2), ali 
i drugih zagađivača vazduha i na taj način negativno uticati na zdravlje i produktiv-
nost životinja. Na brzinu emisije gasova utiču mnogi faktori, kao što su: sastav hrane i 
efikasnost korišćenja hrane (konverzjia), kvalitet prostirke i mikroklimatski uslovi na 
farmi. Prostirka na intenzivnim živinarskim farmama obično sadrži 4 do 6 procenata 
azota, od čega je veći deo u NH3 ili NH4

+ obliku. Mešavina prostirke i stajnjaka pred-
stavlja skladište azota koji se pod odgovarajućim uslovima oslobađa u vidu amonija-
ka. Sa druge strane, glavni izvor ugljen-dioksida u stočarstvu je disanje životinja tako 
da postoji povezanost između nivoa metabolizma životinja i proizvodnje CO2 na far-
mama. Proizvodnja ugljen-dioksida kod ptica je proporcionalna njihovoj metaboličkoj 
proizvodnji toplote, a time i metaboličkoj telesnoj masi ptice, na koju utiču temperatu-
ra i aktivnost. Cilj istraživanja sprovedenog na 17 000 brojlera u tovu je bio da se ispita 
uticaj nutritivnog dodatka Eubiotika dodatog u hranu za brojlere na emisiju NH3  i CO2. 
Vrednosti emisije NH3 i CO2 u objektu za uzgoj tovnih brojlera koji su u hrani dobijali Eu-
biotik su numerički manje, što se može objasniti boljom svarljivošću osnovnih hranljivih 
materija, pre svega proteina prisutnih u hrani.

Ključne reči: amonijak, brojleri, hrana za životinje, ugljen-dioksid
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UVOD

Živinarska proizvodnja je primer masovne stočarske proizvodnje, tako da 
intenzivna proizvodnja tovnih brojlera podrazumeva uzgajanje brojlera na far-
mama kapaciteta od 5 000 pa do 50 000 jedinki ili više pri gustini od 0,06 m2 
po ptici. Način uzgoja brojlera direktno utiče na zagađenje štetnim jedinjenjima, 
emisiju prašine i mikrobiološko zagađenje na farmama, a među njima, hemijski 
zagađivači predstavljaju faktore rizika koji su podjednako opasni za zdravlje lju-
di i životinja. Moderne živinarske farme konstruisane su sa zadatkom smanje-
nja gubitka toplote, odnosno poboljšanja energetske efikasnosti, što vrlo često u 
kombinaciji sa smanjenim nivoom ventilacije može dovesti do povišenog nivoa 
amonijaka (NH3), ugljen dioksida (CO2) ali i drugih zagađivača vazduha i na taj 
način negativno uticati na zdravlje i produktivnost životinja (Brouček i Čermák, 
2015). Proizvodnja i emisija gasova u živinarstvu, ili bilo kom objektu za držanje 
životinja, uključuje složene biološke, fizičke i hemijske procese. Na brzinu emi-
sije gasova utiču mnogi faktori, kao što su: sastav hrane i efikasnost korišćenja 
hrane (konverzija), kvalitet prostirke i mikroklimatski uslovi na farmi.

PRODUKCIJA AMONIJAKA NA FARMAMA BROJLERA

Na živinarskim farmama za intenzivan uzgoj, prostirka obično sadrži 4 do 
6 procenata azota, od čega je veći deo u NH3 ili NH4

+ obliku. Mešavina prostirke 
i stajnjaka predstavlja skladište azota koji se pod odgovarajućim uslovima oslo-
bađa u vidu amonijaka. Mnogi faktori kao što su godišnje doba, temperatura u 
objektu, relativna vlažnost vazduha i zdravstveno stanje brojlera, mogu uticati na 
nivo oslobađanja amonijaka na farmama za uzgoj brojlera. Amonijak se formira 
razgradnjom azotnih otpadnih proizvoda u đubrivu (nesvareni proteini iz hrane 
i mokraćna kiselina) a pod dejstvom egzogenih enzima proizvedenih od strane 
mikroorganizama. Faktori koji ispoljavaju direktnu kontrolu nad ovim procesima 
su pH vrednost stajnjaka, temperatura i vlaga objekta, a oni su opet pod jakim 
uticajem starosti jata, odnosno starosti ptica (Knížatová i sar., 2010b). Dokazano 
je da stopa emisije amonijaka raste sa starošću jata, od skoro nulte vrednosti 
na početku turnusa, do maksimuma vrednosti na njegovom kraju. Zabeležena je 
niža koncentracija amonijaka i veća stopa ventilacije tokom toplih letnjih meseci, 
dok je koncentracija amonijaka bila veća tokom hladnog vremena kada su niske 
stope ventilacije obezbeđivale manje svežeg vazduha za razblaživanje amonijaka 
(Gates i sar., 2005). Povišene koncentracije amonijaka na farmama za uzgoj tov-
nih brojlera, pored negativnog uticaja na mirise u objektu, smanjuju unos hrane 
i usporavaju brzinu rasta životinja, deluju negativno na respiratorni trakt pove-
ćavajući osetljivost na  Newcastle virus ali i Micoplasmu gallisepticum, kao i na 
incidencu pojave vazdušnog sakulitisa i keratokonjunktivitisa (Liu i sar., 2009). 
Glavni izvor amonijaka je urin životinja, dok 70 procenata azotnih materija u iz-
metu potiče iz urina, a 30 procenata iz fekalija. 
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PRODUKCIJA UGLJEN-DIOKSIDA NA FARMAMA BROJLERA 

Ugljen dioksid (CO2) je jedan od glavnih proizvoda sagorevanja fosilnih go-
riva i daje veliki doprinos stvaranju efekta staklene bašte zbog čega je doveden u 
direktnu vezu sa klimatskim promenama. Glavni izvor ugljen-dioksida u stočar-
stvu je disanje životinja tako da postoji povezanost između nivoa metabolizma 
životinja i proizvodnje CO2 na farmama. Proizvodnja ugljen-dioksida kod ptica 
je proporcionalna njihovoj metaboličkoj proizvodnji toplote, a time i metabolič-
koj telesnoj masi ptice, na koju utiču temperatura i aktivnost (Knížatová i sar., 
2010a). Na farmama sa neadekvatnom ventilacijom, kiseonik postaje ograniča-
vajući faktor za zdravstevno stanje, proizvodne rezultate i dobrobit brojlera. Sa 
druge strane, poznato je  da zoohigijenski uslovi uključujući faktore, kao što su 
nivoi CO2 i kiseonika, utiču na pojavu ascitesa kod brojlera. Zanimljivo je da broj-
na istraživanja nisu dokazala razliku u emisiji CO2 u odnosu na starost životinja, 
odnosno period tova. 

CILJ ISPITIVANJA

Cilj sprovedenog istraživanja je bio da se ispita uticaj nutritivnog dodatka 
Eubiotika dodatog u hranu za brojlere na emisiju NH3 (amonijaka) i CO2 (ugljen-di-
oksida) u objektu za uzgoj tovnih brojlera. Eubiotik je nutritivni dodatak koji odr-
žava optimalnu intestinalnu mikrobnu ravnotežu (eubioza) u digestivnom traktu 
nepreživara. Jedinstvenom kombinacijom protektirane benzoeve kiseline, živih 
mikroorganizama (B. Licheniformis) i aktivnih principa zeolita (molekulsko sito) 
omogućava se održavanje eubiotičkih odnosa (ravnoteža u mikropopulaciji dige-
stivnog trakta) čime se povećava efikasnost varenja i resorpcija hranljivih mate-
rija, kao i otpornost prema poremećajima izazvanim enteropatogenim bakteri-
jama. Navedeni dodatak omogućava stimulaciju rasta nepreživara korišćenjem 
njihovih prirodnih fizioloških potencijala i mogućnosti bez potencijalnih štetnih 
efekata po zdravlje ljudi i životinja (rezistentni sojevi enterobakterija, unakrsna 
rezistencija, rezidue u namirnicama animalnog porekla, genotoksično dejstvo 
itd). Eubiotik stabilizuje crevnu mikrobiotu, smanjujući broj patogenih, a potpo-
mažući broj korisnih vrsta bakterija, pozitivno deluje na intestinalnu mukozu i 
stimuliše lokalni imunski sistem u crevima, smanjuje nivo toksina u digestivnom 
traktu, poboljšava dnevni prirast i smanjuje konverziju hrane, redukuje pojavu 
dijareje, smanjuje mortalitet, ne apsorbuje nutritivne materije prisutne u hrani i 
ne utiče na tehnološke i nutritivne karakteristike tretirane hrane.

MATERIJAL I METODE

Eksperiment je izveden na farmi za uzgoj tovnih brojlera u Žablju, u dva 
objekta kapaciteta po 8 500 brojlera, površine 530 m2. Korišćeni su brojleri Cobb 
500 provenijencije koji su hranjeni potpunim smešama standardnog sirovinskog 
i hemijskog sastava koje su u potpunosti odgovarale nutritivnim potrebama u 
zavisnosti od starosti životinja. Ogledna grupa u turnusu, za razliku od kontrolne 
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grupe, u hrani je tokom celog perioda tova dobijala dodatak Eubiotik u količini od 
1 kg/toni hrane. Merenja emisije gasova (amonijak i ugljen dioksid) u objektima 
vršena su 28. i 35. dana u tova u prepodnevnim časovima multigas detektorom 
proizvođača Dräger - Germany.

REZULTATI

Utvrđene vrednosti emisije NH3 (amonijaka) i CO2 (ugljen-dioksida) u 
objektu za uzgoj tovnih brojlera 28 dana tova prikazane su u tabelama 1-6.

Tabela 1.  Emisija NH3 na ulazu u objekat 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 5,36 0,086 0,035 5,25 5,45 1,61%
Ogledna 5,07 0,211 0,086 4,87 5,31 4,17%

Tabela 2. Emisija NH3 na središnjem delu objekta 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 10,74 0,250 0,102 10,25 10,98 2,33%
Ogledna 10,12 0,203 0,083 9,88 10,42 2,01%

Tabela 3.  Emisija NH3 na krajnjem delu objekta 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 5,38 0,110 0,045 5,19 5,49 2,04%
Ogledna 5,09 0,166 0,068 4,88 5,31 3,27%

Tabela 4. Emisija CO2  na ulazu u objekat 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 1371,00 74,080 30,240 1240,00 1448,00 5,40%
Ogledna 1334,00 36,660 14,970 1293,00 1382,00 2,75%
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Tabela 5.  Emisija CO2  na središnjem delu objekta 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 1890,00 51,500 21,030 1828,00 1984,00 2,72%
Ogledna 1834,00 132,900 54,240 1655,00 1952,00 7,24%

Tabela 6.  Emisija CO2  na krajnjem delu objekta 28. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 1546,00 20,750 8,470 1519,00 1574,00 1,34%
Ogledna 1502,00 53,830 21,980 1441,00 1602,00 3,58%

Utvrđene vrednosti emisije NH3 (amonijaka) i CO2 (ugljen-dioksida) u 
objektu za uzgoj tovnih brojlera 35 dana tova su prikazane u tabelama 7 – 12.

Tabela 7.  Emisija NH3 na ulazu u objekat 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 12,36 0,836 0,341 11,36 13,50 6,76%
Ogledna 11,67 1,199 0,490 10,52 13,29 10,28%

Tabela 8.  Emisija NH3 na središnjem delu objekta 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 17,72 2,283 0,932 14,63 20,26 12,89%
Ogledna 16,67 1,543 0,630 14,99 18,75 9,26%

Tabela 9.  Emisija NH3 na krajnjem delu objekta 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 15,53 0,978 0,399 14,63 17,22 6,29%
Ogledna 14,68 0,651 0,266 14,01 15,80 4,43%
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Tabela 10.  Emisija CO2  na ulazu u objekat 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 1343,00 43,590 17,800 1281,00 1384,00 3,25%
Ogledna 1305,00 42,770 17,460 1245,00 1361,00 3,28%

Tabela 11.  Emisija CO2  na središnjem delu objekta 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)

Kontrolna 1790,00 56,790 23,180 1737,00 1883,00 3,17%
Ogledna 1734,00 135,500 55,330 1502,00 1892,00 7,82%

Tabela 12.  Emisija CO2  na krajnjem delu objekta 35. dana (ppm)

Grupa X
Mere varijacije

Sd Se Xmin X max Cv (%)
Kontrolna 1511,00 84,440 34,470 1400,00 1622,00 5,59%
Ogledna 1467,00 76,960 31,420 1390,00 1585,00 5,25%

ZAKLJUČAK

Iz prikazanih rezultata se može zaključiti da su vrednosti emisije NH3 (amo-
nijaka) i CO2 (ugljen dioksida) u objektu za uzgoj tovnih brojlera koji su u hra-
ni dobijali Eubiotik numerički manje, što se može objasniti boljom svarljivošću 
osnovnih hranljivih materija, pre svega proteina prisutnih u hrani. Navedeni re-
zultati ukazuju da upotreba Eubiotika pozitivno utiče na zoohigijenske uslove 
ambijenta i na taj način posledično dovodi do povećane otpornosti brojlera na 
bolesti uzrokovane emisijom štetnih gasova.
 
Zahvalnica:
Rad je podržan sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja 
Republike Srbije (Ugovor broj 451-03-68/2022-14/200143).
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USE OF EUBIOTIC IN CONTROL OF AMMONIA AND CARBON 
DIOXIDE EMISSIONS ON COMMERCIAL POULTRY FARMS

Dragan Šefer, Radmila Marković, Svetlana Grdović, Stamen Radulović, 
Dragoljub Jovanović, Lazar Makivić, Dejan Perić

Summary
Poultry production is an example of mass livestock production, so intensive pro-

duction of fattening broilers involves raising broilers on farms with a capacity of 5,000 
to 50,000 units or more at a density of 0.06 m2 per bird. Modern poultry farms are con-
structed with the task of reducing heat loss, ie improving energy efficiency, which very 
often in combination with reduced ventilation can lead to increased levels of ammonia 
(NH3), carbon dioxide (CO2) and other air pollutants, and thus adversely affect ani-
mal health and productivity. The speed of gas emissions is influenced by many factors, 
such as the composition of feed and the efficiency of feed use (conversion), the quality 
of the litter and the microclimatic conditions on the farm. The litter on intensive poul-
try farms usually contains 4 to 6% of nitrogen, most of which is in NH3 or NH4+ form. 
The mixture of litter and manure is a storage of nitrogen which is released in the form 
of ammonia under appropriate conditions. On the other hand, the main source of car-
bon dioxide in livestock is the product of animal respiration, so there is a connection 
between the levels of animal metabolism and CO2 production on farms. The production 
of carbon dioxide in birds is proportional to their metabolic heat production, and thus 
to the metabolic body mass of the bird, which is affected by temperature and activity. 
The aim of the study was to examine the effect of nutritional supplement Eubiotic ad-
ded to broiler feed on NH3 and CO2 emissions in a broiler farm. The aim of the study, 
conducted on 17,000 broilers in fattening, was to examine the effect of the nutritional 
supplement Eubiotik added to broiler feed on NH3 and CO2 emissions. The values of 
NH3 and CO2 emissions in the facility for breeding fattening broilers that received Eu-
biotik in feed are numerically lower, which can be explained by better digestibility of 
basic nutrients, primarily proteins present in feed.

Key words: ammonia, broilers, carbon dioxide, feed
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