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Referat po pozivu

ALARIA ALATA U MESU DIVLJIH SVINJA KAO RIZIK PO JAVNO ZDRAVLJE
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Kratak sadrzaj

Alaria alata je trematoda iz porodice Diplostomidae koja parazitira u tankom
crevu domacih i divljih mesojeda. U Zivotnom ciklusu Alaria alata postoje najmanje tri
domadina: pravi domacin (mesojedi), prvi i drugi prelazni domadin (puzevi i zZabe),
kao i parateni domacini (gmizavci, divlje ptice, glodari, divlje svinje, domace svinje i
ljudi). Stadijum mezocerkarije ovog parazita moZe da inficira skoro sve kopnene i
poluvodene vrste kicmenjaka, a posebno svasStojede, kao S$to su divlje svinje.
Specifinosti stanista i nacina ishrane divljih svinja, doprinose da meso divljih svinja
predstavlja glavni izvor alarioze za ljude, pri ¢emu divlje svinje imaju mnogo veéu
ulogu u Sirenju Alaria alata od domacih svinja. Medutim, sve veca popularnost
slobodnog uzgoja zivotinja poveéava moguc¢nost infekcije domacih svinja koje se drze
na otvorenom. Konzumiranjem sirovog ili nedovoljno kuvanog mesa prelaznih ili
paratenih domacdina ovog parazita, koje sadrZe larvene oblike Alaria alata, ljudi
postaju parateni domacini i mogu ispoljiti simptome alarioze. Do sada je alarioza ljudi
dijagnostikovana u Sjedinjenim Americkim Drzavama i Kanadi, pri ¢emu je uzro¢nik
bio Alaria americana. Ipak, neosporno je da Alaria alata takode ima patogeni i
zoonozni potencijal. Simptomi ove bolesti obi¢no nisu specificni, pa je veoma tesko da

321



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

se postavi dijagnoza. S obzirom da pregled mesa na prisustvo Alaria alata nije
obavezan, ova trematoda se uglavnom otkriva tokom pregleda mesa divljih i domacih
svinja na prisustvo Trichinella spiralis, pri ¢emu se u slucaju nalaza u mesu otkriva
stadijum mezocerkarije (Distomum musculorum suis). Do sada su mezocerkarije u
mesu utvrdene metodom vesStacke digestije i kompresije, a razvijena je i metoda
migracije mezocerkarija. Imaju¢i u vidu stepen patogenosti, zoonozni potencijal i
rasprostranjenost trematode Alaria alata, postoji potreba da se ovom parazitu posveti
dodatna paznja zbog ocuvanja javnog zdravlja. Stoga je cilj ovog rada da se istakne
znacaj Alaria alata kao parazita koji je sve ceS¢e prisutan u mesu divljih svinja.

Kljucne reci: Alaria alata, alarioza ljudi, Distomum musculorum suis, divlja svinja

UuvoD

Ljudi mogu da obole od razli¢itih parazitskih zoonoza koje se prenose hranom, od
kojih su mnoge uzrokovane trematodama. ViSe od 100 vrsta trematoda koje se
prenose hranom inficiraju ljude, a u Evropi, jedan od aktuelnih parazita je trematoda
Alaria alata (A. alata) (Gonzalez-Fuentes i sar., 2015). Epizootioloske studije su
pokazale da je ovaj parazit rasprostranjen u razlicitim sredinama zbog Sirokog spektra
mogucih paratenih domacina, ukljucuju¢i mnoge vrste ptica, vodozemaca, gmizavaca
i sisara. Medutim, klju¢nu ulogu u Zivotnom ciklusu A. alata imaju puzevi, Zabe i
punoglavci, zbog Cega je vodena sredina najpovoljnija za Sirenje ovog parazita.
Dostupnost puzeva i zaba inficiranih sa A. alata ¢ini ove prelazne domacine vaznim
izvorom infekcije za prave i paratene domacine. S obzirom da su svinje svastojedi,
meso svinja predstavlja glavni izvor alarioze za ljude, pri ¢emu divlje svinje imaju
mnogo vecu ulogu u Sirenju A. alata od domacih svinja. Medutim, sve veca popularnost
ekstezivnog uzgoja domacih svinja povecava moguénost infekcije (Korpysa-Dzirba i
sar., 2021).

Ljudi mogu da se inficiraju konzumiranjem sirovog ili nedovoljno kuvanog mesa
prelaznih (puZevi, Zabe) ili paratenih domacina (uglavnom divlja svinja) koje sadrzi
mezocerkarije A. alata. Nakon infekcije, ljudi takode postaju parateni domacini i mogu
ispoljiti simptome alarioze. Izvestaji o alariozi kod ljudi dolazili su uglavnom iz
Sjedinjenih Americ¢kih Drzavama i Kanade i bili su povezani sa americkom vrstom
Alaria americana (A. americana) ili drugim vrstama iz roda Alaria. Infekcija ljudi
mezocerkarijama A. alata do sada nije otkrivena (Késtner i sar. 2021). Medutim,
bliska veza izmedu A. alata i A. americana, ocigledan nedostatak specifi¢nosti
domadina, sposobnost A. alata da inficira primate i visoke stope prevalencije kod
divljih svinja u nekim oblastima, ukazuju na stvarni potencijal ove zoonoze u Evropi i
potrebu za preventivnim merama kako bi se ovaj parazit iskljucio iz lanca ishrane
(Strokowska i sar., 2020). Pregled mesa na prisustvo A. alata nije obavezan, te se ova
trematoda uglavnom otkriva tokom pregleda mesa divljih i domacih svinja na
prisustvo Trichinella spiralis, pri ¢emu se u tom slucaju u mesu nalazi stadijum
mezocerkarije (Korpysa-Dzirba i sar., 2021). Upravljanje rizikom u slucaju Trichinella
spp. je regulisano posebnim propisima, kao i preporukama o dijagnostickim
metodama i kontroli pre i posle lova. Medutim, nedostaju zvani¢ni propisi za
upravljanje rizikom, do kojeg dovode drugi paraziti koji mogu biti prisutni u mesu
divljih svinja kao $to su A. alata, Toxoplasma gondii i Sarcocystis spp. (Guardone i sar.,
2022). Uzimajudi u obzir stepen patogenosti, zoonozni potencijal i rasprostranjenost
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trematode A. alata, postoji potreba da se ovom parazitu posveti dodatna paznja zbog
ocuvanja javnog zdravlja. Stoga je cilj ovog rada da se istakne znacaj Alaria alata kao
parazita koji je sve ¢eS¢e prisutan u mesu divljih svinja.

RAZVO]JNI CIKLUS ALARIA ALATA

Alaria alata pripada porodici Diplostomidae i rodu Alaria (Korpysa-Dzirba, i sar.,
2021). Odrasli stadijum A. alata u pravim domacinima, mesojedima, je 1782. godine
opisao Goeze, dok je larveni stadijum u zabama (Distoma tetracystis) ovog parazita
otkrio Gestaldi 1854. godine. Dalje opise A. alata dao je Duncker, koji je proucavao
to da postoji veza izmedu prisustva stadijuma mezocerkarije ovog parazita kod Zaba i
svinja, pri ¢cemu je bilo potrebno blizu 50 godina da bi se ova veza ustanovila.
Definitivno postojanje veze izmedu A. alata i njenog larvenog stadijuma, Distomum
musculorum suis (DMS), identifikovali su 1953. godine Stefansky i Tarczynski (Mohl i
sar., 2009). Alaria alata je uobicajena u Evropi, dok se A. mustelae, A. intermedia, A.
marcianae, A. arisaemoide, A. canis i A. taxideae, mogu naci u Severnoj i Juznoj Americi
(Mo6hl i sar., 2009).

Alaria alata je trematoda sa sloZenim zivotnim ciklusom koji obuhvata pravog
domacina i dva prelazna domacina, a mogu biti ukljuceni i parateni domacini. Pravi
domacini ove trematode u Evropi su crvene lisice, vukovi i rakunoliki psi, kao i
zivotinje koje pripadaju porodici Felidae. Razvoj od jajeta do adultnog oblika parazita
traje 92-114 dana (Mohl i sar., 2009). Neembrionirana jaja poloZena u tankom crevu
pravog domacina, izlu¢uju se fecesom u okolinu, naj¢e$¢e u vodenu sredinu. Iz jajeta
izlazi trepljasta larva, miracidijum, koja je infektivni oblik parazita, i koja aktivno traga
za pogodnim slatkovodnim puzZem (kao Sto su Planorbis spp. i Heliosoma spp.), koji je
prvi prelazni domacin. U ovom prelaznom domacinu pocinje reprodukcija
miracidijuma i nakon skoro godinu dana sazrevanja, ¢erke sporociste oslobadaju
cerkarije sa repom koji podseca na viljusku, furkocerkarije, bez stadijuma redija. One
nakon napustanja puza pokazuju visoku pokretljivost u vodi, prodiru u punoglavce ili
Zabe, kao druge prelazne domacine i razvijaju se u nereproduktivne mezocerkarije
(Mohl i sar., 2009).

Mezocerkarije predstavljaju infektivni oblik kako za prave domacine tako i za
Sirok spektar paratenih domacina, ukljucujuci sisare, gmizavce i ptice, u kojima parazit
opstaje bez daljeg razvoja. Nakon Sto dospeju u organizam pravog domacina
mezocerkarije vrSe somatsku migraciju kroz trbusnu i torakalnu duplju ili
cirkulacijom dolaze do pluéa, gde prelaze u stadijum metacerkarije. Metacerkarije
nakon migracije i gutanja dolaze do tankih creva gde sazrevaju u adulte.

Zivotni ciklus ovog parazita pored prelaznih i pravih moZe ukljudivati i paratene
domacine, kao sto su divlje svinje, domace svinje, miSevi, pacovi, kao i divlje ptice i
neke vrste zmija i guStera. Slicno kao i pravi domadini, oni se mogu inficirati
konzumiranjem mezocerkarija iz prelaznog (punoglavci ili Zabe) ili drugih paratenih
domacina (Korpysa-Dzirba i sar. 2021). Shodno tome, prevalencije mogu biti posebno
visoke kod svastojeda, kao Sto su divlje svinje koje Zive u podruc¢jima bogatim vodom
gde su prisutne sve vrste domacdina (puZevi, vodozemci i pravi domaéini). U ovim
domacinima, mezocerkarije ne dostiZu stadijum adulta, ali mogu da preZive mesecima
u intermuskularnom vezivnom tkivu trbusnih i grudnih misi¢a i masnom tkivu, koji
predstavljaju neku vrstu rezervoara ovog metilja. Ovo je znacajno sa epizootioloSkog
stanovisSta jer omogucava diseminaciju parazita u prirodi i inficiranje prelaznih,
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odnosno drugih paratenih domacina, ukljucujuéi i coveka. Ljudi mogu postati parateni
domacini konzumiranjem mezocerkarija koje su prisutne u sirovom ili nedovoljno
kuvanom mesu divljaci, mesu domacih svinja, Zabljim batacima ili puZevima. Infekcija
sa A. alata kod ljudi moZe izazvati alariozu (Korpysa-Dzirba i sar., 2021).

EPIZOOTIOLOGIJA

Alaria alata je rasprostranjena u razliCitim sredinama zbog Sirokog spektra
mogucih paratenih domacina, uklju¢uju¢i mnoge vrste ptica, vodozemaca, gmizavaca
i sisara. Zbog svog stanista i ishrane, divlje svinje se smatraju glavnim izvorom A. alata
za ljude i imaju mnogo vecu ulogu u Sirenju ovog oboljenja od domacih svinja. Tokom
prosle decenije u Nemackoj, Hrvatskoj, Francuskoj, Madarskoj, Austriji, Ceskoj,
Letoniji i Poljskoj doslo je do otkrica DMS u uzorcima mesa divljih svinja (Tabela 1)
(Riehn i sar., 2012; Milesevic i sar., 2004; Portier i sar., 2014; Portier i sar., 2011;
Berger u Paulsen, 2014; Paulsen i sar., 2012; Paulsen isar., 2013; Ozolina isar., 2020;
Strokowska i sar., 2020). Sve ve¢i broj ovih nalaza izazvao je zabrinutost zbog rizika
po javno zdravlje koji predstavlja ovaj parazit, posebno u pogledu konzumiranja
nedovoljno termicki obradenog mesa divljaci i proizvoda od mesa (Gonzalez-Fuentes
isar., 2015).

Tabela 1. Prevalencija alarioze divljih svinja u Evropi

Driava Prevalencija Metoda Referenca

(%) detekcije
Francuska 0,6 TIM Portier isar. (2014)
Nemacka 28,3 AMT Kastner isar. (2021)
Nemacka 11,5 AMT Riehn isar. (2012)
Austrija 6,7 AMT Paulsen isar. (2012)
Madarska 1,6 AMT Berger i Paulsen (2014)
Ceska 6,8 AMT Paulsen i sar. (2013)
Poljska 4,2 AMT Bilska-Zajac i sar. (2021)
Poljska 44,3 AMT Strokowska i sar. (2020)
Letonija 43,9 AMT Ozolina isar. (2020)
Bugarska 2 divlje svinje AMT Riehnisar., (2014)
Srbija 3,0 TIM Gavrilovi¢i sar., (2019)
Srbija 10,3 AMT MaleSevic i sar., (2016)

* TIM - inspekcija mesa na trihinele; AMT — metoda migracije mezocerkarija;

U Srbiji, prvi put je parazit utvrden u mesu divljih svinja (LaloSevi¢ i sar., 2014), a
kasnije je utvrdeno da je prisutan i u mesu domacih svinja iz slobodnog uzgoja.
Malesevic i sar. (2016) su tokom tri lovne sezone 2013, 2014, 2015. godine, pronasli
mezocercarije A. alata u 10,3% meSovitih uzoraka tkiva divljih svinja iz sedam lovista
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severne Srbije. Podaci iz Srema ukazuju da je prevalencija u 2014. godini bila znatno
niZa (4,4%) od one u 2015. godini (26,0%). Prikupljeni dokazi govore u prilog tome
da razlika proizilazi iz ¢injenice da su se tokom maja 2014. godine dogodile poplave
koje su uzrokovale veliki broj uginu¢a medu divljim Zivotinjama, ¢ime je opao broj
pravih i paratenih domacina. Poplave su bile pra¢ene stvaranjem mocvara i bara i
ponovnom migracijom mesojeda u 2015. godini (MaleSevi¢ i sar., 2016). Istrazivanja
sprovedena u juznom Banatu na uzorcima dijafragme prikupljenim od 200 divljih
svinja i 72 svinje iz slobodnog uzgoja pokazala su da je 3% divljih svinja i 2,77% svinja
iz slobodnog uzgoja bilo inficirano mezocerkarijama A. alata (Gavrilovic¢ i sar., 2019).

METODE DETEKCIJE MEZOCERKARIJA ALARIA ALATA U MESU

Prisustvo odraslih metilja u pravim domadinima uglavnom je povezano sa
mikroskopskom detekcijom jaja u uzorcima fecesa ili postmortalnim otkrivanjem
parazita u crevnom sadrzaju. Za razliku od pravih, dijagnoza infekcije A. alata
paratenih domacina postavlja se nalazom mezocerkarija u mesu. Posto ne postoji
zakonska obaveza pregleda mesa divljih i domacih svinja na prisustvo mezocerkarija
A. alata, velina izveStaja o detekciji ovog parazita u mesu je sluajan nalaz pri
redovnom pregledu mesa na Trichinella spp. metodom veSacke digestije pomocu
magnetne mesalice koja zvani¢no nije namenjena otkrivanju mezocerkarija A. alata
(Korpysa-Dzirba i sar., 2021). Neki aspekti inspekcije ograni¢avaju osetljivost ove
metode u otkrivanju A. alata, $to dovodi do lazno negativnih rezultata. Prvo, razlike u
biologiji i putevima Sirenja izmedu Trichinella spp. i A. alata rezultiraju razli¢itom
distribucijom u organizmu domacina. Mezocerkarije A. alata u tkivima divljih svinja
su heterogeno rasporedene, uglavnom u omentumu, larinksu, subpleuralno, u
plu¢ima, pluénim limfnim ¢vorovima, peritoneumu i dijafragmi, Sto ukazuje na
sklonost ka misi¢cnom, masnom i vezivnom tkivu, dok Trichinella spp. pokazuje afinitet
iskljucivo ka poprec¢noprugastoj muskulaturi (Guardone i sar., 2022). Shodno tome za
otkrivanje A. alata, ciljano uzorkovanje obuhvata dijafragmu, kao i podrucje zdrela,
posebno misi¢no, vezivno, masno, zlezdano i limfno tkivo, dok se kod testiranja na
trihinelozu savetuje uklanjanje masnog i vezivnog tkiva iz uzorka. Stavise, primeéena
je veca osetljivost DMS-a na digestivnu tecnost, koja izaziva njihovu smrt ili ostecenje,
rezultirajuci gubitkom njihove pokretljivosti. Pored toga, veli¢ina okaca sita koje se
koristi za Trichinella spp. je neprikladna za mezocerkarije A. alata, poSto su one vece
i mogu se zadrzati tokom filtracije (Guardone i sar., 2022). Prema Pravilniku o na¢inu
vrsenja sluzbene kontrole zivotinja pre i posle njihovog klanja na prisustvo trihinele u
mesu (Sluzbeni glasnik RS, br. 48/2022) metoda kompresije (trihinoskopija) je i dalje
zvani¢na metoda za pregled mesa na trihinele kada su u pitanju domace svinje.
Mezocerkarije Alaria spp. se takode mogu nac¢i kao slu¢ajni nalaz tokom trihinoskopije
(Slika 1).

U cilju nalaza mezocerkarija ove trematode u mesu, razvijena je metoda migracije
mezocerkarija (Alaria Mesocercariae Migration Technique - AMT) koja se pokazala
osetljivijom od metode vestacke digestije (Riehn i sar., 2010). AMT je veoma
jednostavna metoda koja zapocinje seckanjem 30 * 2 g uzorka koji obuhvata misi¢no,
masno, vezivno i Zlezdano tkivo. Zatim se iseckani uzorak prebaci u plasti¢no sito
postavljeno u levak i potopljeno u 150 ml mlake vode (46 - 48 °C). Iseckani uzorak
mora biti potpuno potopljen u vodi i mora da odstoji 90 minuta na sobnoj temperaturi.
Posle 90 minuta, 20 ml te¢nosti se brzo ispusta u merni cilindar i prenosi u Petrijevu
posudu za brojanje larvi. Tada se uzorak pregleda stereomikroskopom ili

325



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

trihinoskopom pri uve¢anju od 15 do 20 puta. AMT metoda je pogodnija za
identifikaciju A. alata mezocerkarija zbog specifi¢ne i izrazene pokretljivosti parazita,
njegove sposobnosti da se aktivno krece. Topla voda stimuliSe migraciju parazita jer
se oni aktivno kreéu u slobodnoj te¢nosti (Slika 2). Dodatno, AMT je efikasna bez
hemikalija i time umanjuje rizike po Zivotnu sredinu, smanjuje troskove i garantuje
znatno veéu stopu prezivljavanja i pokretljivost parazita, pa samim tim olakSava
dijagnozu (Grofde i sar., 2010). Uvodenjem AMT-a otvoren je put ka pouzdanom
otkrivanju Alaria spp. mezocerkarija u razliitim telesnim tkivima paratenih
domacina. Po prvi put je bilo moguce otkriti i izolovati vitalne A. alata mezocerkarije
kod divlje svinje pomocu ove metode. Izolacija mezocerkarija omogucila je i
molekularnu identifikaciju i karakterizaciju ovog parazita, koje daju znacajan
doprinos kompletiranju podataka o distribuciji Alaria alata u mesu evropske divljaci
(Riehn i sar., 2014).

Slika 1. Slobodna mezocerkarija Alaria spp. - trihinoskopija

(Suvajdzi¢ B., Katedra za higijenu i tehnologiju namirnica animalnog porekla,
Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu)
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14s ; 15s 16s

Slika 2. Pokreti mezocerkarije Alaria spp. tokom pregleda mesa divlje svinje AMT-
om
( Suvajdzi¢ B., Katedra za higijenu i tehnologiju namirnica animalnog porekla,
Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu)

TEHNOLOSKI POSTUPCI ZA INAKTIVACIJU ALARIA ALATA U MESU

Budi¢i da je sve veca zabrinutost zbog rizika po javno zdravlje, od kljucne je

vaznosti da se koriste odgovarajuci tehnoloski postupci za pouzdanu inaktivaciju ovog
parazita koji moze dovesti do alarioze ljudi. Od tehnoloskih postupaka, do sada je
najvise ispitan uticaj hladenja, zamrzavanja, toplotne obrade, mikrotalnog zagrevanja
i soljenja na vitalnost mezocekarija A. alata u mesu.
Hladenje se smatra sustinskim delom dobre higijenske prakse u proizvodnji hrane.
Adekvatni uslovi hladenja znacajno smanjuju stopu umnoZavanja patogenih
mikroorganizama i mikroorganizama kvara i smanjuju vitalnost parazita. Trupovi
krupne divlja¢i moraju da se ohlade do temperature od +7,0 °C. Opstanak
mezocerkarija A. alata pri temperaturi frizidera (4 - 8 °C) je veoma visok ¢ak i pri
dugotrajnom skladistenju (Bilska-Zajac i sar., 2021). Pretpostavlja se da efekat
hladenja smanjuje vitalnost mezocerkarija u mesu divljaci, ali paraziti ne stradaju
tokom skladiStenja, te hladenje mesa divlja¢i nije odgovarajué¢i postupak za
inaktivaciju mezocerkarija. Shodno tome, neophodno je koristiti kombinaciju hladenja
i toplotne obrade kako bi se osigurala bezbednost hrane (Gonzalez-Fuentes i sar.,
2015).

327



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

Zamrzavanje se kao postupak inaktivacije preporucuje za mnoge vrste parazita,
ukljucujuc¢i trihinele i toksoplazmu. Efikasna inaktivacija mezocerkarija
zamrzavanjem je zagarantovana samo ako je meso divljaci zamrznuto do temperature
jezgra od -13,7 °C najmanje 2 casa (Gonzalez-Fuentes i sar., 2015). Prednost
zamrzavanja u odnosu na zagrevanje je u tome $to na teksturu, strukturu i izgled hrane
utice u znatno manjem stepenu. Efikasnost zamrzavanja u pogledu inaktivacije
parazita zavisi od nekoliko faktora, ukljucujuéi temperaturu zamrzavanja, vrstu i
debljinu tkiva, vremenski period zamrzavanja, kao i otpornost samog parazita. Duze
vreme zamrzavanja pod niZom temperaturom dovodi do inaktivacije mezocerkarija
(Gonzalez-Fuentes i sar., 2015).

Prema dosadas$njim saznanjima, toplotna obrada je najefikasnija metoda za
inaktivaciju A. alata mezocerkarija u mesu divljih svinja. Zagrevanje na 72 °C tokom 2
minuta ubija mezocerkarije, pri ¢emu meso postaje bezbedno za konzumiranje.
Postoje podaci odredenih studija koji navode da DMS nije preziveo ni temperature
zagrevanja preko 60 °C. DuZe vreme zagrevanja viSom temperaturom dovodi do
inaktivacije mezocerkarija  (Gonzalez-Fuentes i sar., 2015). Sa druge strane,
kratkotrajno mikrotalasno zagrevanje na frekvenciji od 2450 MHz smanjuje
prezivljavanje mezocerkarija u uzorcima mesa divljaci.

Soljenje i salamurenje, takode, mogu da se koriste kao postupci za inaktivisanje
mezocerkarija u mesu. Odgovor mezocerkarija A. alata na tretman sa NaCl varira u
zavisnosti od koncentracije. Sto je manja koncentracija NaCl potrebno je duZe vreme
da parazit bude unisSten. Dodatak 3,0% NacCl u proizvode od mesa divljaci je dovoljan
za inaktivaciju mezocerkarija. Proizvodi od mesa divljac¢i proizvedeni sa niZom
koncentracijom NaCl od 3,0% mogu predstavljati potencijalni rizik za potrosace u
zavisnosti od vrste proizvoda i vremena nakon koga se konzumira po proizvodnji
(Gonzalez-Fuentes i sar., 2015). Metode za pouzdanu inaktivaciju parazita predloZene
su kao moguce resenje dihotomije izmedu preventivne zaStite potrosaca s jedne
strane i monetarnih interesa s druge strane, pri ¢emu je potrebna striktna interakcija
izmedu sektora javnog zdravlja i zdravlja Zivotinja.

Zahvalnica: Rad je podrzan sredstvima Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja
i inovacija Republike Srbije (Ugovor broj 451-03-47/2023-01/200143).
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