UDC: 637.525:[579.67:576.8]
BIBLID: 0494-9846

tehnologija mesa

Osnivac i izdavac: Institut za higijenu i tehnologiju mesa, Beograd

Strucni rad
Professional paper

Bioloski ciklus razvoja, znacaj i kontrola parazita
suve Sunke*

Renata Reli¢, S. Hristov, B. Stankovié, D. Vasilev

Sadrzaj: Suva sunka predstavlja pogodnu sredinu za opstanak i razvoj vise vrsta artropoda. U ovom radu prikazane
su osnovne bioloske karakteristike i razvojni ciklusi muve sirare (Piophila casei), grinje brasna (Acarus siro) i slaninara
(Dermestes lardarius), koji mogu da se razvijaju na suvim Sunkama za vreme susenja i skladistenja. Posto suva Sunka nije
Jjedini supstrat u kome ovi insekti polazu jaja, to povecava mogucnost njene infestacije preko drugih namirnica prisutnih u
skladistu. Osim toga, ovi insekti imaju ulogu mehanickog prenosioca mikroorganizama. Prisustvom i aktivnoscu larvi inseka-
ta menjaju se senzorne osobine proizvoda, sto izaziva odbojnost i gadenje kod potrosaca, a u nekim slucajevima moze da iza-
zove i zdravstvene probleme.

Kod suzbijanja parazita suve Sunke najvaznija mera je sanitacija. To podrazumeva temeljno ciséenje skladista, uklan-
Janje svih ostataka hrane, zatvaranje pukotina i supljina i postavijanje zastitnih mreza. Neophodna je redovna kontrola uskla-
distenih namirnica i odrzavanje potrebnih ambijentalnih uslova pri njihovom c¢uvanju. Infestirane namirnice treba da budu
uklonjene. Primena hemijskih sredstava treba da se vrsi samo u praznom skladistu, ali razvoj rezistencije parazita umanjuje
efekat dezinsekcije. Na osnovu toga moze se reci da ne postoji idealno sredstvo za unistavanje ovih Stetocina, vec je u kon-
troli neophodna kombinacija vise mera.

Kljuéne reci: suva sunka, paraziti, insekti, suzbijanje parazita.

BIOLOGICAL LIFE CYCLE, SIGNIFICANCE AND CONTROL OF DRY HAM P
ARASITES

A bstract: Ham represents an appropriate medium for development of many arthropods species. In this paper, the
basic biological properties, life cycle of cheese skipper (Piophila casei), grain mite (A. siro), and larder beetle (Dermestes
lardarius) and their influence on hygienic quality of ham, during curing and storage, are described.

Ham is not the only place where these pests can lay their eggs, what increases the possibility of ham infestation due to
the presence of other foodstuffs in the storehouse. Furthermore, they can be mechanical vectors of microorganisms.
Organoleptic properties of foodstuffs are change by the presence and activities of larvae, which causes abhorrence of con-
sumers and, in some cases, health problems, too.

The most important measure in ham pests control is sanitation. That includes thorough cleaning of the storehouse,
removing all debris of food, sealing cracs and crevices and placing the protective nets. Regular control of stored food is nec-
essary as well as maintaining of proper storage conditions. Infested food should be removed.

Chemical treatment should be made only when the storage area is empty, but its effect is deminished by the develop-
ment of pest's resistancy. Taking that in concideration, it can be said that there is no ideal preparation for ham pests control,
but it requires the combination of more measures.

Key words: ham pests, P. casei, A. siro, D. lardarius, pest control

UvOD

Suva $unka, kao i drugi uskladisteni suvome-
snati proizvodi, predstavlja pogodnu sredinu za
opstanak i razvoj vise vrsta artropoda. Kao insekti
koji napadaju suve Sunke najées$ce se pominju larve
muve sirare (Piophila casei), rede larve drugih
muva (domaée muve, muve pecavke, muve zunzare
ili muve mesare), zatim gusenice leptira Aglossa

* Rad je finansiran sredstvima projekta broj BTN.5.2.0.7102.B,
Minisarstva za nauku i zastitu Zivotne sredine Republike Srbije
AUTORI: Renata Relji¢, dipl.vet, asistent pripravnik, prof. dr Slavéa
Hristov, mr Branislav Stankovi¢, Poljoprivredni fakultet, Zemun; mr
Dragan Vasilev, asistent Fakultet veterinarske medicine, Beograd.

pinguinalis, larve moljaca (Dysmassia parietarella),
larve slaninara (Dermestes lardarius), crvenoga
buba Sunke (Necrobius rufipes), grinje braSna
(Dyrogliphys farinae) i drugi. Ove StetoCine napada-
ju 1 druge uskladiStene proizvode, zitarice, sireve,
proizvode od koze itd. Prisustvo larvi i odraslih
insekata predstavlja ozbiljan higijenski nedostatak
ovog proizvoda i, osim §to deluje odbojno i izaziva
gadenje, moze da uzrokuje pojavu razlicitih zdrav-
stvenih problema kod potrosaca. U ovom radu dati
su osnovni podaci o bioloskim karakteristikama,
uticaju na higijensku ispravnost Sunke i drugih
namirnica, kao i nadinima suzbijanja grinje brasna,
muve sirare i slaninara u skladistima.
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MUVA SIRARA

Muva sirara (Piophila casei) pripada kolu
Arthropoda, klasi Hexapoda, redu Diptera, familiji
Piophilidae 1 rodu Piophila. Odrasla muva je crna,
sa bronzanom nijansom na toraksu. O¢i su crven-
kasto-braon, a krila u toku mirovanja drzi ravno
preko tela. Duga je oko 5 mm.

IEY:

Slika 1. a-jaje, b, ¢, d-larve, e-lutka, f-odrasla
muva sirara
Figure 1. a-egg, b,c, d-maggot, e-nymph, f-adult
cheese skipper

Muva sirara obi¢no polozi oko 140 jaja na
povrsini prezrelog ili plesnivog sira ili mesa koje je
pocelo da se kvari. Jaja, odnosno larve ove muve
mogu da se nadu i na mastima, fecesu i leSevima.
Ove larve, kao i larve drugih muva, mogu da se
kreéu uz pomo¢ peristalti¢kih pokreta tela i da na-
glim trzajem odskoce i do dvadesetak centimetara u
dalj ili u vis. Rast larvi zavrSava se posle Sest dana
od njihovog razvica iz jaja, kada su duge najvise 9
milimetara.

Larve Piophila casei posebno su otporne na
ekstremne temperature i mogu da izdrze od -22°C
do 55°C (Raseta, 1994). Eksperimentima je potvr-
deno da sve ispitivane larve mogu da prezive 1 Cas
na temperaturi od 52°C i 24 ¢asa na temperaturi od
45°C (Smart, 1935).

Mlade larve drze se na okupu i uvlace u unu-
traSnjost namirnice, izbegavajuci svetlost. Kada do-
stignu odredenu zrelost, napustaju hranljivu podlo-
gu 1 traze tamno, suvo mesto na kome ¢e se trans-
formisati u lutku. U povoljnim uslovima, larve do-
vr$avaju svoj razvoj za 5 dana. Razvoj od jajeta do
odrasle muve traje oko 15 dana, zavisno od spo-
ljasnjih uslova.

Uticaj prisustva larvi muve sirare na higijensku
ispravnost Sunke i zdravlje ljudi

Infestacija Sunke zapocinje sa polaganjem jaja
muve sirare na povrsini mesa. Medutim, larve se
razvijaju duboko u misi¢nom i vezivnom tkivu, klo-

neéi se svetlosti, za razliku od veéine drugih Ste-
to¢ina koji ostaju na povrSini, pa se promene na
Sunki mogu uoditi tek posle rasecanja. Lokalizacija
larvi je obi¢no na donjem delu Sunke ili u blizini
karli¢nog zgloba (Raseta, 1994). Stepen infestacije
moze da bude veoma velik, tako da u jednoj Sunki
moze da se razvije vise hiljada larvi.

Prisustvo larvi muve sirare u sunki dovodi do
brzog kvara i promena u izgledu ovog proizvoda, jer
zahvaéena mesta dobijaju sluzav izgled (Graham i
sar., 1998). Osim toga, dolazi i do promene drugih
senzornih osobina. Neki potro$aci, na primer, pose-
bno traze odredene vrste italijanskih sireva (pecori-
no i casera) kada su infestirani larvama muve sirare,
jer smatraju da im je time bolji ukus. Do promene
ukusa dolazi dejstvom enzima iz pljuvacke larvi, s
obzirom da je larve izlucuju na supstrat kojim se
hrane (egzogeno varenje) (Siiss, 2000). Nakon kon-
zumiranja infestiranog proizvoda, larve uglavnom
pasiraju digestivni trakt coveka, dovode do ozbilj-
nih crevnih lezija i nadu se u fecesu (4non., 2001).
U nekim slucajevima, larve mogu da opstanu u
crevima 1 dovedu do intestinalne mijaze, praéene
kolikama, dijarejom i povra¢anjem.

S obzirom na to da odrasle muve polazu larve
na razli¢itim supstratima, izmedu ostalog na fecesu
i leSevima, postoji mogucénost mehani¢kog prenose-
nja patogenih bakterija prilikom polaganja jaja na
Sunku. Ovi insekti na taj nacin, osim brzeg kvara
Sunke, mogu doprineti pojavi drugih zdravstvenih
poremecaja ljudi. Stoga, ukoliko su suve Sunke infe-
stirane u malom stepenu, sa infestiranog mesa treba
ukloniti larve i sve uoéljive promene, isecanjem do
nepromenjenih delova. Nepromenjeno meso moze
da se konzumira posle kuvanja, odnosno termicke
obrade, ali u §to kra¢em roku (ne treba ga ponovo
¢uvati). Sunka infestirana u ve€oj meri nije za
ishranu. Treba je ukloniti, a okolinu prostora gde je
stajala treba dobro pregledati, odistiti 1 sakupiti
uocene lutke.

GRINJA BRASNA

Grinja Tyrogliphus farinae L., poznata i kao 4.
siro, rasprostranjena je u celom svetu. To je mala
grinja zitarica, brasna i drugih uskladi$tenih namir-
nica, kao §to su suva Sunka i drugi suvomesnati
proizvodi (Herms, 1950). Unistava i sto¢nu hranu,
suvo voce, duvan, sir i druge namirnice. Infestacija
ovim parazitom ne samo §to prouzrokuje §tete hrani,
nego stvara i neprijatan miris 1 dovodi do brzog
kvara namirnica. Osim toga, ova grinja je ¢est uzrok
dermatitisa i alergija kod ljudi i Zivotinja.
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INTRODUCTION

Under the umbrella of the International 53¢ Meat Industry Conference, which has been
organized by the Institute of Meat Hygiene and Technology in Vrnjacka Banja, a workshop was held
on the 15™ of June 2005 dedicated to the project entitled "Safety of traditional fermented sausages:
Research on protective cultures and bacteriocins".

The aim of the workshop was to disseminate the scientific approach as well as the results of
the SAFETYSAUSAGE project. This project has been funded by the E.C. within the framework of
the specific research and technological development programme "Confirming the International Role
of Community Research" (Contract No ICA4-CT-2002-10037).

The partners of the project are presented in Table 1 and more details about the objectives and
the scientific approach of the project are presented in the introductory presentation.

UvOD

U okviru Medunarodnog 53. savetovanja industrije mesa, u organizaciji Instituta za higijenu
1 tehnologiju mesa u Vrnjackoj Banji, 15. juna 2005. godine, odrzan je "workshop" posvecen projektu
pod naslovom "Bezbednost tradicionalno fermentisanih kobasica: Istrazivanje o zastitnim kulturama
i bakteriocinima".

Cilj "workshop"-a bio je da prenese naucni pristup kao i rezultate projekta SAFETYSA-
USAGE. Ovaj projekat finansiran je od strane Evropske komisije u okviru posebnog istrazivacko-
-tehnoloskog programa "Potvrdivanje medunarodne uloge istrazivanja zajednice" (Contract No
ICA4-CT-2002-10037).

Partneri na projektu predstavljeni su u Tabeli 1. a viSe detalja o ciljevima i nau¢nom pristupu
projekta dato je u uvodnoj prezentaciji.
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Laboratory name TEL.: +3851 2390 190
Address Heinzelova 55 FAX: +3851 2390 191
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Country CROATTA

7  Institution Name HUNGARIAN MEAT RESEARCH INSTITUTE Dr. Kalman INCZE
Department or Hungarian Meat Research Institute E-M: ohki@interware.hu
Laboratory name TEL.: +36 1 215 0946
Address Gubacsi UT 6/B FAX: +36 1215 0626
Post code Town HU-1097 BUDAPEST
Country HUNGARY

8  Institution Name HUNNIA MEAT PROCESSING AND SERVICE LTD Mr. Miklos LENDVAY
Department or Hunnia Meat Processing and Service E-M: hunniahus@axelero.hu
Laboratory name TEL.: +36 83 312 050
Address Tapolcai U. 45 FAX: +36 83 314 348
Post code Town HU-8315 KESZTHELY
Country HUNGARY

9  Institution Name THE AGRICULTURAL UNIVERSITY OF ATHENS Dr. Elefterios DROSINOS
Department or Department of Food Science and technology, Laboratory of Food Quality =~ E-M: Iqcf2dre@aua.gr
Laboratory name Control and Hygiene TEL.: +302 10529 4713
Address 75 Iera Odos str. FAX: +302 10 529 4683
Post code Town GR-118 55 ATHENS
Country GREECE

10 Institution Name UNIVERSITY OF UDINE Prof. Giuseppe COMI
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Bioloski ciklus razvoja, znacaj i kontrola ...

Biological Life Cycle, Significance and Control ...

Ova grinja pripada kolu Arthropoda, podkolu
Chelicerata, Klasi Arachnida, podklasi Acari, redu
Astigmata, familiji Acaridea 1 rodu Acarus. Veoma
su sitne 1 mogu se uoliti samo kada se nalaze u
velikom broju. Tada hraniva izgledaju kao posuta
tankim, braonkastim, pokretnim slojem prasine.
Zenka je dugatka 0,5 mm, a muzjak 0,4 mm. Mu-
zjak se razlikuje od Zenke i po neSto Sirem i
zaobljenom zadnjem delu tela. Telo je prozirno belo
1 pokriveno retkim dladicama. Ekstremiteti su bledo
ljubicasti. Odrasle grinje imaju 4, a larve 3 para
nogu. Prva dva para nogu odvojena su od straznja
dva, a kod muzjaka je prvi par ekstremiteta nesto
veéi, sa produzetkom na donjoj strani femura u vidu
snazne bodlje.

5 mm

Slika 2. Zenka Acarus siro
Figure 2. Female Acarus siro

Odrasli insekti ne poseduju traheje pa je kuti-
kula propustljiva za gasove i vodenu paru. Grinja je
veoma osetljiva na desikaciju i ne moze da prezivi
kada je relativna vlaznost vazduha ispod 65%.

Reprodukcija ovog parazita moze da bude veo-
ma brza. U idealnim uslovima (relativna vlaznost
87% i temperatura 23°C), ceo razvoj parazita moze
da traje 9—11 dana, obi¢no 2-3 nedelje. Zenka u
toku svog zivotnog veka od 40 dana polozi vise od
800, a pri svakom polaganju oko 20 jaja. Larva je
duga 0,15 mm. U toku dve nedelje ona prolazi kroz
dva stadijuma nimfe koja ima 4 para nogu, a zatim
se transformi$e u odraslog parazita. Ponekad paraz-
it izmedu dva stadijuma nimfe prolazi kroz takoz-
vani "hypopus" stadijum. Ovaj stadijum je veoma
otporan na nepovoljne uslove sredine, insekticide i
fumigaciju, i moze preziveti nekoliko meseci bez
hrane. Prenosi se putem sitnih Zivotinja, kao $to su
drugi insekti ili miSevi. U povoljnim uslovima,
razvoj parazita se normalno nastavlja (Lyon, 1997).

Rasprostranjenost parazita i znacaj

Tyrogliphus farinae se obi¢no javlja u gustim
populacijama (10000 parazita u 200 grama uzorka

pSenice) (Lyon, 1997). Istrazivanja koja su vr§ena
na farmama krava u istoénoj Finskoj (Leskinen i
Klen, 1987) pokazala su da je veci broj grinja prisu-
tan u prasini iz $tala nego iz skladi$ta sena. A. siro
je bio zastupljen u 67% od ukupnog broja grinja
nadenih u $talama. Broj grinja u skladistima sena
opadao je u periodu od septembra do februara. U
suvim balama sena bez plesni nije bilo, ili je bio
prisutan veoma mali broj parazita. U drugim istra-
zivanjima (Terho i sar., 1982), veéi broj grinja utvr-
den je u skladiStima sena u odnosu na skladi$ta zrna
Zitarica.

Masovnoj infestaciji pogoduje velika vlaga u
skladiStima 1 prisustvo plesni na namirnicama. U
istrazivanju koje je sproveo Parkinson (1990)
pracena je populacija grinja, rezultujuée oSteCenje
klice i endosperma, i vidljiv rast gljivica pri temper-
aturi od 20°C i relativnoj vlaznosti od 90% 1 75%.
Pri relativnoj vlaznosti od 90% populacija A. siro
bila je brojnija nego pri 75%. Pri obe ispitivane
vlaznosti vidljive gljivice bile su uvek manje brojne
na infestiranim nego na neinfestiranim Zitaricama.

Opstanak parazita u namirnicama omogucava
prisustvo plesni kojima se hrani. OSte¢enje zrna
koje uzrokuju plesni omogucava parazitu da napad-
ne 1 zrmo (Anon., 2002). Armitage 1 George, (1986)
su u toku 20 nedelja uporedivali rast uobicajenih
gljivica na uskladiStenom zrnu p$enice koje je infe-
stirano sa A4. siro, sa zrnom koje nije infestirano.
Broj kolonija Aspergillus glaucus i Penicillium spp.
po gramu uvek je bio manji na infestiranom nego na
neinfestiranom zrnu. Medutim, gljivice koje su pa-
togene za grinje, Aspergillus restrictus 1 Wallemia
sebi, bile su mnogobrojnije u prisustvu grinja. Sma-
tra se da se grinje hrane gljivicama Aspergillus glau-
cus 1 Penicillium spp., a moguce je i da inhibiraju
njihov rast nepoznatim sekretima.

Plesni iz roda Aspergillus mogu da se nadu na
proizvodima od mesa koji se pri skladiStenju ne
hlade, pa i kod onih koji su relativno dobro osuseni.
Prisustvo ovih gljivica je nepoZeljno u proizvodima
od mesa, jer izazivaju kvar i stvaraju mikotoksine
(npr., aflatoksin). Prisustvo plesni iz roda Penicilli-
um je pozeljno kada je u pitanju proizvodnja fer-
mentisanih proizvoda od mesa (npr. zimska salama),
iako i neke od njih mogu da stvaraju mikotoksine
(patulin, citrinin i drugi) (Raseta, 1994).

Prisustvo Tyrogliphus farinae (A. siro) na su-
vomesnatim proizvodima vezano je za skladistenje
ovih namirnica zajedno sa infestiranim bragnom.
Proizvodi od mesa u kojima se utvrdi prisustvo grin-
ja ne bi smeli da se nadu u prometu, iako vlada
misljenje da grinje kontaminirani proizvod ne Cine
Skodljivim po zdravlje potrosata. Medutim, utvr-
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deno je da su ove grinje jedne od glavnih uzro¢nika
alergije kod ljudi (Szendrey i sar., 1975; Johansson
i sar, 1994), narocito kod farmera (Franz i sar,
1997; Eriksson i sar., 1999). Alergije vezane za ovu
grinju mogu da se jave i kod drugih ljudi, kao i kod
potro$aca hrane spravljene na bazi Zitarica, ukoliko
su kontaminirane ovim parazitom (Thind i Clarke,
2001). Odavno je poznato da paraziti Zitarica mogu
da uzrokuju iritaciju koze (Anon., 1993) i dovode do
takozvanog "pekarskog ili bakalinskog svraba"
(engl. "bakery's or grocery's itch") (Lyon, 1997). A.
siro je znaCajan 1 kao izazivag atipi¢nog dermatitisa
kod pasa (Arlian i sar., 2002).

Slika 3. Izgled suve Sunke infestirne grinjama
(orig. foto. prof. dr.I. Vukovi¢)

Figure 3. Appearance of mite infested dry ham
(org. photo Prof. Dr I. Vukovic)

SLANINAR

Slaninar (ili gagrica), Dermestes lardarius, pri-
pada kolu Arthropoda, klasi Insecta, redu Coleop-
tera, familiji Dermestidae 1 rodu Dermestes. Svi pri-
padnici ove familije prevashodno Zive na suvim
ostacima biljaka i Zivotinja. Slaninar napada hranu
bogatu proteinima: uskladiStenu Sunku, slaninu i
ostale proizvode od suvog mesa, sireve, suvu ribu,
hranu za kuéne ljubimce i drugo. Odrasli insekti
mogu se videti u spoljnoj sredini na cvecu, gde se
hrane polenom.

Odrasli slaninar je tamno braon boje, dug oko
8 mm. Bazalna polovina povrSine krila gusto je
pokrivena grubim, svetlozutim dladicama. Na zZu-

tom delu krila obi¢no se nalazi Sest tamnih tacaka,
poredanih u nizu. Donja povrSina tela i noge
pokrivene su finim zutim dlac¢icama.

Zivotni ciklus ovog insekta zavisi od doba
godine, ukoliko Zivi u spoljnoj sredini, dok se u
zatvorenom prostoru moze razmnozavati tokom
cele godine. Odrasli obi¢no prezimljavaju napolju,
na dobro zaSticenim mestima. U prolece ili po-
Cetkom leta ulaze u kuce ili skladista (mogu da lete),
gde zenka polozi oko 200 jaja u blizini izvora hrane,
postavljaju¢i ih u gomilice od po 6-8. Nakon 12 ili
viSe dana nastaju larve tamne boje, gusto pokrivene
tamnobraon dla¢icama, duge 11 do 13 mm. Kara-
kteriSu ih dve zakrivljene bodlje na zadnjem seg-
mentu tela.

Larve se zadrzavaju na tamnim mestima.
Tokom 35-80 dana presvlace se pet (muzjaci) ili
Sest puta (zenke). Nakon toga, larve migriraju do
predmeta od drveta, plute i drugih ¢vrstih materi-
jala, gde buse tunele, zavlace se u njih i pretvaraju u
lutke. Stadijum lutke traje do 15 dana, zavisno od
vlage i temperature. Odrasli insekti se pare veoma
brzo nakon transformacije, a zenke polazu jaja u
blizini izvora hrane. U idealnim uslovima (16—17°C
1 obilje hrane), nova generacija odraslih insekata
nastaje za 40-50 dana (Jacobs, 1996). Inace, ciklus
moze da traje 2—12 meseci.

Jacob i Fleming, (1983) utvrdili su da je opti-
malna temperatura za polaganje jaja, uzimajuéi u
obzir njihov maksimalan broj, 20°C. Optimalna
temperatura za zivot odraslih je oko 25°C, a mini-
malna oko 15°C. Optimalna vlaznost vazduha je
skoro 80%, iako mogu da se razvijaju i pri 40%
vlage (4non., 1989). Ahmed i sar. (1988) utvrdili su
da koncentracija soli 8—10% u suvoj ribi moze da
uni$ti larve Dermesida kada je temperatura u skla-
distu oko 30°C.

Odrasli insekti Zive oko 3 meseca i najcesce se
uocavaju tokom maja, juna i novembra, dok se larve
obi¢no uocavaju u februaru i oktobru (4non., 2000).

Najveée S$tete larve prouzrokuju svojim
nacinom ishrane i buSenjem tunela dugih do 3cm,
jer ih privlaci suva Sunka i sve vrste suvog mesa
(McBride, 1991). Mogu da ostete i predmete od tvr-
dog drveta, olova, kalaja 1 drugih materijala (Be-
nnett, 2000), ali ne 1 od aluminijuma i cinka. Podaci
govore da napadaju i tek izlezene pilice 1 pacice
(Anon., 2004a).

Larve dugo mogu da izdrze nedostatak vode ili
hrane, prezivljavajuc¢i zahvaljujuéi ostacima ugin-
ulih insekata, deli¢ima koze ili dlakama. Za vreme
gladovanja, larve smanjuju veli¢inu tela.
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Slika 4. Odrasli slaninar, larva i bodlja na zadnjem
segmentu tela larve (uveli¢ana)
Figure 4. Adult larder beetle, larva and sting at the
back segment of larva's body
(magnified)

'J"! 3 ﬂ:

Slika 5. KoSuljice larvi nakon presvlacenja
Figure 5. Larval skins after changing

MERE SUZBIJANJA STETOCINA
SUNKE

Mere za sprecavanje infestacije Sunke

Sprecavanje infestacije Sunke i drugih uskladi-
Stenih suvomesnatih proizvoda parazitima iz grupe
artropoda podrazumeva redovno i temeljno spro-
vodenje vise vrsta mera.

Pre svega, meso koje je namenjeno suSenju
mora da poseduje odredene osobine koje ¢ée dopri-
neti pravilnom suSenju i njegovoj odrzivosti pri
Cuvanju. Ovo je posebno vazno kada je u pitanju
muva sirara koju privlaci karakteristi¢an miris koji
se stvara usled fermentativnih procesa u mesu (ili
siru). Za susenje nije pogodno meso sa ve¢im sadr-
zajem vode 1 neodgovaraju¢im pH, odnosno meso
zivotinja koje nisu na odgovaraju¢i nacin trans-
portovane do klanica i pripremljene za klanje, kod
kojih postupci za vreme klanja i obrade trupa nisu
bili odgovarajudi, ili koje su bile mrsave ili bolesne
od neke akutne ili hroni¢ne bolesti.

Uslovi u prostoriji u kojoj se odvija zrenje
Sunke takode su veoma vazni. U periodu sazrevanja
Sunke razvija se njen karakteristiCan ukus, sli¢no
kao kod sira ili vina. Da bi se sprecila pojava plesni
ili preterano susenje Sunke, u tom periodu je ne-
ophodno da postoji odgovarajuca cirkulacija vaz-
duha, odnosno skladista treba da imaju dobru venti-

laciju. To je naro€ito vazno tokom prvih 7 do 10
dana, u cilju pravilnog suSenja povrine Sunke
(Graham i sar. 1998)..

Kontrola 4. siro znatno je otezana kada tem-
peratura 1 relativna vlaznost sredine pogoduju nje-
govom razvoju, a mogucénost nastanka otporne
"hypopus" forme predstavlja dodatni problem. S
obzirom na to da je grinja veoma osetljiva na visoku
temperaturu (55°C) 1 nisku relativnu vlaznost,
osnovno u preventivi je da sredina gde se drze na-
mirnice bude suva (4non., 1993). Relativna vla-
znost prostorije treba da bude izmedu 55 1 60%, a
sadrzaj vlage u proizvodu ispod 12%. Zato je
neophodno ukloniti sve izvore vlage u skladistu (na
primer popraviti slavine ukoliko cure). Temperatura
prostorije pri Cuvanju suvomesnatih proizvoda treba
da bude do 15°C (Raseta, 1994).

S obzirom na to da A. siro na Sunku Cesto
prelazi sa drugih namirnica, ukoliko se skladiste
naizmenicno ili istovremeno koristi 1 za Cuvanje
suvog mesa, druge namirnice (narocito Zitarice i
proizvode od Zitarica) pre unoSenja treba proveriti
na prisustvo parazita. Novonabavljenu hranu ne bi
trebalo mesati sa onom koja se ve¢ nalazi u skla-
distu. Namirnice je potrebno drzati u dobro zatvo-
renoj ambalazi, slozene tako da postoji strujanje
vazduha izmedu njih. Treba izbegavati dugo Cuva-
nje hrane.

Proces suSenja i sazrevanja Sunke treba da
zapo¢ne za vreme hladnog vremena, kada insekti
nisu aktivni. Medutim, prostorija za skladiStenje
treba da bude prethodno pripremljena. Pre unosenja
suvomesnatih proizvoda, sve povr$ine u skladistu, a
narodito horizontalne (police, grede, obodi prozora),
moraju da budu detaljno ocis¢ene. Ostaci mesa (ili
sira) 1 masnoce treba da budu uklonjeni, s obzirom
na to da oni predstavljaju izvor hrane za larve muve
sirare. Detaljno mehanicko ¢is¢enje ostrim Cetkama
i pranje vru¢om vodom i deterdZentom neophodni
su 1 posle uklanjanja hrane koja se pokvarila,
narocito one na kojoj je uo¢eno prisustvo parazita.

Sve Supljine, posle temeljnog Ci8¢enja uz
upotrebu vakuuma, treba da budu zatvorene gitom
ili slicnom materijom. Postavljanjem mreZa na pro-
zorima, kao i na dvostrukim ulaznim vratima, sma-
njuje se mogucnost ulaska insekata u skladiste. Pti-
cama 1 glodarima takode treba onemoguciti pristup
u skladiste. Glodari raznose hranu u svoja sklonista
gde ona postaje izvor infestacije za novounesene
namirnice i sto¢nu hranu.

Posle ¢iscenja 1 zatvaranja Supljina, povrSinu
poda treba tretirati insekticidom, u cilju uni$tavanja
puzajucih insekata. Redukcija broja insekata vrsi se
prskanjem insekticida u praznom skladi$tu jednom
u tri meseca. Meso se vraca u skladiste tek nakon
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potpunog susenja primenjenog insekticida. Insekti-
cidi ne smeju da se koriste direktno po infestiranom
mesu, niti u skladi$tu u kome se nalazi meso.

Kontrola slaninara, koji najviSe predstavlja
problem u kuénim ostavama hrane, rede u industrij-
skim pogonima za preradu animalnih proizvoda,
takode podrazumeva sanitaciju. Osim ¢is¢enja skla-
diSta/ostave 1 uklanjanja svih ostataka mrtvih
insekata, glodara 1 ptica koji mogu da posluze kao
hrana larvama slaninara, treba ukloniti 1 gnezda
ptica. Slaninar moze u kuéu ili skladiste dospeti sa
delovima gnezda, ili kroz odzak i druge otvore ulazi
privu¢en svetlom. Svu hranu u ku¢i treba Cuvati u
ambalazi od stakla, aluminijuma ili Celika, ili je
drzati u frizideru. Treba proveravati i hranu za
kuéne ljubimce, ukoliko se ¢uva duze vreme.

Povremena kontrola uskladistene hrane neop-
hodna je u cilju kontrole sprovedenih mera u skla-
distu. Stoga povrSinu Sunke treba redovno pregle-
dati, naro¢ito u toplom delu godine, kao i povrsinu
poda ispod Sunke gde se mogu uoditi tragovi
aktivnosti prisutnih parazita-odba¢ene kosuljice ili
drugi otpaci.

Mere za uniStavanje Stetoc¢ina Sunke

Za unistavanje muva i drugih insekata najcesce
se koriste preparati na bazi piretrina. U prostoriji
moze da se postavi i automatski rasprsiva¢ odakle
se, iz posebnog punjenja, insekticid u vidu aerosola
oslobada svakih 5, 10 ili 15 minuta.

U kontroli grinje bra§na moZe se primeniti
fumigacija. Medutim, fumigacijom se mogu ukloni-
ti paraziti koji su trenutno prisutni, ali se uglavnom
ne spreCava reinfestacija. Takode, za uni$tavanje
grinja obi¢no su potrebne vece doze fumiganta nego
za druge insekte (Lyon, 1997). Inhalacioni insektici-
di pokazuju slabiju efikasnost na nizim temperatura-
ma (ispod 5°C), s obzirom na to da artropode na
hladnom imaju nizak nivo disanja (Mikulec-Pesic i
Pavlovié¢, 2001). Plecas i Stajkovic (1992) razmatra-
Jju upotrebu metil-bromida, kao fumiganta, koji za-
hteva poseban oprez pri radu, ali moze da se koristi
za hermeti¢ki zatvorena skladista, silose itd. Ko-
riS¢en je kao sterilant za suzbijanje gljivica Asper-
gillus spp. 1 Penicillium spp. u hrani.

U suzbijanju ove grinje pominju se i drugi me-
todi, kao $to je bioloski metod suzbijanja pomocu
predatorske grinje Cheyletus eruditus (Collins,
2002). Szlendak i sar. (1992) opisali su dejstvo radi-
jacije na A. siro, koja uzrokuje znacajne promene u
¢elijama gonada, ukljucujué¢i dilataciju endoplaz-
mati¢nog retikuluma 1 oS$te¢enje mitohondrijalnih
krista. U tom slucaju ponekad dolazi do stvaranja
okruglastih mijelinskih struktura unutar matriksa

mitohondrija. O8teCenje u reproduktivnim ¢elijama
uzrokuje prekid u spermatogenezi, a visoke doze
mogu da dovedu do steriliteta, Cime se onemogu-
¢ava dalja reprodukcija parazita.

Primena insekticida u kontroli slaninara daje
rezultate ukoliko se direktno tretiraju mesta na koji-
ma se nalaze ovi insekti, §to je u praksi tesko
izvodljivo (Lyon, 1995). Eventualno, posle ¢i$¢enja,
zidove 1 pod skladista treba poprskati insekticidom
sa rezidualnim dejstvom.

Kod muve sirare je, kao i1 kod drugih artropo-
da, primecen razvoj otpornosti na hemijske prepa-
rate. Tako je, u ispitivanju koje su na dve populacije
muve sirare vr8ili Rossi i Presciuttini (1996), pri-
meéeno da muve koje poti¢u iz objekata za pro-
izvodnju Sunke, gde su se primenjivali piretroidi u
cilju eliminisanja domac¢e muve (Musca domestica)
i slaninara (Dermestus lardarius), tolerisu vece doze
deltametrina u odnosu na populaciju muva sa farme
ovaca, gde se prethodno nisu koristila hemijska
sredstva za kontrolu insekata. Takode je utvrdeno da
zenke ove muve toleriSu ve¢e doze od muzjaka
(LC50= 68,08 kod zenki prve populacije tj. 11,56
mikrograma/cm? kod Zenki druge populacije, i 4,20
kod muzjaka prve tj. 1,11 mikrograma/cm? kod
muzjaka druge populacije).

Szlendak i sar. (2000) ispitivali su osetljivost
sojeva A. siro na pirimifosmetil, pri ¢emu je utvr-
deno da postoji rezistenca kod jednog soja. Nivo
aktivnosti esteraze kod rezistentnog soja bio je
znacajno veci nego kod osetljivog. Smatra se da
esteraza ima udela u rezistenci na preparat, ali da
mogu biti prisutni i drugi mehanizmi.

ZAKLJUCAK

Paraziti $unke i drugih suvomesnatih proiz-
voda predstavljaju problem sa viSe aspekata. Na
prvom mestu je njihova rasprostranjenost, brojnost,
brzina razmnoZavanja i otpornost na insekticide i
uslove sredine, a zatim i ¢injenica da se ovi paraziti
mogu nac¢i na drugim uskladi$tenim namirnicama,
raznom organskom materijalu 1 u praznom skla-
distu.

Prisustvo parazita na Sunki predstavlja zna-
¢ajan problem s aspekta kvaliteta i ispravnosti ovog
suvomesnatog proizvoda. Larve slaninara, na pri-
mer, ¢ine Sunku neupotrebljivom, buse¢i kanale.
Odrasle muve mogu da budu mehanicki vektori
mikroorganizama patogenih za ljude dok unosenjem
larvi, konzumiranjem promenjenih delova $unke,
mogu da nastanu odredeni digestivni poremecaji.
Grinja A. siro svojim prisustvom na namirnicama i
sto¢noj hrani dovodi do njihove neupotrebljivosti za
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preradu i ishranu ljudi i Zivotinja, a predstavlja i Cest
uzrok alergija.

UniStavanje i suzbijanje StetoCina koje mogu
da se nadu u skladistima suvomesnatih proizvoda u
osnovi je sli¢no. S obzirom na to da ne postoji pot-
puno efikasan hemijski tretman, najvazniji aspekt u
suzbijanju §tetoCina je sanitacija. Pri tome je zna-
¢ajno da u skladistu ne postoje uslovi koji pogoduju
preobrazaju jaja i larvi u odrasle forme.
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