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BIOTEHNOLOSKA RESENJA U ISHRANI ZALUCENE PRASADI
D. Sefer, B. Petrujki¢, Radmila Markovié¢, S. Radulovi¢”

“Katedra za ishranu i botaniku, Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu

Kratak sadrzaj

Brojni faktori ukljucujuéi nedovoljni unos energije 1 hranljivih materija dovode se
u vezu sa poremecajima varenja i resorpeije kod prasadi. Takode, tzv. ,,nezrco® imuni
sistem 1 psithosomatski faktori prouzrokovani zalucenjem mogu oslabiti zastitnu funkciju
creva prasadl, dovode¢i do oStecenja sluznice 1 remecenja ¢vrstih veza izmedu enterocita
(Eng. Tight junction - TJ). Iz tog razloga, prasad na zaluCenju su vrlo prijemciva za
nastanak mnogobrojnih bolesti, medu kojima je najcesca kolibaciloza (Eng. post-weaning
colibacillosis - PW(C) uzrokovana enterotoksinogenim sojem £. coli. Dobro je poznato da
hranljivi sastojc1 hrane kao §to su proteini, neskrobni polisaharidi (NSP) i mineralne
materije uti¢u na rast mikroorganizama u gastrointestinalnom traktu obzirom da
nesvarene hranljive materije ostaju na raspolaganju svim prisutnim mikroorganizmima pa
1 patogenima koji mogu dovesti do oboljenja.

Danas se smatra da su smanjenje koncentracije proteina u obroku prasadi 7 dana
po zaluCenju, ogranicenje koli¢ine rastvorljivih NSP koji povecaju viskozitet crevnog
sadrzaja, koricenje zakiSeljivaca 1 ogranicenje koli¢ine gvozda na 100 mg/kg hrane vazne
strategije u oCuvanju barijerne funkcije creva i prevenciji kolibaciloze prasadi.

Kljué¢ne redi: prasad, zalucenje, ishrana, biotehnologija

Uvod

Zalucenje predstavlja stresni dogadaj u zivotu prasadi koja su izloZzena nagloj
promeni hrane uz istovremeno izlaganje imunoloskim i fizioloskim izazovima. Mleko
krmace koje je bogato energijom (velika kolic¢ina masti 1 laktoze) i proteinima visoke
svarljivosti zamenjuje se obrokom pretezno baziranim na skrobu koji ima vide suve
materije a uz to je 1 manje svarljivosti (Williams, 2003). Na taj nacin, znadajno se
smanjuje unos energije potrebne za ocuvanje integriteta epitelnih Celija, smanjuje
transmukozna rezistencija i poveéava sekretorna aktivnost peharastih celija u tankom
crevu (Boudry i sar., 2004). Ostecenjem epitela smanjuje se svarljivost hranljivih
materja hrane 1 obezbeduje vecéa koliCina supstrata za razvoj svih prisutnih
mikroorganizama pa samim tim i patogena (Pluske 7 sar., 2002). Istovremeno se
povecava 1 mogucnost stvaranja materija koje deluu iritantno na epitelne celije
(amontjak kao 1 olakSava athezija i transcelularna ili paracelularna penetracija patogena
(Moeser i Blikslager, 2007; Heo i sar., 2010). Imuni sistem u zalu€ene prasadi jo§ uvek
nije potpuno razvijen a pasivni imunitet koji su prasad dobila preko mleka krmace je
znacajno oslabljen u momentu zalucenja (Gallois 7 sar., 2009). Ne sme se prevideti ni
¢injenica da prasad trebaju da se izbore sa fizioloS8kim stresom na zalucenju kao §to su
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odvajanje od krmace, meSanje sa nepoznatom prasadi 1 uspostavljanje socijalne
hijerarhije unutar grupe ¢ime se povecava lucenje kortizola i ekspresija receptora za
kortikotropin rilizing faktor u crevima zalu¢ene prasadi (Moeser i sar., 2007). Ovi
stresogeni faktori mogu povedati paracelularnu i transcelularnu permeabilnost Cune se
povecava translokacija antigena i bakterijskih lipopolisaharida kroz mukoznu barijeru
(Smith i sar., 2010).

lako su prasad na zalucenju prijeméiva za brojne bakterijske 1 virusne bolesti,
najéesce bolesti zalucene prasadi, koje se etioloski dovode u vezu sa hranom, su:
kolibaciloza zalucene prasadi (PWC) proliferativna enteropatija (PE), salmoneloza,
spirohetoza prasadi i dizenterija svinja kod kojih se kao dominantni klinicki simptom
javlja dijareja. Od svih pobrojanih bolesti jedino se PWC Javlja u prve dve nedelje po
zaluCenju dok se ostale bolesti najéesce javljaju 4-6 nedelja po zalucenju.

Funkcija crevne barijere

Epitel mukoze creva je primama »barijera” izmedu crevnog sardZaja
tzv."spoljasnje sredine™ koja se sastoji od hranljivih materija 1 Stetnih faktora kao §to su
patogel 1 antigeni. Ova ,.epitelijalna barijera® Je sa spoljne strane zasti¢ena sa sluzi a sa
unutrasnje strane sa ¢vrstim vezama (Eng. Tight Junction - TJ) izmedu enterocita. Ove
dve barijere, spoljasnja i unutrainja, selektivno reguliSu transfer molekula i sprecavaju
ulazak patogena i antigena u cirkulaciju.

Sluz  visoke molekularne mase pokriva enterocite 1 sprecava oStecenje
bakteryjskim i endogenim proteazama kao i oStecenja izazvana Zeludaénom kiselinom.
Pored ove fizicke zastitne uloge mukus selektivno blokira o prolaz makromolekula kao
Sto su enzimi i antigeni a omogucéava prolaz hranljivih materija kao i stvaranje
rezistencije na kolonizaciju patogena adhezijom komensalnih bakterija na luminalnoj
povrsini (Montagne i sar., 2004). Zbog ovoga su komensali vezani za sluz vazni za
kompetitivno iskljuéenje crevnih patogena. Ishrana probiotskim bakterijama kao §to su
Bifidobacterium lactis 1 Lactobacillus rhamnosus inhibira adheziju £. coli, Salmonella
enterica serovar Typhimurium i Clostridium difficile u tankim i debelim crevima prasadi
mehanizmom kompeticije in vitro (Eng. Competitive exclusion) (Collado i sar., 2007).
Koli¢ina 1 kvalitet mukusa (tzv. ,zrelost®) koji pokriva epitelijanu povrinu creva je
znacajan faktor u postizanju optimalne rezistencije na prisustvo patogena. Sazrevanjem
neutralnih mucina povecava se koli¢ina sulfata i sijalne kiseline, $to rezultira poveéanjem
viskoziteta 1 aciditeta mukusa ¢ime se povecava 1 otpornost na proteaze bakterija
(Montagne i sar., 2004).

NUTRITIVNE STRATEGIJE ZA SMANJENJE PROLIFERACIJE PATOGENA

Koncentracija proteina u obroku

Biotehnologija sa svojim brojnim nutritivnim reSenjima (smanjenje koncentracije
proteina uz dodatak AK, regulisanje odnosa rastvorljivih 1 nerastvorljivih NSP i minerala,
dodavanje enzima, probiotika ili prebiotika) predstavlja moc¢no oruzje u prevenciji
dijareja zalucene prasadi.

Obroci za zaluCenu prasad tradicionalno sadrze izmedu 20 i 22% proteina a u cilju
postizanja maskimalnog prirasta kod mesnatih genotipova prasadi. Medutim, sposobnost
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prasadi da svare i resorbuju tako velike kolidine proteina mogu biti smanjene usled
nedovoljne razvijenosti enzimskih sistema prasadi u momentu zaluCenja (Pluske 7 sar.,
2003). Nesvareni proteini, zajedno sa endogenim proteinima su predmet bakteriske
fermentacije u distalnim partijama tankih i u debelom crevu j povecavaju pH crevnog
soka stimulisuli proliferaciju patogena i nagomilavanje drugih $tetnih materija (npr.
amonijak) (Halas / sar., 2007). Nesvareni proteini i njihova fermentacija uz proliferaciju
patogena predstavljaju jedan od kljuénih faktora rizika u nastajanju PWC (Jeaurond ;
sar., 2008).

Patogeni mikroorganizmi uneti hranom uglavnom bivaju eliminisani u kiselim
uslovima zeludacnog sadrzaja (pH < 2). Medutim pH zeluda¢nog sadrZaja se znadajno
povecava neposredno posle hranjenja a nakon toga postepeno opada. Kod zalugene
prasadi, sistem za proizvodnju Zeludacne kiseline nije potpuno razvijen pa je time i pH
zeludacnog sadrzaja prasadi vrlo varijabilan i kreée se izmedy 22142, ¢ime se znacajno
povecava stepen prezivljavanja patogena i njihov transfer u tanka creva (Wellock i sar.,
2008a). Ovo je cest slucaj kod prejedanja prasadi posle perioda restriktivne ishrane
prasadi usled poveéanja pH Zeluca (Halas i sar., 2007). Smatra se da nivo proteina
prisutnih u hrani utiée na pH Zeluca zalutene prasadi usled puferskog kapaciteta
pojedinih aminokiselina kao §to sy lizin, arginin i histidin (Partanen i Mroz, 1999). Iz tog
razloga ocuvanje niskog pH Zeludatnog sadrzaja predstavlja prvu liniju odbrane od
patogena, pa je i formulacija obroka sa niskim puferskim kapacitetom kod zalucene
prasadi ops$teprihvadena mera (Halas i sar., 2007) u komercijalnim  proizvodnim
sistemima.

ZakiSeljivaci se danas sve vise koriste u ishrani prasadi. Poznato je da njihovim
dodatkom u hranu dolazi do smanjenja broja patogenih m.o. u GIT-u a time i do
favorizovanja razvoja korisnih m.o. $to rezultira poboljSanjem proizvodnih rezultata i
oCuvanjem zdravlja Zivotinja.

Dodatno zakiSeljenje hrane organskim kiselinama povecava higijenu spoljadnje
sredine 1 sprecava raspadanje m.o. u hrani pa se time i smanjuje prenoSenje patogenih
m.0. sa zivotinja na ljude. Trenutno je od zakiSeljiva¢a u EU odobreno koriS¢enje: Na-
sorbata, Ca-sorbata, K-sorbata, tartarne kiseline, Na-tartarata, K-tartarata, NaK - tartarat,
NH3-formata, Na-formata, NH3 -propionata, Na-propionata, K-acetata, Ca-acetata, Na-
diacetata, Na-citrata, K-citrata, K-lactata, benzoi¢ne kiseline i Na-benzoata.

Nesvareni  proteinski supstrat  u  GIT svakako utiée na populaciju
mikroorganizama (Bhandari ; sar., 2010) ali je njegov efekat u direktnoj zavisnosti od
koli¢ine prisutnih ugljenih hidrata (supstrata za razvoj m.o.) (Heo i sar., 2008). Smatra se
da raspolozivi fermentabilni proteinski supstrat u crevnom sadrzaju moZe promeniti
odnos saharolitickih i proteoliti¢kih m.o. i stvoriti potencijalno mocéne iritante epitela kao
Sto su masne kiseline razgranatih lanaca, amonijak, amini, isparljivi fenoli i indo]
(Williams i sar., 2001) koji remete barijernu funkciju creva.

Uticaj koli¢ine proteina u obroku na transcelularnu 1 paracelularnu propustljivost
creva u slucajevima mikrobiologkih i histologkih alteracija kod prasadi nije ispitivan.
Medutim, smatra se da su Jedinke hranjene obrokom sa vigim koncentracijama proteina
pod veéim rizikom od nastanka infekeije od jedinki hranjenih nizim koncentracijama
proteina u obroku.




Preporuleni nivo proteina u obroku zalucene prasadi

KoriS¢enje obroka sa nizom koncentracijom proteina u periodu odmah po
zalu€enju je u izvesnim slu¢ajevima problematicno: To Je slu¢aj kada obrok sa nizom
koncentracijom proteina nema adekvatno izbalansiranu koli¢inu potrebnih esencijalnih
aminokiselina $to dovodi do losih proizvodnih rezultata (Nyachoti i sar., 2006). Nasuprot
ovome, koris¢enje obroka sa niskom koncentracijom proteina i adekvatno formulisanim
aminokiselinskim sastavom postizu se optimalni proizvodni rezultati uz znacajno
povecanje cene hrane.

Pri korid¢enju sintetskih aminokiselina treba imati u vidu da potrebe zalucene
prasadi u njima nisu u potpunosti ustanovljene i da tradiocionalna proteinska (sojina
satma, suncokretova sa¢ma, stoéni kvasac) jos uvek spadaju u grupu tzv. ,hesigurnih
hraniva®™ (zbog varijabilnog kvaliteta). Sa druge strane tabli¢ni sadrzaj amino kiselina u
pojedinim hranivima (NRC, AEC) ne odgovara pravim vrednostima jer hraniva po
pravilu sadrze manje koli¢ine. Zato se racunskom optimalizacijom obroka na osnovu
ovakvih podataka ne postize zadovoljavajuca koli¢ina esencijalnih aminokiselina. Na
ovaj nadin, korid¢enjem tablicnih podataka i opisanih potreba, postizu se slabiji
proizvodni rezultati jer odnos lizina, kao prve limitirajuce aminokiseline, as drugim
esencijalnim amino kiselinama nije adekvatan. Takode, smatra se da povecanje koli¢ine
ukupnih proteina u obroku poveéava potrebe u aminokiselinama.

Sve do sada navedeno nedvosmisleno ukazuje da je potrebno uskladiti sadrzaj 1
odnos esencijalnih amino kiselina ne samo sa energijom, nego 1 sa sadrzajem
neesencijalnih amino kiselina. U obrocima sa smanjenim koli¢inama proteina i dodatim
amino, odnos esencijalnih i neesencijalnih aminokiselina moze biti nedovoljan da
obezbedi optimalne proizvodne rezultate.

Osobine sintetskih amino kiselina da se lako resorbuju iz digestivnog trakta ¢esto
sluze u marketinskom nastupu kao jedan od odluCujucih faktora za njihovu upotrebu, dok
se njthovom prekomernom upotrebom postize upravo suprotan efekat. Za razliku od
intaktnih proteina hrane, koji moraju prethodno da podlegnu procesima varenja u
digestivnom traktu, sintetske amino kiseline se znatno brye resorbuju. Zato se na mestima
sinteze proteina javljaju u razli¢ito vreme, odnosno dodate amino kiseline ne mogu se
iskoristiti u potpunosti veé podlezu dezaminaciji 1 ukljuc¢ivanju u energetski metabolizam.
Nakon digestije i resorpcije amino kiseline iz intaktnih protema sticu putem krvi na
mesto sunteze proteina, ali se elongacija lanca proteina ne vrsi jer nedostaju amino
kiseline koje su dodate i koje su, zbog navedene situacije, izmetabolisane.

Stein 1 Kil (2006) navode da se kori§éenjem obroka sa nizom koncentracijom
proteina (<18% sirovih proteina) uz dodatak sintetskih aminokiselina moze obezbediti
dobra prevencija PWC uz o¢uvanje dobrih proizvodnih rezultata ukoliko duZina ovakve
1shrane ne prelazi 7 dana. U prilog ovom istraZivanju govore i istraZzivanja brojnih drugih
autora (Nyachoti i sar., 2006; Heo i sar., 2008: Opapeju i sar., 2009b).

Neskrobni polisaharidi hrane (NSP)

Povezanost koncentracije NSP i proliferacije patogena u GIT-u zalucene prasadi
je dosta ispitivana (Hopwood i sar., 2006; Kim i sar., 2008; Wellock i sar., 2008b;
Hermes i sar., 2009; Molist i sar., 2009, 2010) i ustanovljena je pozitivna povezanost
izmedu koncentracije rastvorljivih NSP i pojave PWC (Hopwood i sar., 2006). Utvrdeno



Jje da je kod prasadi hranjenih obrocima sa visokom koli¢inom NSP i dominatnim
ucescem arabinoze i ksiloze incidenca pojave nespecificnog kolitisa znacajno veca
(Chase-Topping i sar., 2007). lako je uloga NSP u nastajanju crevnih poremecaja
nesumnjivo dokazana, pitanja na koja i dalje trazimo odgovor odnose se na odnos
rastvorljivih i nerastvorljivih NSP, odnosno da li rastvorljivost ili viskozne karakteristike
NSP doprinose povecanoj proliferaciji patogena u GIT-u prasadi? Takode se postavlja i
pitanje optimalne koncentracije NSP u hrani u cilju prevencije enterickih bolesti u
periodu odmah posle zalucenja.

Dokazano je da se povecanjem koli¢ine rastvorljivih NSP u obrocima prasadi
linearno povecdava i viskozitiet crevinog sadrzaja kao 1 broj enterotoksinogenih £. col;
(Hopwood i sar.; 2006). Interesanto je napomenuti da je promena strukture NSP
termickom obradom (ekstruzija) psenice povecala proliferaciju ETEC dok je dodavanje
NSP razlazuéih enzima dovelo do smanjenja proliferacije ETEC u tankom crevu kod
prasadi hranjenih obrokom baziranom na prekrupi je¢ma. To praktiéno zna¢i da
manipulacija strukturom NSP kroy biotehnologke postupke ili pak koris¢enje NSP
razlazu¢ih enzima moze uticati na viskozitet creva i proliferaciju patogena u GIT-u
prasadi. Za razliku od fermentacije proteina, fermentacija ugljenih hidrata pospesuje rast
korisnih bakterija i stvaranje isparljivih masnih kiselina koje doprinose proliferaciji
enterocita (Williams 7 sar | 2001). Cinjenica da povecanje viskoziteta crevnog sadrzaja
doprinosi proliferaciji ETEC ukazuje na to da se sama fermentacija ugljenih hidrata y
tankom crevu ne moze dovestj vezu sa PWC (Jeaurond i sar., 2008). Rastvorljivi NSP
povecavaju viskozitet a time | proliferaciju ETEC, verovatno sekundarno, jer rastvorljivi
NSP smanjuju vreme tranzita hrane, smanjuju svarljivost i povecavaju endogeni dotok
azota u tanko crevo (Choct, 1997).

Prisustvo nerastvorljivih vlakana u obrocima ukazuje na to da postoji kontinualna
mehanicka interakcija izmedu crevnog sardzaja i mukoze creva. Ovaj mehanicki kontakt
moze dovesti do »ISpiranja® mucina i za mucine vezanih mikroorganizama.

Preporuceni nivo NSP u obroku zalucene prasadi

Na osnovu rezultata brojnih istrazivanja koli¢ina rastvorljivih NSP odgovornih za
povecavanje viskoziteta crevnog sadrzaja treba bit manja, s tim da je nerastovorljiv NSp
potrebno ukljuéiti u nesto vecoj meri u cilju smanjenja pojave PWC. Medutim, prevelika
koli¢ina NSP svakako moze dovesti do smanjenog prirasta prasadi (Degen i sar., 2009).
Mateos i sar. (2006) predlazu 6% NDF (Neutral detergent Fibre) u obroku, dok BSAS
(2003) preporucuje da ta kolicina u obrocima za zaludenu prasad bude izmedu 7 i 13%.
Medutim, kako NDF sadrze kako rastvorljive, tako i nerastvorljive NSP ove preporuke
nisu dovoljno specificne. Iz tog razloga se smatra da bi ,idealni* obrok za zaluCenu
prasad trebalo da sadrzi visoko svarljive Zitaricee sa minimalnom koli¢inom rastvorljivih
NSP, dok bi koligina nerastvorljivih NSP trebala da bude negde izmedu 2 i 8%. Kao
1zvor nerastvorljivih NSP preporucuje se kori§éenje, plevice ovsa ili JjeCma, Cista celuloze
ili pSeniénih mekinja ¢ime se smanjuje rizik od pojave PWC. Pretpostavlja se da tipi¢na
smeSa za ishranu zaludene prasadi sadrzi izmedu 7 i 11% NDF i 3-5% ADF (Acid
Detergent Fibre). Do interesantnih podataka su dosli Molist i sar (2010) koji su zalucenu
prasad hranili potpunom smesom koja je sadrzala ukupnih 16,7% NSP a od toga je 4,5%
bilo rastvorljivi NSP &to Je dovodilo do pojave PWC. Medutim dodatkom grubih
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pSeni¢nih mekinja u kilo¢ini od 4% znacajno je smanjena pojava PWC, §to ukazuje da se
¢ak 1 kod komercijalih smesa koje sadrze veée koli¢ine rastvorljivih NSP potencijalni
stetni efekat moze ublaziti dodatkom nerastvorljivih NSP.

Minerali i crevna barijera

Cink oksid

KoriS¢enje cink oksida (ZnO) u sme$ama za zalucenu prasad je vrlo raSireno u
svinjarskoj industriji 1 to kao prvi izbor u zameni za antibiotike koji su se nakada
dodavali u hranu pre svega zbog dokazanog pozitivnog uticaja na proizvodne
performanse (Hoque 7 sar., 2004). Uogeno je da visoke terapijske doze (farmakoloske)
ZnO mogu smanjiti kolonizaciju ETEC i bakterisku populaciju u GIT, obzirom da ZnO
ispoljava baktericidne efekte in vitro (Soderberg i sar., 1990). Hardy i sar. (2003) su
ustanovili da supresija pojave PWC 1 bolji proizvodni rezultati koji su zabeleZeni pri
dodavanju vece koli¢ine ZnO u obroke zalufene prasadi nisu u direktnoj vezi sa
eliminacijom ETEC iz GIT-a. Li i sar. (2001) su ustanovili da dodavanje 3.000 mg/kg
Zn0 dovodi do povecanja gustine crevne sluzi, poveéanje duzine resica i povoljnijeg
odnosa duZina resica:dubina kripte u tankom crevu kod prasadi stare 33 dana (zaluc¢ene
21. dana Zivota). Huang i sar. (1999) su dokazali da je kod prasadi zalucene 21. dana
kojoj Je injekciono aplikovan lipopolisaharid a koja su hranjena obrokom sa dodatih
3.000 mg/kg ZnO znacajno smanjena translokacija £. coli i Enterococcus spp. u
mezenteri¢ne limfne ¢vorove tankih creva (i to sa 89% na 33%) §to ukazuje da je ZnO
smanjuje paracelularnu propustljivost u tankog creva. Iako su pozitivni efekti korisc¢enja
visokih terapijskih doza ZnO u obrocima zaludene prasadi dobro poznati, njegova
upotreba je predmet kritike usled mogucnosti dospevanja u vodotokove i zagadenja
zivotne sredine, tako da su neke ¢lanice EU zabranile koris¢enje visokih koli¢ina ZnO u
hrani za svinje. U novije vreme, na trziStu su prisutni mikroinkapsulisani lipidno
protektirani ZnO koji ispoljavaju opisani zadtltni efekat u koncentracijama koje su
znacajno nize (100 mg/kg na prema 2.500 do 3.000 mg/kg kada se koristi ZnO).
Efikasnost pomenutih ,novijih formi“ cinka se tek treba potvrditi ozbizom da
predstavljaju alternativu u buduénosti jer smanjuju incidencu pojave PWC bez
negativnog uticaja na zivotnu sredinu.

Gvozde i fosfor

Literaturni podaci ukazuju na ¢injenicu da koli¢ina gvozda i fosfora u obroku
moze direktno uticati na integritet creva ili pak indirektno povecati osetljivost na
patogene stimulacijom bakterijskog rasta. Dodavalje gvozda pospeSuje proliferaciju
bakterija u telesnim te¢nostima i pojacava infekciju kod pacova (Bullen i sar., 1978).
Stahl (2009) je u ogledu kod zaluCene prasadi dokazao da povecanje koli¢ine gvozde
sulfata (sa 100 na 500 mg/kg) dovodi do atrofije crevnih resica, zna¢ajno smanjuje
duodenalnu transcelularnu 1 paracelularnu propustljivost. Uz to, isti autor naglasava da
sadrzaj gvozda u hrani za zalu¢enu prasad moze vrlo lako biti i vise od 5 puta veéi od
preporuka NRC (1998) 1 to kod sme$a gde su ukljuceni krvno brasno ili neka druga
animalna hraniva. Stoga, je preporuka da se koli¢ina gvozda u obrocima za zalucenu
prasad konstantno prati 1 odrzava unutar preporuka (100 mg/kg) da bi se o¢uvao integritet
crevne barijere.



Koli¢ina fosfora (P) u hrani za prasad je od velikog znacaja za razvo] bakterija u
crevima posto je fosfor klju¢na komponenta ¢elijske membrane bakterija. Miettinen 7 sar.
(1997) je dokazao da P u vodi stimuliSe rast heterotrofnih m.o. Metzler i sar- (2008) su
sprovell zanimljivu studiju gde su prasad hranili obrocima sa razliditim kolicinama
fosfora (3 g P/kg smese; 7 g P/kg sme$e i 1000 FTU fitaze/kg smese). Povecanje
koncentracije P u obroku je dovelo je i do poveéanja bakterijskog iskori§¢enja fosfora,
dok je korid¢enje fitaze kod obroka siromagnim u P, smanjilo bakterijsko iskori§¢avanje
P. Pomenuti autori su zaklju¢ili da se smanjenjem koncentracije dostupnog fosfora moze
smanjiti razvoj bakterija u GIT-u prasadi.

Zakljucak

Prasad su na zalu¢enju izloZena nutritivnim, imunoloskim i fiziologkim stresorima
koji za posledicu imaju slabljenje zastitne funkcije epitela creva. ZaluCenje znacajno
povecava prijemcivost GIT prasadi prema patogenima izazva¢ima bolesti kao §to je PWC
a koje se javljaju u intenzivnom uzgoju svinja. Opisani problemi ukazuju na to da su
patogenim m.o. izazvane bolesti u bliskoj vezi sa hranljivim sastojcima 1 da se normalna
funkeija crevne barijera moZe odrzavati kroz manipulaciju istima. Biotehnologija sa
svojim brojnim nutritivnim refenjima (smanjenje koncentracije proteina uz dodatak AK,
regulisanje odnosa rastvorljivih i nerastvorljivih NSP i minerala, dodavanje enzima,
probiotika ili prebiotika) predstavlja moéno oruzje u prevenciji dijareja zalu¢ene prasadi.

Koris¢enjem smesa sa nizim koncentracijama proteina tokom 7 dana po zalu¢enju
uz dodatak AK, zakiSeljivata kao i ograni¢enje koli¢ine rastvoljivih NSP uz istovremeno
ukljucenje 2-8% nerastvorljivih NSP i ograniCenje koncentracije gvozda na 100 mg/kg su
vaine strategije za oCuvanje zastitne funkcije crevne barijere 1 smanjenje incidence
pojave PWC. Dodatna istraZivanja su potrebna da bi se potpuno razjasnile uloge
dostupnog fosfora, proteina i NSP kao i njihovih interakcija u nastajanju enterickih
oboljenja zalu¢enih svinja.
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BIOTECHNOLOGICAL SOLUTIONS IN WEANED PIGLET NUTRITION
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Abstract

Numerous factors, including suboptimal intake of diet with low energy and
nutrients  are connected with digestive disorders of piglets. Besides that
~immature”“immune system and psychosomatic disorders caused by weaning can weaken
protective barrier of the intestinal mucosa and or weaken junctions between enterocytes
Tight junction.

Weaned piglets at weaning are therefore highly susceptible for numerous diseases
among which post-weaning colibacillosis — PWC (caused by enterotoxinogenic E.coli)
occurs most often. The fact that some nutrients such as proteins, non-starch
polysaccharides (NSP) and minerals might affect microbial growth in the intestines since
undigested substances predispose the growth of all microorganisms and pathogens as
well is well known.

Lowering protein concentration in the diet 7 days after weaning, limitation of
NSP and the use of acidifiers as well as limiting amount of iron in the feed (up to 100
mg) are considered very useful measures in weaned piglet diarrhea prevention nowadays.

Key words: Piglets, Weaning, Nutrition, Biotechnology
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