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ISPITIVANJE MULTIREZISTENCIJE E. COLI 1

SALMONELLA KOJE POTICU OD DOMACIH ZIVOTINJA NA

ANTIBIOTIKE I HEMIOTERAPEUTIKE®
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CHEMOTHERAPEUTICS AND EXTENDED SPECTRUM BETA-
+LACTAMASE EFFECT (ESBL TEST) IN STRAINS E.COLI AND
SALMONELLA ORIGINATING FROM DOMESTIC ANIMALS
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Ispitivano je prisustvo multirezistencije na antibiotike i hemiotera-
peutike i beta laktamaze prosirenog spektra delovanja kod 45 sojeva E.
coli i 35 sojeva Salmonella. Sojevi E. coli su poticali od viSe vrsta
domacih zZivotinja: pasa, macaka, Zivine i goveda, a 30 sojeva salmo-
nela poticalo je od Zivine, ¢etiri soja od goveda i jedan soj od svinja. Se-
roloskom determinacijom ustanovijeno je prisustvo navedenih sero-
varifeteta: Salmonella Enteritidis 17 sojeva, Salmonella Gallinarum 1
soj, Salmonella Hartford 5 sojeva, Salmonella Anatum 1 soj, Salmonella
Typhimurium 4 soja, Salmonella Agona 1 soj, Salmonella Infantis 1 soj,
Salmonella Thompson var. Berlin 1 soj, Salmonella Tennessee 1 soj,
Salmonella Senftenberg 1 soj, Salmonella Glostrup 1 soj i Salmonella
Hadar 1 soj. Za ispitivanje navedenih sojeva su koriséeni antibiogram
diskovi ampicilina, amoksicilina sa klavulanskom kiselinom, cefalek-
sina, ceftriaksona, cefotaksima, ceftazidima, aztreonama, gentamici-
na, hloramfenikola, tetraciklina, ciprofloksacina i kombinacija sulfame-
toksazola i trimetoprima. NajniZa prevalencija multirezistencije kod so-
Jjeva E. coli na tri ili viSe antibiotika ustanovijena je kod pasa 20 posto, a
najvisa kod 60 posto sojeva koji potic¢u od svinja. Kod 62,88 posto so-
jeva salmonela ustanovijena je osetljivost na sve primenjene antibio-
tike. Rezistencija je utvrdena kod malog broja ispitivanih sojeva i to na
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ampicilin (11 sojeva), na tetraciklin (5 sojeva), na amoksicilin sa klavu-
lanskom kiselinom (5 sojeva) na sulfametoksazol sa trimetoprimom (5
sojeva), na gentamicin (3 soja) i na hloramfenikol (1 soj). Od svih ispi-
tanih sojeva salmonela, 6 sojeva koji poti¢u od Zivine ispoljilo je multi-
rezistenciju. t

Prisustvo beta-laktamaza proSirenog spektra delovanja ispitanog
primenom ESBL testa nije ustanovljeno kod sojeva E. coli i Salmonella.

Kljucne reci: salmonela, E.coli, rezistencija, ESBL test

Uvod / Introduction

Upotreba antibiotika kod Zzivo.. a predmet je velike zabrinutosti i
straha Covecanstva od pojavljivanja novih multirezistentnih sojeva bakterija po-
tencijalno opasnih po zdravlje ljudi. U lancu ishrane postoji veliki rizik od pre-
noSenja multirezistentnih patogenih uzro¢nika sa Zivotinja na ljude. Geni rezisten-
cije koji potiu od bakterija iz digestivnog sistema Zivotinja lako mogu da se inkor-
porisu u genom uzro¢nika bolesti ljudi. Sve ¢esci su primeri infekcija Zivotinja izaz-
vanih multirezistentnim uzro€nicima kod kojih se javlja problem u sprovodenju
terapije, a shodno tome namece se i eticko pitanje da li bolesne Zivotinje uopste
treba da se ledi ili neskodljivo uklone.

Prvi slu¢ajevi rezistencije bakterija kao posledice upotrebe antibiotika
kod zivotinja otkriveni su 1959. godine u Velikoj Britaniji kod sojeva E. coli. Rezis-
tencija na tetraciklin utvrdena je kod sojeva E. coli izolovanih od svinja i to istovre-
meno na nekoliko razli¢itih i geografski udaljenih farmi. S obzirom da se tetraciklin
dodavao stocnoj hani kao promoter rasta bilo je lako da se utvrdi da je razlog ovoj
pojavi upravo prisustvo tetraciklina u hranivu. Odmah, tokom Sezdesetih godina
prosloga veka obavljena su dalja ispitivanja pojavljivanja rezistencije u Velikoj Bri-
taniji kod bakterija i izolovani su sojevi E. coli rezistentni na ampicilin i sulfona-
mide, pored tetraciklina i to kako kod prasadi, tako i kod piliéa. Osim toga,
ustanovljeno je tada i pojavljivanje rezistencije sojeva E. coli koji poti¢u od svinja i
pilica i na farmama na kojima se uopste nisu dodavali antibiotici u sto¢nu hranu.
Takode je ustanovljena kontinualna rezistencija na tetraciklin i ampicilin kod so-
jeva E.coli u duzem vremenskom periodu nakon $to su ovi antibiotici izbaceni iz
upotrebe kao promoteri rasta. Kasnije je ustanovljeno da se rezistencija izrazito
lako Siri preko drugih vrsta zivotinja, posebno miseva, macaka i pasa, ali i preko
ljudi koji su prethodno dolazili u dodir sa Zivotinjama nosiocima rezistentnih so-
jeva E.coli.

Danas je poznato da najkasnije tri godine od uvodenja novog antibio-
tika u lecenje obolelih Zivotinja ili kao promotera rasta nastaje pojavljivanje rezis-
tentnih sojeva bakterija na taj antibiotik. Pri tome se pojava novih oblika rezisten-
cije gotovo uvek otkrije najpre kod E.coli. Kako se u svetu obavljaju opsezna ispiti-
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vanja prisustva rezistentnih sojeva bakterija kod Zivotinja, u literaturi mogu da se
nadu veoma razli¢iti i obimni rezultati koji se odnose na ovu problematiku. Svi oni
ukazuju na to da se rezistencija kod E. coli i drugih bakterija javlja proporcionalno
vrsti i koli¢ini antibiotika kojima se tretiraju zivotinje koje se ispituju.

Zarazliku od E. coli, fajveéi broj izolovanih sojeva Salmonella Enteriti-
dis koji potice od ljudi i zivotinja osetljiv je na vecinu antibiotika, odnosno naj¢esce
nema rezistencije. Naime, uzroénik salmoneloze ljudi u najveéem broju slucajeva
je Salmonella Enteritidis koja poti¢e od zZivine. Kako navedeni uzro¢nik uglavnom
ne izaziva klinicke simptome kod inficiranih jedinki, terapijski tretman antibioti-
cima se ne sprovodi, pa nema selektivnog pritiska i shodno tome i rezisencija na
antibiotike retko se javlja kod sojeva S. Enteritidis.

Sporadiéno se, medutim, javljaju epidemije izazvane sojevima Salmo-
nella vrsta pojacane virulencije i patogenosti kao $to je to bio sluc¢aj sa S. Typhimu-
rium DT 204 i DT 193 koji su uzrokovali ozbiljne klinicke simptome kako kod ljudi,
tako i kod Zivotinja, tokom nekoliko epidemija u Evropi i SAD-u, od 1963. do 1969.
godine, a potom 1977. i 1980. godine. |z tog razloga, sve inficirane Zivotinje su bile
tretirane visokim dozama antibiotika, $to je uzrokovalo veliki selektivni pritisak i
nastajanje multirezistentnih sojeva Salmonella Typhimurium. |1z fecesa goveda je
1994. godine izolovan jo$ jedan multirezistentan soj S. Typhimurium DT 104 koji se
preko lanca ishrane prosirio na populaciju ljudi i izazvao nekoliko ozbiljnih epi-
demija skoro istovremeno u Kanadi, SAD-u i zemljama Evropske unije. Soj karak-
teriSe rezistencija na ampicilin, hloramfenikol, streptomicin, tetraciklin i kanami-
cin, a rezervoari su bile ovce, koze, svinje, telad, zivina, pa cak i konji. Zbog ne-
mogucnosti izle¢enja ljudi navedenim antibioticima, u terapiji su primenjivani ci-
profoloksacin i kombinacija sulfametoksazola i trimetoprima. Madutim, doslo je
do razvoja rezistencije i na ove antibiotike i hemioterapeutike tako da kada se
1998. godine epidemija prosirila i na Dansku, oboleli ljudi nisu mogli da se izlece
postojec¢im antibioticima, zbog ¢ega se i dogodilo nekoliko smrtnih slucajeva. Is-
pitivanjem je otkriveno da su rezervoar infekcije u Danskoj bile svinje, a Salmo-
nella Typhimurium DT 104 se istice kao jedan od Skolskih primera posledica
upotrebe antibiotika kao promotera rasta kod zivotinja. | pored toga pojavljivanje
rezistentnih sojeva salmonela je vrlo retko i ove bakterije se svrstavaju u ,antibiotik
predvidive” bakterije.

Bez obzira na navedene ¢&injenice, u poslednjih nekoliko godina, ot-
kriveni su sojevi bakterija sa skrivenim mehanizmom rezistencije, odnosno sojevi
koji stvaraju beta-laktamaze prosirenog spektra delovanja, skraceno BLPS (ili
ESBL od engleskog izraza ,extended spectrum beta-lactamases). Ove enzime
produkuju bakterije iz familije Enterobacteriaceae, najéesS¢e Klebsiella pneumo-
niae, mada su nadeni i kod skoro svih enterobakterija, ukljucujuéi E. coli i Salmo-
nella vrste.

Sojevi koji stvaraju BLPS, otporni su na sve beta-laktamske antibiotike
izuzev karbapenema i u nekim sluéajevima cefamicina. Posto se standardnim
disk difuzionim testom po Kirby Baueru koji se koristi u rutinskom ispitivanju oset-
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ljivosti bakterija na antibiotike ovaj mehanizam ne moze da otkrije, predlozeno je
vise pomoc¢nih metoda za njegovo otkrivanje. Sojevi bakterija koji stvaraju BLPS
delovanja ispitane disk difuzionim testom mogu da budu osetljivi na peniciline,
cefalosporine i aztreonam, dok u uslovima in vivo navedeni sojevi pokazuju rezis-
tenciju na ove antibiotike. Ovaj testje posebno zna&ajan u humanoj medicini, zato
$to u sluéaju da se en otkrije BLPS delovanje moze da se dovede u pitanje Zivot
pacijenata inficiranih ovim sojevima.

Produkcija BLPS se dokazuje dvostrukim disk difuzionim testom
(ESBL testom) ili takozvanim ,,produzenim antibiogramom” na osnovu sinergizma
izmedu amoksicilina sa klavulanskom kiselinom i nekog od cefalosporina lll gene-
racije, najcesce cefotaksima i ceftazidima. Kada je zona inhibicije oko ceftazidima
ili cefotaksima prosirena na strani amoksicilina sa klavulanskom kiselinom,
zakljuCuje se da soj stvara BLPS (slika 1).

Pozitivni sojevi BLPS proglasavaj | se rezistentnim na sve peniciline i
cefalosporine i pored njihove eventualne osetljivosti na ove antibiotike koja je
utvrdena primenom disk difuzionog testa.

Slika 1. /zgled pozitivhog ESBL testa
Figure 1. Positive ESBL ftest

Objasnjenje / Explanation. Na slici moze da se vidi da su oko diska
amoksicilina sa klavulanskom kiselinom postavljeni ceftazidim, cefotaksim, cef-
triakson i aztreonam. Zone inhibicije rasta bakterije oko svih postavljenih antibio-
tika prosirene su na strani amoksicilina sa klavulanskom kiselinom. Prosirenje je
narocito izrazeno kod diskova aztreonama i cefotaksima.
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Prvi prijavljeni slu¢ajevi izolovanja sojeva S. Enetritidis iz organizma
obolelih ljudi koji su proizvodili B-laktamaze prosirenog spektra datiraju po¢etkom
osamdesetih godina pros$loga veka i sve do sredine devedesetih godina vesti o
novim ESBL pozitivhim sojevima Salmonella stizale su iskljuéivo iz SAD-a. Prvi
ustanovljeni sluéajevi izolacije ESBL sojeva salmonela iz organizma obolelih ljudi
u Evropi i Africi datiraju iz 1995. godine, a izvestaji o otkrivenim ESBL sojevima sal-
monela kao i drugih enterobakterija kod zZivotinja poceli su da pristizu tek krajem
devedesetih godina proSloga veka i potetkom ovoga veka. Znacaj ispitivanja
prisustva BLPS pozitivnih sojeva E. coli i Salmonella kod Zivotinja ogleda se u
mogucnosti transfera gena odgovornih za produkciju beta-laktamaza prosirenog
spektra delovanja sa ovih sojeva na patogene uzro¢nike bolesti ljudi.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Ispitivanje prisustva multirezistencije na antibiotike i beta-laktamaze
prosirenog spektra delovanja izvedeno je na sojevima E. coli i Salmonella, koji
poti¢u od pasa, macaka, goveda, svinja i Zivine. Ispitivani sojevi bakterija porek-
lom od pasa i macaka izolovani su kako od zdravih, tako i bolesnih jedinki
razli¢itih rasa i starosnih kategorija i to iz uzoraka fecesa, vaginalnih briseva, urina,
briseva ociju, usiju i koZe. Izolacija je obavljena iz klinickog materijala dostavlje-
nog u laboratoriju u periodu od 2004. do 2005. godine. Ispitivani sojevi bakterija
koji poti¢u od goveda, svinja i Zivine izolovani su iz uzoraka fecesa zdravih jedinki
razlicitih starosnih kategorija, zatim od jedinki mladih kategorija koje su imale dija-
reju, kao i iz uzoraka unutrasnjih organa uginulih jedinki. Odredeni broj sojeva iz
rodova Salmonella spp. i Escherichia spp. ukljuéenih u ispitivanje predstavljali su
izolate iz klini¢kih materijala dostavljenih zahvaljuju¢i kolegama iz specijalistickih
veterinarskih instituta Srbije.

Za izolaciju i identifikaciju ispitivanih sojeva bakterija koristio se veliki
broj konvencionalnih hranljivih podloga i biohemijskih reakcija. U slu¢ajevima
oteZzane determinacije odredenih sojeva, koriSéeni su i automatski identifikacioni
sistemi BBL Crystal Enteric/nonfermentner ID Kit proizvodaca Becton Dickinson.
Za serolosku tipizaciju Salmonella vrsta upotrebljeni su specifi¢ni polivalentni di-
jagnosticki serumi proizvodaca RZZ Srbije ,Milan Jovanovié Batut” i Becton Dick-
inson, USA. Za ispitivanje osetljivosti izolovanih sojeva bakterija na antibiotike,
kao i za ESBL test koris¢en je Mueller Hinton agar Il (BioLab), a u tu svrhu
upotrebljeni su antibiogram diskovi ampicilina, amoksicilina sa klavulanskom
kiselinom, cefaleksina, ceftriaksona, cefotaksima, ceftazidima, aztreonama, gen-
tamicina, hloramfenikola, tetraciklina, ciprofloksacina i kombinacija sulfametok-
sazola i trimetoprima (Becton Dickinson, USA). lzolacija i identifikacija sojeva
E.coli i Salmonella obavljene su primenom klasi¢nih mikrobioloskih metoda.
Osetljivost na antibiotike ispitana je disk difuzionom metodom po Kirby Baueru.
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S obzirom da ne postoji optimalna metoda za ispitivanje BLPS pozitiv-
nih sojeva enterobakterija, primenjen je pomocéni ESBL test prema preporukama
NCCLS (americki Nacionalni komitet za klinicke laboratorijske standarde) iz 2004.
godine. Ovaj test se izvodi tako sto se disk amoksicilina sa klavulanskom kiseli-
nom postavi u sredinu MH agara, &4 na 3 cm udaljenosti od ovog diska postavljaju
se diskovi ceftazidima i cefotaksima. Posle inkubacije od 18 ¢asova na tempera-
turi od 35°C do 37°C izvodi se oéitavanje i procenjivanje dobijenih rezultata.

. Rezultati / Results

+

Ukupno je ispitano 45 sojeva E.coli i to 10 koji potiéu od svinja, 9 od
pasa, 6 od macaka, 10 od zivine i 10 od goveda. Izbor antibiotika bazirao se
najcesce na preparatima koji se najce$ce koriste, koji su registrovani za upotrebu
u veterini u nasoj zemlji, ali se takode vodilo racuna i o tome da se upotrebljeni an-
tibiotici nalaze na listi za leGenje infekcija izazvanih enterobakterijama na osnovu
preporuka NCCLS iz 2004. godine. Svi sojevi koji su bili rezistentni na tri ili vise
antbiotika, kategorizovani su kao ,multirezistentni”.

Najniza prevalencija multirezistencije na tri ili viSe antibiotika kod so-
jeva E. coli koji poticu od pasa ustanovljena je kod 20 posto sojeva, dok je mul-
tirezistencija ustanovljena kod 60 posto sojeva E. coli koji poti¢u od svinja (tabela
1i grafikon 1).

Psi/
‘Macke /
Cats

w Goveda
Cattle

- -Svinje /
Swine

Zivina /
™ Poultry

Procenat multirezistentnih sojeva E. coli /

Percent of multiresistent E.coli strains

Vrsta Zivotinje / Animal specie

Grafikon 1. Prevalencija multirezistetnih sojeva E. coli koji poti¢u od domaéih Zivotinja /
Graph 1. Prevalence of mulliresistent strains of E.coli originating from domestic animals
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Ispitivanje salmonela obuhvatilo je ukupno 35 sojeva i to 30 koji potiéu
od Zivine, Cetiri od goveda i jedan od svinja. Serologkom determinacijom usta-
novljeno je prisustvo navedenih serovarijeteta: Salmonella Enteritidis 17 sojeva,
Salmonella Gallinarum 1 soj, Salmonella Hartford 5 sojeva, Salmonella Anatum 1
soj, Salmonella Typhimurium 4 saja, Salmonella Agona 1 soj, Salmonella Infantis 1
soj, Salmonella Thompson var. Berlin 1 soj, Salmonella Tennessee 1 soj, Salmo-
nella Senftenberg 1 soj, Salmonella Glostrup 1 soj, Salmonella Hadar 1 soj.

Od svih ispitanih sojeva salmonela kod 62, 88 posto ustanovljena je
osetljivost na sve primenjene antibiotike. Rezistencija je utvrdena kod malog broja
ispitivanih sojeva na ampicilin (11 sojeva), na tetraciklin (5 sojeva), na amoksicilin
sa klavulanskom kiselinom (5 sojeva), na sulfametoksazol sa trimetoprimom (5
sojeva), na gentamicin (3 soja) i na hloramfenikol (1 soj). Od svih ispitanih sojeva
salmonela, samo kod 6 sojeva (17,15%) utvrdena je multirezistencija i svi su poti-
cali od Zivine.

Primenom ESBL testa nije ustanovljeno prisustvo beta-laktamaza
prosirenog spektra delovanja ni kod jednog od ispitivanih sojeva E.coli i Salmo-
nella.

Diskusija / Discussion

Sto se tice prevalencije rezistentnih sojeva salmonela, rezultati ovog
istrazivanja delimiéno se uklapaju u rezultate mnogih istrazivanja vezanih za rezis-
tenciju salmonela sprovedenih u razli¢itim regionima u svetu. Tako, prema rezul-
tatima desetogodi$njeg istraZivanja sprovedenog u Hong Kongu od 1986. godine
do 1996. godine, ak 99 posto ispitanih sojeva Salmonella Enetritidis koji poti¢u
od ljudi i Zivine bilo je osetljivo na skoro sve ispitivane antibiotike (17 do 19).
Medutim, u Grékoj su 1997. godine izolovani multirezistentni sojevi S. Enteritidlis
koji poti¢u od obolelih ljudi, rezistentni na 10 antibiotika u jednom sluéaju i na 13
antibiotika u drugom, ukljucujuéi i ciprofloksacin u oba sluéaja.

U nasem istraZivanju, multirezistencija na tri antibiotika bila je otkri-
vena samo kod Cetiri soja S. Enteritidis koja potiéu od Zivine i 1 soja S. Hartford koji
takode potice od Zivine, a multipna rezistencija na ¢etiri antibiotika ustanovljena je
samo kod jednog soja S. Glostrup. Ispitivanjem su bila obuhvaéena i &etiri soja S.
Typhimurium koja potiéu od Zivine sa razli¢itih epizootiologkih podrugja, ali kod
ovih sojeva nije ustanovljena rezistencija na antibiotike.

U poslednjih nekoliko godina naroéito se povecalo interesovanje za
otkrivanjem i prou¢avanjem sojeva Salmonella vrsta koji su rezistentni na fluorohi-
nolone. Smatra se da je rezistencija bakterija iz ovog roda na ciprofloksacin i
druge fluorohinolone izrazito opasna pojava, zato $to su takvi sojevi uglavnom
rezistentnii na skoro sve ostale antibiotike, pa je moguénost terapije infekcija izaz-
vanih ovim sojevima minimalna ili ak i ne postoji.
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Kako je ve¢ prethodno naglaseno, u ovom istrazivanju nisu otkriveni
sojevi E. coli i Salmonella vrsta koji su proizvodili beta-laktamaze prosirenog spek-
tra delovanja (ESBL), $to nije neobi¢no s obzirom da je nalaz ovakvih sojeva bak-
terija kod zivotinja jos uvek retkost.

t

Zakljuéak / Conclusion

Uporedivanjem rezultata dobijenih u nasim ranijim istraZivanjima, kao
i rezultata drugih autora sa rezultatima ovog istraZivanja, moze da se zakljuci da je
poveéapo prisustvo multirezistentnih sojeva iz roda Escherichia. Prevalencija
rezistentnih i multirezistentnih sojeva Salmonella koji poti¢u od Zivotinja, jos uvek
je relativno niska i bakterije iz ovog roda se u najveéem broju sluc¢ajeva mogu i
dalje da smatraju ,antibiotik predvidim” bakterijama.
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ENGLISH

INVESTIGATIONS OF MULTIRESISTANCE TO ANTIBIOTICS AND CHEMOTHERA-
PEUTICS AND EXTENDED SPECTRUM BETA-LACTAMASE EFFECT (ESBL TEST)
IN 8TRAINS E. COLI AND SALMONELLA ORIGINATING FROM DOMESTIC ANIMALS

D. Misic, Zorica Stosic, F. Kiskarolj, V. Adamov, Ruzica Asanin

The presence of multiresistance to the effects of antibiotics and chemothera-
peutics and extended spectrum beta-lactamase were examined in 45 strains of E. coli and
35 strains of Salmonella. The strains of E. coli originated from several species of domestic
animals: dogs, cats, poultry, and cattle, and 30 strains of Salmonella originated from poul-
try, 4 strains from cattle, and 1 strain from swine. The presence of the following serovarieties
was established using serological examinations: Salmonella Enteritidis 17 strains, Salmo-
nella Gallinarum 1 strain, Salmonella Hartford 5 strains, Salmonella Anatum 1 strain, Salmo-
nella Typhimurium 4 strains, Salmonella Agona 1 strain, Salmonella Infantis 1 strain, Salmo-
nella Thmpson var. Berlin 1 strain, Salmonella Tennessee 1 strain, Salmonella Senftenberg 1
strain, Salmonella Glostrup 1 strain, and Salmonella Hadar 1 strain. In the examinations of
the listed strains we used antibiogram discs of ampicillin, amoxicillin with clavulanic acid,
cephalexin, cephtriaxon, cephotaxim, cephtazidime, aztreonam, gentamycin, chloram-
phenicol, tetracycline, cyprofloxacine, and a combination of sulphamethoxasole and tri-
methoprim. The lowest prevalence of multiresistance in E. Coli strains to 3 or more antibio-
tics was established in dogs 20%, and the highest in 60% strains originating from swine. In
62.88% strains of Salmonella we established sensitivity to all applied antibiotics. Resis-
tence was also established in a small number of the examined strains to ampicillin (11
strains), to tetracycline (5 strains), to amoxicillin with clavulanic acid (5 strains), to sul-
phamethoxasole with trimethoprim (5 strains), to gentamycin (3 strains), and to cloram-
phenicol (1 strain). Of all the examined strains of Salmonella, 6 strains originating from
poultry exhibited multiresistence.

The presence of extended spectrum beta-lactamase effects examined using
the ESBL test, was not established in strains of E. coli and Salmonella strains.

Key words: Salmonella, E. coli, resistence, ESBL test.
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PYCCKWUN

UCMNbITAHUE MYIIbTUCOMNPOTUBIEHUA HA AHTUEMOTUKA U
XUMUOTEPAMNMEBTUKW U BETA JIAKTAMA3b! PACLULMPEHHOIO CMEKTPA
BNUAHWA (ESBL TECT) ¥V LULTAMMOB E. COLI U CANTEMOHENN
nPOHCXO)K,EIEHHENI OT AOMALLUHUX XXWUBOTHbIX

O. Muwwny, 3opmuya Ctowwny, ®. Kuwkapons, B. Agamos, Py)xuua AwaHuH

Hamu mncnbiTaHo npucyTcTBUE MyNbTUCONPOTUBIIEHUA HA aHTUBUOTUKK W
XMMUOTEPaNeBTUKMN U BeTa nakTamasbl pacLUMPEHHOro crieKTpa BNMaHUs y 45 wramvos
E. coli n 35 wrtammoB CanbmoHenn. Wammbl E. coli npoucxogunu uz 66nblume BuaoB
AomawHuX XXUBOTHBIX: cobak, KOWeK, AOMALIHWUX NTUL U KPYNHOro poraTtoro ckota, a 30
LWTAMMOB CanbMOHENN NPOUCXOAUAN U3 AOMALIHUX NTUL, 4 WTamma U3 KpyrnHoro pora-
TOora ckoTa u 1 wramm ua ceuHeit. Ceponornieckoin AeTepMuHaumnein yecTaHoBIEHO Hamu
npucyTcTBMe cneaylowmx ceposapveteTos: Salmonella Enteritidis 17 wtammos, Salmo-
nella Gallinarum 1 wramm, Salmonella Hartford 5 wrammov, Salmonella Anatum 1 wramm,
Salmonella Typhimurium 4 wrtamma, Salmonella Agona 1 wramm, Salmonella Infantis 1
wramm, Salmonella Thmpson var. Berlin 1 wramm, Salmonella Tennessee 1 wramm, Salmo-
nella Senftenberg 1 wramm, Salmonella Glostrup 1 wramm, and Salmonella Hadar 1 wramm.
[nsa uvenblTaHna NpuBEAEHHbLIX LITAMMOB MOJSb30BaHbl aHTUOMOTMKOTpaMma [UCKK
aMnUUMNIIMHA, aMOKCULMNIIMHA C KNaBynaHOBOM KUCMOTON, LedarnekcnHa, uehtpmrak-
COHa, UedhoTakcrHa, LethbTasnguma, asTpoeHama, reHTamuumHa, xnopameeHmkona, TeT-
pauuknuHa, uunpodnokcaynHa n KombuHaumsa cynbhameTokcasons u TpuMeTponpuma.
Hanbonee Huakoe npobnagaHve MynbTUCONPOTMBNEHMA Y wTammos E. coli Ha 3 unu
60nbWwe aHTMBMOTUKOB YCTAaHOBMEHO Hamm y cobak 20%, Hanbonswasn y 60% wrammos
npoucxoxaeHuem oT cBuHeWd. Y 62,88% wTammoB canbMOHENn ycTaHOBfeHa Hamu
YYBCTBUTENLHOCTL HA BCE NPUMEHEHHbIE aHTUBMOTMKKN. ConpoTUBIIEHNE YTBEepXXAeHo
Hamu y ManeHbKoro 4Yvicia UCMbITaHHbIX WTaMMOB a UMEHHO Ha amnuumnnuH (11 wram-
MOB) Ha TeTpauuknuH (5 WTamMMOB), HA aMOKCUUMMIIMH C KNaBynaHoBOW KUCNoTon (5
WwTamMMoB) Ha cynbthaMeToKcasons ¢ TPUMETONPUMOM (5 WTaMMOB), HAa reHTamuuumH (3
wrammaa) u xnopamceHnkon (1 wramm). M3 Bcex ncnbiTaHHbIX WTaMMOB cansmoHenn, 6
LWITAMMOB NPOUCXOXAESHWEM M3 AOMALUHUX NTUL, NPOSIBUMK MY NbTUCONPOTUBNEHUE.

MueyTeTBue BeTa-nakTomasbl PaclUMPEHHOrO CMNeKkTpa BAWAHWA, UCTILITaH-
Horo npumereHuem ESBL TecTa Ha ycTaHoBneHo Hamu y wrammos E. coli n CanbmoHenn.

Kniodesble cnosa: CansmoHenna, E. coli, conpotusnedue, ESBL TecT
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