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MMA SINDROM KOD SVINJA®
MMA SYNDROME IN SWINE

V. Pavlovié, Slobodanka Vakanjac, M. Pavlovié, N. Pavlovi¢**

Bolest ,svinjske civilizacije”, kako se jos naziva MMA sindrom, po-
« drazumeva dobre uslove smeStaja i prvenstveno dobru ishranu. Javlja
se kod visoko produktivnih rasa svinja, ne javija se kod primitivnih rasa
i kod svinja u slobodnom drzanju. Koprostaza koja je prisutna zbog
obilne ishrane javlja se neposredno pred porodaj. Normalna saprofit-
ska mikroflora zbog promenjenih uslova do kojih je dovelo pojaviji-
vanje koprostaze, postaje patogena izazivajuci toksemiju i bakterije-
miju koje uzrokuju puerperalna oboljenja poznata kao metritis-mastitis-
agalaktija (MMA) sindrom. Ovu bolest karakteriSe zapaljenje mle¢ne
Zlezde (mastitis), uterusa (metritis) i smanjenje i prekid sekrecije mleka
(agalactia).
Novija literatura ukazuje na kompleksnu etiologiju ovog oboljenja
u koju je ukljucena infekcija izazvana koliformnim bakterijama, stres i
hormonski disbalans.

Kljucne reci: svinje, MMA sindrom

" Uvod / Introduction

Proteklih decenija obavljena su mnogobrojna nauéna i struéna ispiti-
vanja u pravcu razvoja svinjarstva. Koriste¢i dosadasnja saznanja i iskustva nauka
je doprinela da se u ovoj grani stoarstva sa ekstenzivne proizvodnje prede nain-
tenzivnu proizvodnju i uzgoj svinja. Uz to postignut je uspeh na polju selekcije
svinja, intenziviranja proizvodnje i pronalazenja najadekvatnijeg reSenja smestaja
i ishrane. U reprodukciji svinja neophodno je da se plotkinjama obezbede opti-
malni uslovi za normalno odvijanje graviditeta, porodaja i puerperijuma. Teznja
savremene proizvodnje svinja jeste u skracivanju odredenih faza proizvodnje
prasadi. Period dojenja prasadi skraéen je sa 60 dana na 21 do 28 dana, ¢ak sa
teznjom da se svede na najmanje dve nedelje. Duzina graviditeta ne moze, niti se
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preporucuje da se skracuje, ali nam je primena prostaglandina omogudila sinhro-
nizaciju prasenja kao skraéenje trajanja porodaja na granice koje odgovaraju teh-
nologiji proizvodnije. Cinjenica je da se i trajanju puerperijuma, odnosno njegovo
uklapanje u fizioloSke granice, treba da posveti najveéa paznja. Razlog ovome je
Sto normalan puerperijum omogugava pravovremenu involuciju i regeneraciju
materice, a time i sposobnost za novo oplodenje, graviditet i porodaj. U da-
nasnjim uslovima savremenog i industrijskog nac¢ina drzanja i iskoriéavanja
svinja na farmama ¢esto nailazimo na problem involucije i regeneracije materice.
Jedan od najCes¢ih problema intenzivnog uzgoja svinja je pojavljivanje puerperal-
nih oboljenja poznatih kao metritis-mastitis-agalaktija (MMA) sindrom. Ovu bolest
karakte‘[iée zapaljenje mle€ne Zlezde (mastitis), uterusa (metritis) i smanjenje i
prekid sekrecije mleka (agalactia).

U novijoj literaturi moZze da se nade ovaj sindrom pod nazivom peri-
partalna hipogalaktija svinja (PHS) [3]. MMA sindrom je prisutan u nekim za-
patima i do 6,9 posto ukupnog broja krmaca [2]. Mortalitet prasadi od krmada sa
MMA sindromom je 4 posto, a samo u prvoj nedelji zivota mortalitet prasadije 12,9
posto [2]. Isti autor navodi podatak da je sredniji broj preZivele prasadi krmada sa
MMA sindromom u prvoj nedelji veéi kod starijih grla (5,6), nego kod nazimica
(9,3) ili kontrolne grupe (8,3).

" Etiologija / Etiology

Bolest ,svinjske civilizacije” kako se jo$ naziva MMA sindrom, podra-
zumeva dobre uslove smestaja i prvenstveno dobru ishranu. Javlja se kod visoko
produktivnih rasa svinja, ne javlja se kod primitivnih rasa i kod slobodnog drzanja
svinja. UCestalost pojavijivanja MMA sindroma, znatno se poveéala u indus-
trijskom tipu drZanja i ishrane Zivotinja (kavezni sistem drzanja, ograni¢eno kre-
tanje visoko-suprasnih krmaca, leZiste bez prostirke, prekomerno hranjenje Zivoti-
nja energetski i proteinski bogatom hranom). Ovakvim na¢inom drzanja plotkinja,
promenjena je i adaptaciona sposobnost Zivotinja, pa se narusavaju i neki fizio-
loski procesi (reprodukcija i graviditet). Posledica takvog stanja je poveéano peri-
natalno uginuce prasadi, nastajanje MMA sindroma ili nekog drugog patoloskog
stanja. Visokoproduktivne rase svinja nose veci broj prasadi koji u zadnjim nede-
llama graviditeta fizioloski dobijaju najvise u telesnoj masi i zapremini. Usled
obilne ishrane digestivni trakt je pun. Gravidni uterus vrsi pritisak na digestivne or-
gane, sto izaziva koprostazu. Koprostaza podrazumeva procese truljenja i fer-
mentacije u crevima. Ovi procesi menjaju uslove sredine, tako da u ovako izme-
njenim uslovima normalna saprofitska mikroflora postaje patogena i izazivajudéi
toksemiju i bakterijemiju koje uzrokuju mastitis i metritis, mada mnogo &e$cée
samo mastitis i agalaktiju.

Bakterijska flora ovog oboljenja je kompleksnai u literaturi moZze da se
nade da je ¢ine mnoge vrste bakterija: Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
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Streptococcus pyogenes, Corynobacterium pyogenes, kao i Streptococcus ube-
ris, Streptococcus agalactiae i Streptococcus dysgalactiae [6], kao i njihovi toksini
[9, 11.

Najcesc¢i uzrocnici su bakterije iz roda stafilokoka, streptokoka, mik-
rokoka i posebno E. coli [8, 7]. Novija literatura ukazuje na kompleksnu etiologiju
ovog oboljenja u koju su ukljuéeni infekcija izazvana koliformnim bakterijama,
stres i hormonski disbalans [10]. MMA sindrom je kompleksno oboljenje po-
remecaja metabolizma, bakterijske infekcije, hormonskog disblansa i stresa koji
zauzima vaznu ulogu u nastanku ovog oboljenja.

Bakterije (prvenstveno patogeni sojevi, E. coli, stafilokoke, strepto-
koke i A. pyogenes) ne uzrokuju samo abortus, nego su i uzrocnici hroni¢nih en-
dometritisa krmaca, dok bakterijski toksini (E. coli toksini) znatno smanjuju nivo
prolaktina u krvi, kao najvaznijeg hormona u o€uvanju laktacije [12]. Novija litera-
tura navodi podatke da je u krvi agalaktiénih krmaca, prisutna niska koncentracija
prolaktina u odnosu na zdrave jedinke [13]. Nije u potpunosti rasvetljen mehani-
zam koji je odgovoran za ovako nisku koncentraciju prolaktina u krvi krmaca sa
izostalom laktacijom, mada danas preovladava misljenje da endotoksini bakterija
E. coli ispoljavaju negativno dejstvo na luéenje prolaktina. Utvrdeno je da je kod
krmaca sa normalnom laktacijom glikemija ve¢a pred prasenje i neznatno se
smanjuje posle prasenja, dok je kod agalakticnih Zivotinja znac¢ajno niza i pre i po-
sle prasenja [13]. Niska glikemija moze da se tumadi izostajanjem stimulatornih
uticaja kortizola na glikoneogenezu kod agalakti¢nih krmaca.

Predisponirajuci faktori su neadekvatna ishrana i drzanje, hormonalne
disfunkcije i konstituciona sklonost ka teSkom porodaju. Pomenuti faktori uslovlja-
vaju hipotoniju glatke i popre¢no-prugaste muskulature, a to je jedan od osnovnih
razloga koji uzrokuje nastajanje puerperalnog endometritisa i septikemije. Usled
atonije materice zadrzava se lohijalni sadrzaj koji je veoma dobra podloga za nas-
tajanje puerperalnih infekcija. Endometritis najcesce nastaje kao posledica infek-
cije materice u toku ili posle prasenja ili pobacéaja. Za puerperalne endometritise,
posebno su predisponirane krmace sa teskim porodajem, primarnom atonijom
uterusa ili produZenim trajanjem porodaja (viSe od 8 ¢asova). Nastanku oboljenja
pogoduju i prljava porodiliSta, nepostovanje osnovnih aku$erskih pravila pri
pruzanju pomoci porodilji, kao i izmenjen imunoloski status krmace [11]. U litera-
turi se nailazi na radove nekih autora koji navode da se laktacioni poremecaji
javljaju cesce leti, pri visim temperaturama spoljasnje temperature. Velika kole-
banja spoljasnje temperature utiCu na stepen odbrambenih sposobnosti organiz-
ma. Sigurno je da u nastajanju ove bolesti odredenu ulogu imaju i genetski Cinio-
ci.

Patolosko-morfoloske promene / Pathological-morphological changes

Utrerus je atoni¢an, povecan, ispunjem sadrzajem koji je od gnojno-
krvavog do ihoroznog. Mogu da se nadu delovi posteljice ili delovi ploda ukoliko
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je doslo do uginuca i putrefakcije, a na miometrijumu se nalaze tadkasta krva-
renja. U trbusnoj Supljini moZze da se nade smedi transudat, a veoma &est nalaz je
i lokalni peritonitis koji je prisutan oko uterusa koji se nalazi u zapaljenjskom
procesu. Na materici mogu da se nadu polipozna zadebljanja endometrijuma. Zi-
dovi materice su mekani, rogoyi su pove¢ani, a lumen im je ispunjen gnojno-
ihoroznim sadrzajem, fetalnim ovojnicama i zaostalim emfizematoznim plodo-
vima. Na sluzokoZi materice inficirane stafilokokama mogu da se nadu nekroti¢na
Zarita, a kod infekcije izazvane nekim drugim Zivim agensima (C. pyogenes) do-
minira gnojni sadrzaj. Promene na vimenu nisu karakteristi¢ne i zavise od uzro&ni-
ka koji je izazvao zapaljenjski proces. Koza na vimenu je jage ili slabije crvena ili ci-
janoti¢na, ote¢ena i bez mieka. Kod gnojnih mastitisa u Zlezdanom tkivu vimena
se Ralaze gnojni &voriéi, ispunjeni Zutozelenkastim sadrzajem.

Klini¢ka slika / Clinical picture

Prvi znaci oboljenja javljaju se najranije 12 ¢asova posle prasenja. Di-
sanje je ubrzano i oteZzano. Krmace leze sternalno, &to je karakteristiéno za MMA,
time onemogucavaju prasad da sisaju, jer usled mastitisa akt sisanja je veoma bo-
lan. Vime je zacrvenjeno, bolno na dodir i sa smanjenom koliginom mleka ili pot-
punim prekidorf lu¢enja. Krmace gube apetiti i prestaje luéenje mleka (agalac-
tiae), a kod prasadi se Gesto javlja proliv koji ako se ne ledi dovodi do uginuéa.
Prasad skiCe od gladi i prisutan je odredeni stepen dehidratacije. Prasad su manje
Zivahna, lenjo se kreéu i viSe leze. Ovakvo stanje prati pad telesne temperature |
povremena pojava gréeva donije vilice i usana. Najée$ée nastaju infekcije gastro-
intestinalnog trakta prasadi pracene prolivom. Pri akutnom endometritisu krmade
pokazuju tezak poremecaj opsteg stanja. Iz vagine se cedi zuto do prljavo crveno
obojeni sekret, a krmace pokazuju znake apatije, povienu temperaturu i vige od
40°C, ubrzanog pulsa i sréanog rada, depresije i inapetencije. Vaginalni iscedak
ne mora da bude uvek prisutan kao indikator zapaljenjskog procesa materice. En-
dometritis je jedan od primarnih uzroka nastanka agalaktije, odnosno prestanka
lu€enja mleka.

Dijagnoza / Diagnosis

Dijagnoza se postavlja na osnovu klinicke slike, patomorfologkog na-
laza i bakterioloSke analize sadrzaja koji potite iz vagine ili uterusa. Diferenci-
jalno-dijagnosticki treba da se ima u vidu gnojni hroniéni endometritis, piometra,
aktinomikoza vimena i drugo. Od virusnih infekcija treba da se navedu korona vi-
rusi, parvovirusi i enterovirusi.
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| Terapija i profilaksa / Therapy and prophylaxis

Terapija [ Therapy

Lecenje endometritisa krmaca sastoji se u aplikaciji antibiotika paren-
teralno i lokalno. Terapija se sastoji 8d davanja kombinacije streptomicina i penici-
lina, kao i davanje oksitocina [7]. Hirsch i sar [5] kao osnov terapija MMA sin-
droma koristili su kombinaciju antibiotika i oksitocina (5-10ij). Intrauterino se pre-
porucuje i davanje rastvora 1% Lotagena u koli¢ini od 100 do 150 ml. U svome
radu upotrebili su dve ogledne grupe krmaca, gde su na osnovnu terapije kod
jedne grupe krmaca upotrebili meloksikam, a kod druge grupe fluniksin. Obe
grupe ispitivanih krmaca tretirane ovim nesteroidnim antireumaticima (NSAIDs)
postigle su brzi oporavak i nizi mortalitet prasadi, nego grupa krmaca tretirana os-
novnom terapijom. Ovaj noviji pristup terapiji MMA sindroma potkrepljen je Cinje-
nicom da dajuci samo antibiotike unistava se infektivni uzrok ove bolesti. Procesi
zapaljenja su i dalje nastavljeni i uzrokovali su unistavanje celije sa posledi¢nim
oslobadanjem i aktivacijom arahidonske kiseline [4].

Arahidonska kiselina se transformige kroz klju¢ni enzim ciklooksige-
nazu u jedinjenja kao $to su prostaglandini i trombolizani koji su medijatori lokalne
i sistemske zapaljenjske reakcije. |z tih razioga NSAIDs-om je postignut dobar
efekat u lecenju MMA sindroma, jer se davanjem ovih preparata blokiraju i sma-
njuju efekti medijatora zapaljenjskih reakcija kao $to su prostaglandini i sli¢no.
Prasadima treba supkutano da se da izotoni¢ni rastvor glikoze i da se stave pod
sisu druge krmace da bi se smanjio broj uginule prasadi.

Profilaksa | Prophylaxis

Sastoji se u navedenom:

— visoko suprasnim krmacama treba da se prilagode ishrana i nega;

—od 7 do 10 dana pred prasenje krmacama se prepolovi obrok, a dan
uoci oCekivanog prasenja potpuno se ukine hrana;

— obavezno se daje laksans (gorka so) ili jo$ bolje, kako bi se smanijili
trogkovi proizvodnje, zadnjih 7 do 10 dana u obrok se ukomponuju mekinje koje
imaju izuzetno dobro laksantivno dejstvo;

— dan uoci ocekivanog ili indukovanog porodaja ukida se obrok i
omogucava samo pojenje;

— obavezno je termometriranje posle porodaja, a svakoj krmadi kojoj
je izmerena temperatura via od 39,3 °C treba da se daju antibiotici, jer poviSena
temperatura ukazuje na moguénost pojavljivanja MMA sindroma;

— sprovodenije higijenskih mera u prasilistu (dezinfekcija prostora i pri-
bora);

- suzbijanje infekcija polnih organa i pravovremena akusSerska pomoc¢
pri prasenju;

— smanijiti mogucnosti nastajanja stresa;
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- u krmnu smes$u dodati optimalne koli¢ine fosfora, kalcijuma, selenai
vitamina E. :
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ENGLISH

MMA SYNDROME IN SWINE
V. Pavlovic, Slobodanka Vakanjac, M. Pavlovic, N. Pavlovic

The so-called swine civilization disease, also known as the MMA syndrome,
implies good housing conditions and primarily a good diet. It occurs in highly productive
swine breeds, and it does not occur in primitive breeds or in free-range swine production.
Coprostasis which is present because of a subatantial diet occurs just before delivery of
piglets. As a result of the altered conditions resulting from the appearance of coprostasis,
the normal saprophytic microflora becomes pathogenic causing toxemia and bacteriemia
which lead to puerperal diseases known as the metritis-mastitis-agalactia (MMA) syn-
drome. This disease is characterized by inflammation of the mammary gland (mastitis), the
uterus (metritis), and reduced and suspended milk secretion (agalactia).

The most recent data in literature indicate the complex etiology of this disease
which involves infection with coliform bacteria, stress and hormonal disbalance.

Key words: swine, MMA syndrome
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PYCCKWUHA

MMA CUHPOM Y CBUHEN
B. NMaenoBu4, CnobopaHka Bax%unq, M. MaBnosuy, H. MaBsnosuy

BonesHb ,CBMHON UnBMnM3aumnn”, kak ewé Hassisaetca MMA cuHgpom, no-
[pasyMeBaeT XOpoLMe YCoBKS NMoMeLleHnsa U B NepBYIO O4epe/ib XopoLlee KopMreHue.
ABnsAeTes YBbICOKO NPOAYKTUBHBIX MOPOJ CBUHEN, HE ABNAETCA Y NPUMUTUBHBIX NOPOA 1
y cBoBG0OAHOTrO cofepXkaHnsi cBWHel. KonpocTas, NpucyTCTBYIOWMA M3-3a OBMIbHOrO
KOPMIEHNa ABNAETCS HenocpeACTBEHHO 40 poAoB. HopmanbHas canpotuTHas MUKpo-
thnopa ua-3a M3MeH4MBbIX YCNOBWIA [0 KOTOPLIX NPUBENO ABNeHue KonpocTasa, CTaHo-
BUTCA naTofeHHbLIM, BbISbIBAA TOKCEMUIO U GakTepuemuio, NpUBOASALLME AO nyepnep-
anbHbIX 3a60M1eBaHWIA M3BECTHBIX Kak MeTpuT-macTuT-aranaktua (MMA) cuHgpom. OTa
6onesHb XxapakTepusyeTcsa BOCNANeHUeM MOMNOYHOM XKenesbl (MacTUT), MaTKu (METPUT) 1
yMEHbLIEHUEM 1 NpeKpallieHnem cekpeLu MosnoKa (aranakTus).

Bonee HoBas nuTepaTtypa yKasbiBaeT Ha KOMMMEKCHYH 3TUONOTMIo 3Toro
3aboneBaHna B KOTOpoe BKIOYeHa UHhekma KonudopMHbIMKU BakTepusamu, cTpece U
rOPMOHHbBIA aucbanaHc.

Knioueble cnosa: ceuHen, MMA cuHgpom
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