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PREVENIRANJE KISELIH INDIGESTIJA GOVEDA

H. Samanc, I. Vujanac, V. Stojié, I. vanov, M. Adamovic*

Izvod: U radu se razmatraju novija saznanja o uzrocima nastanka i posledicama do
kojih dolazi usled kiselih indigestija goveda, u prvom redu kod visokoproizvodnih krava
u prva dva do tri meseca posle teljenja. Skrenuta je paznja da su posledice kiselih indi-
gestija visestruke, a jedna od njih je i asepti¢ni pododermatitis koji nanosi zna¢ajne
ekonomske Stete u govedarskoj proizvodnji. Ukazano je da se ovaj problem moZe
reSavati koris¢enjem mineralnih smesa sa pufernim dejstvom, na bazi bentonita, zeolita,
magnezijum oksida i natrijum bikarbonata. Uklju¢ivanje ove mineralne smese u koncen-
trat (u koli¢ini od 1%) pored preveniranja acidoze buraga znaéajno je doprinelo sman-
jenju ucestalosti asepti¢nog pododermatitisa kao i povecanju koli¢ine mleka i sadrzaja
masti u mleku.

Kljucne reci: goveda, krave, kisele indigestije, pododermatitis.

Uvod

U poslednje dve decenije sve je vide publikacija u kojima se razmatraju mnogobrojni
mehanizmi odgovorni za nastajanje kisele indigestije kod krava i junadi u tovu. Kisela
indigestija predstavlja poremecaj varenja hrane koga u osnovi karakterise prekomerno
nakupljanje mle¢ne kiseline u sadrzaju buraga kao posledica ishrane velikim koli¢inama
lako svarljivih ugljenih hidrata, odnosno kada u suvoj materiji obroka nema dovoljno
sirovih vlakana. U sadrzaju buraga progresivno se poveéava broj bakterija koje
proizvode mle¢nu kiselinu, a opada zastupljenost vrsta koje za svoje metaboli¢ke potrebe
koriste ovu kiselinu. Kvantitativne i kvalitativne promene u sastavu bakterijske flore su
posledica naglih promena u hemijskom sastavu i elektrohemijskoj reakciji sadrzaja bura-
ga. Streptococcus bovis proizvodi mle¢nu kiselinu u procesu razlaganja ugljenih hidrata
i vrlo brzo postaje dominantna vrsta mikroorganizama u sadrZaju buraga. Kako proces
napreduje dalje, drasti¢no se smanjuje zastupljenost Megasphera elsdenii i Selenomonas
ruminantium, kao i drugih vrsta bakterija, koje za svoje metabolicke potrebe koriste
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mle¢nu kiselinu. Pri daljem smanjenju elektrohemijske reakcije usporava se razmnoza-
vanje Streptococcus-a bovis, ali zato laktobacili nastavljaju da proizvode mle¢nu kiselinu
i doprinose daljem povecanju koncentracije mle¢ne kiseline u sadrZaju buraga. Na ovaj
nacin se zaokruzuje jedan niz lan¢anih reakcija koje se aktiviraju zbog unosenja hrane sa
vecim koli¢inama lako svarljivih ugljenih hidrata (Aldrich et al.,1993; Kung and Hes-
sion, 1995; Russell and Hino, 1985).

Poremecaji u procesima razlaganja hrane u predzelucima i nastala acidoza prouzroku-
Jju mnogobrojne patoloske procese, ukljucujuéi i morfolo§ke promene sluzokoze buraga.
Prvo se smanjuje motori¢ka aktivnost predzeludaca i usporava se pasaza sadrzaja. Zatim
nastaju ruminitis i parakeratoza. Kao posledica toga znaCajno se smanjuje resorptivna
povrsina sluzokoZe buraga i stepen resorpcije proizvoda razlaganja hrane. Njihov sman-
jen priliv moZe da narusi metaboli¢ku ravnotezu, pre svega stabilnost energetskog me-
tabolizma (Nocek, 1997; Dirksen G., 1989). Imajuci pri tome u vidu da je kod krava sa
kiselom indigestijom smanjen apetit, onda je sasvim razumljivo §to je krajnji rezultat
ovih poremecaja smanjena proizvodnja mleka. U toku razvoja kisele indigestije
poveéava se i osmotski pritisak sadrzaja buraga, §to u prvom redu dovodi do smanjenja
koli¢ine ekstracelularne te¢nosti, odnosno nastaje hipertoni¢na dehidracija. U vezi sa
ovim poremeéajima, povecava se gustina krvi, smanjuje se njena zapremina u sistemskoj
cirkulaciji i usporava se protok u perifernim krvnim sudovima.

Acidoza buraga i laminitis se pojavljuju zajedno, odnosno laminitis je jedna od
moguéih komplikacija kisele indigestije junadi u tovu i krava u laktaciji (Nocek, 1996;
1997). Histamin i endotoksini koji se stvaraju u toku acidoti¢nog stanja ili bakteriolize i
raspadanja ¢elijskih membrana su vazoaktivne supstance. Njihov uticaj se pre svega is-
poljava na vaskularnom sistemu korijuma papaka prouzrokujuci ozbiljne mikrocirkula-
cione poremecéaje koje prati ishemija, hipoksija i transudacija. Odredenu, ali manje
znaéajnu ulogu u etiologiji pododermatitisa imaju bolesti prouzrokovane Zivim agensi-
ma, kao na primer endometritis, mastitis, zaostajanje posteljice i oboljenja pracena pris-
ustvom endotoksina u sistemskoj cirkulaciji. Razvoju laminitisa mogu da doprinose i
mehani¢ki uticaji (kretanje po tvrdom terenu, poveéano optereéenje jedne noge zbog
prenosenja opterecenja na zdravu nogu, neadekvatno obrezivanje papaka, lo8i higijenski
uslovi i drugo). U ovu grupu etioloskih ¢inilaca, svakako, spada i kratko i nekomforno
leZigte, 3to je Cest slucaj na govedarskim farmama. Treba imati u vidu i to da se u velikim
aglomeracijama goveda sve vise otkrivaju Zivotinje sa spastiénom parezom zadnjih nogu.
Zbog karakteristi¢énog stubastog stava zadnjih nogu i neravnomernog optere¢anja taban-
skog dela papaka, pododermatitis je moguéa komplikacija ove recesivno nasledne anom-
alije zadnjih nogu goveda.

Etiologija i patogeneza kisele indigestije

Kisela indigestija je poremecaj zdravlja koji se najéesce pojavljuje u intenzivnom uz-
goju visokomle¢nih krava kao posledica ishrane neprilagodenim koli¢inama lako
svarljivih ugljenih hidrata. Nastala acidoza sadrzaja buraga je u pozitivnoj korelaciji sa
koli¢inom unetih ugljenih hidrata hranom. Ukoliko vece koli¢ine lako svarljivih ugljenih
hidrata Zivotinje treba da unose hranom kroz duzi vremenski period, kao $to je slu¢aj u
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ranoj fazi laktacije, onda mogu da nastanu zna¢ajne promene u zdravstvenom stanju, re-
produkciji i proizvodnji mleka. U takvim slu¢ajevima se radi o kiselim indigestijama
subakutnog ili hroni¢nog toka. Kisela indigestija akutnog toka nastaje kada Zivotinje za
kratko vreme pojedu velike koli¢ine lako svarljivih ugljenih hidrata ili je vremenski
raspon izmedu dva obroka suvi$e 3irok. Dodatno tome pogoduje ako mikroflora buraga
nije dovoljno pripremljena i unapred prilagodena na takav obrok i reZim ishrane. Zbog
toga amiloliticke bakterije mogu da potiskuju druge vrste bakterija i veoma brzo razlazu
lako svarljive ugljene hidrate uz stvaranje znac¢ajnih koli¢ina mle¢ne kiseline. Prisustvo
velikih koli¢ina mle¢ne kiseline za kratko vreme obara elektrohemijsku reakciju sadrZaja
buraga do 5,5, pa i manje od toga (slikal).

SL 1. Patogeneza acidoze buraga
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Streptococcus bovis, kao glavni proizvoda¢ mleéne kiseline, najintenzivnije se razm-
nozava pri elektrohemijskoj reakciji sadrzaja od 5,1 do 5,3. Nasuprot njemu, Megas-
phera elsdenii, kao korisnik mle¢ne kiseline, veoma teSko opstaje ve¢ pri padu pH sre-
dine od 6,0 na 5,5. Zbog toga se u sadrZaju veoma brzo poveéava koncentracija mleéne
kiseline, jer u sustini, poremecéena je ravnoteZa izmedu procesa stvaranja i korigé¢enja
mle¢ne kiseline od strane najvaznijih vrsta bakterija (Nocek, 1997).

Ovi podaci upucéuju na zaklju¢ak da planskoj ishrani krava na poéetku laktacije treba
da prethodi prelazni period prilagodavanja organa za varenje, posebno predzeludaca, na
ishranu velikim koli¢inama koncentrovane hrane. U prilog tome govori i ¢injenica da pri
nastajanju acidoze buraga koliko god da je vaZzno nekontrolisano stvaranje velike
koli¢ine mle¢ne kiseline, toliko isto je zna¢ajno i njeno koriéenje od strane nekih vrsta
bakterija. Zbog toga neki istrazivaci konstatuju da u etiologiji acidoze buraga podjednak
znacaj imaju i Streptococcus bovis 1 Megasphera elsdenii (Russell, 1986). Kao §to je poz-
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nato Megasphera elsdenii ne moze da razlaZe skrob, dok Streptococcus bovis raspolaZze
enzimima kojima razlaze skrob do maltoze. Oba ova mikroorganizma mogu dalje da ra-
zlaZu maltozu, s tim §to Streptococcus bovis proizvodi mleénu kiselinu dok Megasphera
elsdenii je koristi za svoje metaboli¢ke potrebe. Stepen efikasnosti kori§¢enja maltoze od
strane dve vrste mikroorganizama zavisi od elektrohemijske reakcije sadrZaja buraga
(Robinson et al., 1986; Russell and Hino, 1985). Ukoliko je pH niZi daleko su povoljni-
ji uslovi za razlaganje maltoze pod uticajem Streptococcus—a bovis. Po§to se tom pri-
likom oslobadaju velike koli¢ine mle¢ne kiseline pH sadrZaja buraga postaje jos kiseliji
i sa tim u vezi populacija ove vrste bakterija se sve vise brojéano poveéava. Na drugoj
strani, naglo se smanjuje prisustvo bakterija koje mogu da koriste mle¢nu kiselinu, pogo-
tovo Megasphera elsdenii koja treba da je najaktivnija u tom periodu. To prakti¢no znaci
da u optimalnim uslovima varenja, bakterije mogu za svoje potrebe da koriste mle¢nu
kiselinu, a pri tome samo male koli¢ine da ostanu, resorbuju se i ukljuéuju u druge
metaboli¢ke tokove. U takvim uslovima elektrohemijska reakcija sadrZaja buraga i krvi
se bitno ne menja u odnosu na fizioloske vrednosti. Kada se poremete procesi varenja i
stvaraju se velike koli¢ine mle¢ne kiseline, pH sadrZaja opada ispod 5,5 smanjuje se mo-
tori¢ka aktivnost i usporava pasaza sadrZaja iz buraga, pa se zato smanjuje resorpcija
hranljivih materija i sve viSe povecava opasnost od opste acidoze. Kljuéni regulatorni
¢inilac za ocduvanje acido—bazne ravnoteZe buraga je svakako bikarbonatni pufer.
Medutim, u uslovima acidoze buraga, smanjuje se lu¢enje pljuvacke i zbog toga mnogo
manje koli¢ine bikarbonata dospevaju u sadrZaj buraga. Efikasnost prispele, ali mnogo
manje koli¢ine bikarbonata, je skoro bez znataja zbog nastale atonije predzeludaca i ne-
dovoljnog mesanja sadrZaja u buragu. Zbog atonije se smanuje stepen resorpcije nastal-
ih kiselina i potpuno minimizira uloga bikarbonatnog pufera.

Preveniranje Kkisele indigestije

Kao 5to je veé re¢eno obroci krava u prvoj fazi laktacije sadrze znaéajno vece koli¢ine
lako svarljivih ugljenih hidrata. Zbog toga u toku dana nastaju velike promene u elektro-
hemijskoj reakciji sadrzaja buraga. NajniZe vrednosti pH se uo¢avaju u toku no¢i i u ran-
im jutarnjim ¢asovima (dnevna kolebanja ili oscilacije elektrohemijske reakcije sadrZaja
buraga). U takvim slu¢ajevima Zivotinje ne uzimaju dovoljno hrane u jutarnjem obroku
i najéedce velike koli¢ine ostaju u jaslama sve do davanja narednog obroka.

Problem odrZavanja optimalnog nivoa kiselosti teénog sadrzaja buraga posebno je
izrazen kod visokomle¢nih krava u prvoj fazi laktacije, kada moraju da konzumiraju ve-
like koli¢ine hrane. Odstupanje pH vrednosti sadrZaja buraga od fizioloskih vrednosti
(6,2-6,8) ima za posledicu nepovoljan uticaj na razvoj mikroflore buraga, a time i pro-
cese varenja hrane, §to se negativno odraZava na proizvodnju i sadrzaj masti u mleku.
Uzroci acidoze buraga najéesce su konzumiranje suvise vlaznih i kiselih hraniva, nedo-
voljno vlakana u obroku, veca koli¢ina sitno mlevenih ugljeno-hidratnih hraniva i manji
broj hranjenja, odnosno suvise dug raspon izmedu dva obroka. U ovakvim slu¢ajevima
se sve vise smanjuje lu€enje pljuvacke, koja je inage prirodni regulator elektrohemijske
reakcije sadrZaja buraga. Ovi problemi su posebno izraZzeni u letnjim mesecima, u
vezanom sistemu drZanja, kada se zbog visoke spoljne temperature naglo smanjuje
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koli¢ina konzumirane hrane. Pod ovakvim uslovima hrana je podlozna kvarenju, silaza
refermentige, stvaraju se plesni koji proizvode mikotoksine, §to ceo problem ¢ini veéim
i teZim za reSavanje. Za odrZavanje pH buraga i stvaranje uslova za optimalan razvoj i
funkciju mikroflore koriste se puferi koji imaju sposobnost neutralizacije poveéane
kiselosti sadrZaja buraga. To su naj¢esce preparati na bazi prirodnih mineralnih sirovina
kao §to su bentonit, zeolit, magnezijum oksid i natrijum bikarbonat i njima sli¢ni mater-
ijali. Dodaju se u kremne smese u koli¢ini od 1-2 posto (Adamovié i sar, 2003, 2005; Eng,
2002, Galindo et al., 1984; 1990; Garcia Lopez et al., 1988, 1992; Nikkhah et al., 2000,
2001; Sanders et al.,1996).

Pored toga $to ovi materijali doprinose regulisanju kiselosti sadrzaja buraga, ispol-
javaju i druge korisne efekte. Magnezijum oksid doprinosi boljoj resorpciji siréetne kise-
line. Bentonit i zeolit vezuju mikotoksine, visak amonijaka, toksi¢ne metale, radionuk-
lide, suvisnu vodu i drugo. Bentonit, pored navedenog, bubri i na taj na¢in usporava pro-
lazak hrane kroz digestivni trakt, §to doprinosi njenom boljem varenju i iskori§¢avanju
(Adamovié i sar., 2003; Tomasevi¢ i sar., 2000, 2003).

U jednom od najnovijih istrazivanja (Vujanac i sar., 2005) u cilju preveniranja aci-
doze buraga koris¢ena je mineralna sme$a sa pufernim dejstvom, na bazi prirodnih min-
eralnih sirovina (bentonit i zeolit), magnezijum oksida i natrijum bikarbonata, (komerci-
jalni naziv Mix PLUS) proizvedena u Institutu za tehnologiju nuklearnih i drugih miner-
alnih sirovina u Beogradu. Ova mineralna smes$a bila je uklju¢ena (1%) u potpunu krm-
nu smesu ogledne grupe krava (18% ukupnih proteina). Ogled je izveden na dve grupe
(kontrolna i ogledna) po 120 krava hol$tajn rase na gazdinstvu Padinska Skela, PKB Ko-
rporacija. Tokom prvih 100 dana laktacije, krave su hranjene senom lucerke, silaZom
biljke kukuzruza, sirovim pivskim tropom, ekstruduranim zrnom soje i potpunom krm-
nom smefom. Dodatak ove mineralne smese imao je pozitivan uticaj na koli¢inu na-
muzenog i na mast korigovanog mleka (4%), 3to je posledica veéeg sadrZaja masti u
mleku ogledne grupe krava (tabela 1).

Tab. 1. Koli¢ina i sastav mleka
Milk quantities and composition

Kontrolna grupa Indeks
Pokazatelj grup Ogledna grupa Kontrola=100
Contole )
Parameter o Experimental group Index
group Controle = 100
NamuzZeno mleko, kg/kravi/dan
Milked per cow, kg/day 24,24 25,74 106,17
Korigovano mleko(4 % masti), kg/kravi/dan
Fat corected milk (4 %), kg/cow/day 21,53 23,94 111,19
Mlecna mast,%
Milk fat, % 339 3,53 104,12
Mleéna mast, kg/dan
Milk fat, kg/day 0,822 0,909 110,58
Protein, %
Protein, % 2,88 2,89 100,34
Protein, kg/dan
Protein, kg/day 0,698 0,744 106,59
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Sli¢ne rezultate, pri koris¢enju iste mineralne smese, u ishrani krava u ranoj laktaciji
utvrdili su i Adamovic i sar. (2003).

Korig¢enje mineralne smese Mix PLUS imalo je povoljan uticaj na pH sadrzaja bura-
ga (tabela 2). Vrednost pH buraga je kod krava ogledne grupe bila stabilna i priblizno ista
pre i posle uzimanja obroka. Osim toga, kod ove grupe krava bile su veoma male indi-
vidualne razlike §to nije bio slu¢aj kod krava kontrolne grupe, kod kojih je pH sadrZaja
buraga bio skoro na donjoj fiziologkoj granici.

Tab. 2. Elektrohemijska reakcija (pH) sadrZaja buraga krava pre i posle hranjenja
Cows intraruminal electrochemical reaction (pH) before and after the feeding

Vreme uzimanja Kontrolna Ogledna Statisticka
sadrZaja buraga grupa grupa znadajnost
Time of sampling the Controle | Experimental | Statistical
intraruminal content group group significancy
Broj krava
Number of cows 10 10
Pre jutarnjeg hranjenja
Before the morning feeding 6,25+1.5 6,79+0,89 P<0,05
4 ¢asa posle jutarnjeg hranjenja
4 hours aller the [eeding 6,0142,8 6,92+1,01 P>0,05

U pomenutom istraZzivanju (tabela 3), u ogledne grupe krava u prvih 100 dana lak-
tacije ustanovljen je manji broj slu¢ajeva asepti¢nog pododermatitisa, odnosno akutne
hromosti krava u poredenju sa kontrolnom grupom, 3to potvrduje postojanje uzroéno
posledi¢ne veze izmedu acidoze buraga i asepti¢nog pododermatitisa.

Tab. 3. Ucgestalost pojave pododermatitisa kod krava
Frequention of cows dermatitis

Kontrolna grupa Ogledna grupa
Pokazatelj Controle group Experimental group
Parameter
grla grla
animals % animals K
Broj krava 120 | 100,00 | 129 | 100,00
Number of cows
Zdrave krave
Healthy cows 66 51,16 87 67,44
Krave obolele od pododermatitisa
Cows disordered by dermatitis 63 48,83 32 24,80
akutni dermatitis
acute dermatitis 43 33,33 18 13,95
hroniéni dermatitis
chronic dermatitis 20 15,50 14 10,85

Zakljucak

Kisele indigestije su veoma zna¢ajan zdravstveni problem krava u intenzivnom uz-
goju, pogotovu u ranoj fazi laktacije kada se u ishrani koriste visoko-energetska koncen-
trovana hraniva. Kori§¢enjem mineralne smese na bazi bentonita, zeolita, magnezijum
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oksida i natrijum bikarbonata (Mix Plus), stabilizuje se i odrzava pH sadrzaja buraga u
fiziologkim granicama (6,79-6,92) i spreava nastajanje acidoze buraga. Dodavanje ove
mineralne sme$e u koncentrat (u koli¢ini od 1%), pored preveniranja acidoze buraga
znacéajno je doprinelo smanjenju uéestalosti asepti¢nog pododermatitisa, kao i povecan-
ju koli¢ine mleka i sadrZaja masti u mleku.
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Review paper

PREVENTION OF ACID INDIGESTIONS
IN LACTATING COWS

H. Samanc, I. Vujanac, V. Stojié, I. vanov, M. Adamovic*

Summary

In this paper we presented recent results about initiation and consequences of acid in-
digestion, especially in high yielding lactating cows in first two to three months after
calving. It is pointed to the consequences of acid indigestions, and one of them is asep-
tic sub dermatitis which cause serious economic loses in cattle production. In this paper,
it is presented that this problem could be resolved using mineral mixtures with buffering
activity, prepared on bentonite, zeolite, magnesium oxide and sodium bicarbonate basis.
Supplementation of this mineral mixture, in amount of 1%, beside prevention of rumen
acidosis, significantly reduced frequency of aseptic sub dermatitis incidence, and in-
creased milk production and milk fat content.
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