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Varroa destructor
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Ektoparazit Varroa destructor je jedan od najrasprostranjenijih pa-
razita medonosne pcele, koji iz godine u godinu povecava rezistent-
nost na tradicionalne sintetiCke akaricide. Novi propisi EU o kvalitetu
zabranjuju prisustvo rezidua u pcelinjim proizvodima sto iskljucuje
upotrebu hemijskih sredstava u toku medobranja. Koncept ekoloske
kontrole varoa krpelja u pcelinjim zajednicama podrazumeva komple-
mentarnu upotrebu adekvatnih biotehniCkih i biofiziCkih mera i tret-
mana preparatima na bazi eteri¢nih ulja i organskih kiselina. Kombinaci-
ja ovih tretmana prema priloZenoj strategiji omogucava da se varooza
drzZi pod kontrolom

Kljuéne reci: Varroa destructor, koncept ekoloske kontrole varoa
krpelja

Uvod / Introduction

Parazit Varroa destructor je jedan od najrasprostranjenijih parazita me-
donosne pcele, za Cije se suzbijanje u najve¢oj meri koriste sintetiCki akaricidi.
Medutim, ovaj krpelj iz godine u godinu povecava rezistentnost na tradicionalne
varoacide. Takode, njihova upotreba nosi i veliki rizik pojavljivanja rezidua u
medu, vosku i propolisu [1, 2]. Zato je razvijen drugadiji pristup u suzbijanju
krpelja, kao Sto je primena organskih kiselina i etericnih ulja, koji daje nadu u da-
ljoj borbi protiv varoe [3]. Pored ovih, predvidaju se i biotehnicke mere radi sma-
njivanja broja jedinki varoe po pCelinjem drustvu, kako bi se naknadnom prime-
nom organskih kiselina postigao veci efekat.

* Rad primljen za $tampu 3. 4. 2007. godine
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U parametre koji mogu da uti¢u na primenjenu strategiju borbe protiv
varoe ubrajaju se klimatski uslovi, duzina trajanja pasnog perioda, kao i razvoj
varoe u pcelinjem drustvu [4]. S obzirom na nove standarde Evropske unije o
kvalitetu, striktno se zabranjuje prisustvo rezidua u pcelinjim proizvodima, $to
iskljuCuje primenu hemijskih preparata u toku medobranja [5]. Period paSe u
nasim uslovima podrazumeva dug vremenski period i traje od pocetka cvetanja
vocne pase, a zavrSava se cvetanjem livade i luéenjem medljike. Populacija varoe
u ovom osetljivom periodu raste, ali se primenom biotehni¢kih mera njihov broj
moze da smaniji na razumnu meru (grafikon 1).
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Grafikon 1. Plan borbe protiv varoe [4]
Graph 1. Plan for control of varroa [4)

Koncept ekoloske kontrole varoa krpelja u p&elinjim zajednicama po-
drazumeva komplementarnu upotrebu adekvatnih biotehni¢kih mera (isecanje
trutovskog legla, upotreba rama-gradevnjaka, upotreba ,mamac” sa¢a i formi-
ranje nukleusa) i tretmana preparatima na bazi eteri¢nih ulja (timol, eukaliptol,
kamfor i mentol) i organskih kiselina (mravlje, mleCne i oksalne). Ovi tretmani po-
jedinaéno nisu dovoljni, ali primenjeni prema priloZzenoj strategiji nadopunjuju se
medusobno i tako svode infestiranost na minimum, odnosno, varoza se drzi pod
kontrolom [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].

Detekcija i suzbijanje varooze / Detection and control of varroosis

Dijagnostika i detekcija varooze | Diagnostics and detection of varroosis

Za uspesSno suzbijanje i preventivu bolesti najznacajnije je rano
utvrdivanje prisustva varoe. Najsigurniji i najbrzi nacin je kontrola trutovskog legla,
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ali je isto tako efikasna metoda kontrole pomocu zi¢ane podnjace [16, 17]. Za di-
jagnostikovanje varooze jako je bitna vizuelna opservacija podnih ulozaka. U tom
smislu najbolje je da se obavi pregled uloZzaka sa zicanom reSetkom, jer ona is-
tovremeno pcele §titi od otpalih varoa na podnjadi. Otpale varoe se skupljaju
nakon sedam dana, broje i procenjuje se brojnost varoa koje otpadnu u toku jed-
nog dana. Procena infestiranosti se obavlja zavisno od godisnjeg doba i stanja za-
jednice. Ako vec¢ u julu otpadne od 5 do 10 varoa na dan zajednica odmah treba
da se tretira kako bi se obezbedio uzgoj zdravih zimskih péela. U oktobru ili no-
vembru, ako je prose¢no na dan otpala jedna varoa, u drustvu se nalazi popula-
cija od 500 varoa, pa se obavezno pristupa zimskom tretmanu [18]. Svaka sumnja
na varoozu treba da se otkloni laboratorijskim pregledom legla i odraslih p&ela.

Suzbijanje varooze | Control of varroosis

U borbi protiv varoe danas se pored hemijskih, preduzima niz bio-
tehnickih i geneti¢ko-selekcijskih mera. Od tehni¢kih mera koristi se: ram gradev-
njak, isecanje poklopljenog trutovskog legla, uklanjanje prvog i zadnjeg legla, uk-
lanjanje celog pokloplienog legla, formiranje novih rojeva bez legla, blokiranje
matice za 20 do 30 danai sli¢no [19]. U geneticko-selekcijskom pogledu pristupa
se pracéenju higijenskog i negovateljskog ponasanja pcelinjih zajednica sa me-
rama selekcije radi dobijanja novih linija péela otpornijih na bolesti (matice otpor-
nije na americku kugu, askosferozu i varoozu, odnosno SMR matice sa spo-
sobnos§c¢u blokiranja reprodukcije krpelja) [17].

Biotehnic¢ke mere suzbijanja varooze | Biotechnical measures in control of varroosis

Ograni¢avanje legla se sastoji u smanjivanju legla u infestiranom
drustvu kako bi se sprecila migracija zenki Varroa destructor u poklopljene ¢elije.
Na ovaj nain matica se ograni¢ava na jedan ili dva prazna rama, koja su
okruzena sa¢em sa poklopljenim ¢elijama.

Isecanje trutovskog legla je metoda koja moZe da se koristi tokom
cele sezone uzgoja trutovskog legla, od aprila do jula, s obzirom na to da je Varroa
destructor 5 do 10 puta zastupljenija u trutovskom leglu u odnosu na radilicko.
Samo jedna varoa koja nije uklonjena sa trutovskog legla do kasnog leta moze da
da vise od 70 potomaka. Isecanje delova saéa sa trutovskim leglom nije se poka-
zalo mnogo uspesno zbog velikog truda i osteéenja saca. Bolji rezultati se postizu
kada se iseku samo poklop¢ic¢i na ¢elijama s trutovskim larvama i to prvih dana
posle poklapanja larvi.

Ram gradevnjak moZe da se pripremi i primeni u raznim varijantama,
a prema zelji péelara. Kod njegove primene vazno je da se pridrzava nekoliko pre-
poruka:

* koristiti ram gradevnjak stalno u toku &itave aktivne sezone od aprila
do jula, sve dok u koSnici postoji trutovsko leglo. Kori$¢enje rama gradevnjaka
samo u prolece nije dovoljno, jer krpelji koji su ostali u gnezdu ubrzavaju proces
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umnozavanja i u jesen dru$tva imaju podjednaku infestiranost, kao i drustva kod
kojih se uopSte nije primenjivala ova biotehni¢ka metoda borbe protiv Varroa de-
structor. Medutim, koriS¢enje izgradenog trutovskog saca viSe puta moze da
prouzrokuje pojavu kre€nog legla [6],

 potrebno je da se ram gradevnjak postavi u sredinu legla, a ne na
periferiju. Nakon dve do tri nedelje oni se vade i pretapaju ili se samo stave u
zamrzivac. Bolji rezultati se postizu primenom dva gradevnjaka po zajednici koji
se isecaju naizmeni¢no svakih 7 do 10 dana. Uklanjanjem trutovskog legla iz tri
gradevnjaka po sezoni (godiSnje) moguce je da se broj varoa u zajednici smaniji
do avgusta za viSe od 50 posto, tako da se dobija viSe vremena pre prvih
hemijskih tretmana (nakon kasne Sumske pase). Primenom gradevnjaka u borbi
protiv varooze postize se i smanjenje rojidbenog nagona pcelinje zajednice,

* pcelinjim zajednicama obezbediti dovoljno praznih ramova sa tru-
tovskim éelijama koje ¢e matica zaleéi neoplodenim jajima. Najefikasnije se poka-
zala metoda rada sa jednim ili dva rama gradevnjaka po matici.

Upotrebom gradevnjaka postizu se dobri rezultati samo u godinama
sa vrlo povoljnom pasom i klimatskim prilikama, tj. u vreme povoljnih uslova za
izgradnju sa¢a. Najbolje da se upotrebe tri puta i to sa napomenom da je efekat
mnogo bolji pri srednje jakoj pasi, jer tokom jake paSe, trutovsko sace se isko-
riS¢ava za smestaj nektara i matica u njega ne stigne da polozi neoplodena jaja.
Zato je opravdano da se ram gradevnjak koristi od samog proleéa, a pri slabijim
klimatskim uslovima i pri slaboj pasi njegova upotreba treba da se izostavi. Pri
uslovima slabe paSe preporucuje se isecanje poklopcéi¢a na zatvorenom trutov-
skom leglu, istresanje trutovskih lutki, ispiranje sa¢a vodom i ponovno vra¢anje
sac¢a u kos$nicu. Ovakvi okviri mogu da posluze za izvodenje vise generacija
trutova, ¢ak i u vreme kada pcele rado ne grade sac¢e. Osim toga, ovakvi ramovi
mogu da se koriste i kao rezervni ramovi sa trutovskim saéem koji mogu da se
upotrebe i sledec¢e godine.

Jedna od biotehni¢kih metoda u borbi protiv varooze jeste i upotreba
trutovskog ,,mamac” saéa za hvatanje varrooe (slika 1) [20], koja visoku efikas-
nost postiZze u zajednicama bez legla i to-
kom paSne sezone moze da bude dobra
metoda za spre€avanje rojenja. U ovu svr-
hu se koriste TIT-3 ramovi koji predstav-
ljagju ram-zamku, a stavljaju se u jaka ~—]
drustva Cetiri nedelje pre pocetka rojenja.
Ovi ramovi se umecéu izmedu okvira sa le-
glom u slaboj pasi ili kod slabijih drustava
napadnutih varoom. Iseca se trutovsko N
sace iz jednog polja, nakon sedam dana iz
drugog, a posle sedam dana iz tre¢egiili se
osam dana od dana umetanja TIT-3 rama u Slika 1. Sema rama TIT-3 [21]
koSnicu oslobada jedno od tri polja, tj. u Figure 1. TIT-3 frame scheme [21]

=== |
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njemu se izreze celo sac¢e nakon ¢ega se TIT-3 ram rotira za 180° i stavlja na isto
mesto.

Ciklus se ponavlja dok postoji trutovsko leglo. Naime, ram-lovac
(zamka, mamac) je okvir sa zalezenim, mladim, nepoklopljenim leglom na sredini
saca koji se dodaje pcelinjoj zajednici sa prethodno oduzetim celokupnim leglom.
Zenke krpelja sa svih pcela u kosnici se usmeravaju u ¢elije otvorenog legla i tako
su poklopljene. Posle poklapanja legla, ram-lovac se odstranjuje iz koSnice. Jed-
nokratnom upotrebom ove metode moze da se eliminiSe do 80 posto varoa iz
pcelinje zajednice.

Biotehni¢ke mere suzbijanja varoe su jos i formiranje mladih zajed-
nica ili vestackih rojeva, Sto doprinosi sprecavanju rojidbenog nagona. U jesen i
u leto moze da se pristupi izrojavanju proizvodnih zajednica, $to je jedna od
neophodnih mera za saniranje jako napadnutih i oslabljenih zajednica.

Metoda klopka je najefikasnija biotehni¢ka metoda, jer se njim elimi-
niSe viSe od 80 posto varoe. Osnovno je da se stvara pcelinje drustvo bez legla, tj
da se napravi roj od starih pcela u koji se postavlja okvir sa trutovskim praznim
sa¢em da pokupi varou, a najveéi broj varoe ostaje u starku ili obrnuto, tj. tamo
gde je ostalo leglo. Posle izleganja pcela iz zatvorenog legla izlazi i varoa koja se
takode sa ramom praznog trutovskog saca, kao mamcem, moze da pokupi.
Ovakvim izrojavanjem spre€ava se nezeljeno prirodno rojenje, prekida se leglo
kod pcela, ali i leglo kod varoe i njena dalja reprodukcija. Ako se ova metoda
koristi p&elinja druStva mogu da se sacuvaju i do tri godine bez ikakvog tretmana,
nakon ¢ega mora da se primeni drugi nacin borbe protiv varoe (termicki ili hemij-
ski).

Biofizicke mere borbe | Biophysical measures in control of varroosis

Seoba pcelinjih zajednica je znacajna fizicka metoda u borbi protiv
varoe, jer pri seljenju uznemirene pcele podizu temperaturu u kosnici i do 41°C,
Sto uslovljava obaranje parazita sa pcela na podnjacu, ali i uginu¢e varoozom i
akarozom ostecenih pcela, $to povoljno uti¢e na zdravstveno stanje péelinjih za-
jednica.

Osuncavanje kosnica doprinosi povisenju temperature i do 37°C u
leglu, $to nepovoljno deluje na zZivotni ciklus Zenki varoe, jer u potpunosti prestaju
sa polaganjem jaja, dok ve¢ polozena jaja varoe uginu.

Podizanje pc¢ela na platformu povoljno uti¢e na razvoj drustva, s
jedne strane, kao i na smanjenje broja parazita u leglu, s druge strane. KoSnice
postavljene na platforme visine od 60 do 70 centimetara imale su maniji stepen in-
festiranosti krpeljima, dok su koSnice postavljane na platforme od 3 metra od
povrSine zemlje, postizale vrlo efikasnu bioloSku ravnotezu, maksimalan razvoj
zajednice (do 6 kg pcela), eliminaciju rojidbenog nagona i zna¢ajno visoke pri-
nose (ruski eksperimenti — Moravskaja, 1984) [16].

U poslednje vreme se sve CeSce, u borbi protiv varooze, primenjuje i
termicka metoda. Tabor i Ambrose [21] u svom eksperimentu smestali su péele u
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dve inkubacione komore sa kontrolisanom temperaturom i relativnom vlaznosti
vazduha. Tretman je, u toku pet dana, izvoden na temperaturama od 22°C, 35°C i
40°C. Na maloj udaljenosti od dna test-kutije, koja je smestana u inkubacionu ko-
moru, postavili su metalnu mrezu, kroz ¢ija okca su mogli propasti jedino krpelji, a
na samom dnu se nalazila kartonska podloga, prevu¢ena gelom, na koju su se oni
lepili. PEele infestirane varoom su iz svojih drustava prenoSene u transportne ku-
tije, koje su preko vinilnih cevi bile povezane sa test-kutijom. Prelazak pcela iz
transportne u test-kutiju je podstican svetloS¢u. Prelaz iz jedne u drugu kutiju je
prekidan kada bi u test-kutiju preslo 50 p€ela. Ukupan broj krpelja je odreden cen-
trifugovanjem pcela u 95% alkoholu, kome se dodao broj krpelja otpalih u ek-
sperimentu i broj krpelja koji je, eventualno, zaostao na p&elama. Najvisi stepen
otpadanija krpelja je primecen u toku prva dva dana zagrevanja do temperatura od
35°C i 40°C, pri ¢emu je zagrevanje od 40°C izazvalo najintenzivnije otpadanje
krpelja.

Huang [22] u svojim eksperimentima je takode koristio temperaturni
tretman protiv varoe i to u samim koSnicama. U osnove saca postavljao je grejace
(€eliénu Zicu), koji su uz pomo¢ baterije (12 'V, 6 A) uronjeni u osnovu voska (slike
2 i 3). Kroz svaki ram Zica je prolazila dvanaest puta. Na ovaj nacin pripremljena
dva rama, autor je stavljao u koSnicu sa p€elinjim drustvom koje ranije nije bilo tre-
tirano hemijskim sredstvima protiv krpelja. Radilice su na ovim osnovama
izgradile trutovske ¢elije, koje su normalno poklopljene i u kojima su se nasli
krpelji. Pustanjem struje kroz Zice (grejac), pri sredinskoj temperaturi od 27°C i
prose¢nom otporu od 1,8 Q, za pet minuta dostignuta je temperatura od 45°C na
kojoj je smrtnost krpelja bila 59 posto. U drugom testu, pri sredinskoj temperaturi
od 32°C i prose¢nom otporu od 2 Q, bilo je potrebno 7,5 minuta da se dostigne
temperatura od 43°C, koja je odrzavana tri minuta, nakon ¢ega je smrtnost krpelja
bila sto posto. Krpelji neizloZeni poviSenoj temperaturi, pokazali su prirodni ste-
pen mortaliteta (9,5%). Problem u ovom eksperimentu predstavlja topljenje voska
u blizini grejaca, Sto se moze prevazi¢i koriSéenjem Zice uronjene u termootpornu
plastiku. Ova metoda koja je u laboratorijskim uslovima pokazala visoku efikas-
nost, trenutno se ispituje na terenu, kako bi se odredilo da li je dovoljna za suzbi-
janje varoe i prezivljavanje pc&elinjih drustava tokom zime.

U naSoj zemlji se izvode sli€ni postupci saniranja varoe na sele¢im
pcelinjacima u koSnicama u kojima je instalirano grejanje koSnica na pocetku
proleca. | ovde se namece veliki problem topljenja saca, aliima nagovestaja da se
sa kratkotrajnim termickim tretmanima sace sacuva, a varoa obori. Porodica
Pluznikov iz Stala¢a je viSe godina za suzbijanje varoe u zimskom periodu
primenjivala metodu istresanja pcela u reSetkasti bubanj, a zatim izlaganje pcela
temperaturnom tretmanu u trajanju od 10 minuta na temperaturi od 46 do 48°C.
Ova metoda zahteva veliku aktivnost, rad i vreme, ali se pCele, sace i koSnica
¢uvaju od kontaminacije, a pcelinja drustva do slede¢e zime ne moraju dodatno
da se tretiraju.
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Tretman organskim kiselinama | Treatment with organic acids

Primena mravlje kiseline (FA) u kontroli varooze /
Use of formic acid (FA) in control of varroosis

Predostroznosti. Procitati etiketu na pakovanju mravlje kiseline pre
kori§¢enja i preduzeti sve preporucene predostroznosti. Mravlja kiselina je veoma
korozivna.

Izbegavati:

- Kontakt sa kozom — mravlja kiselina moze da izazove opekotine na

kozi.

- Kontakt sa o¢ima — mravlja kiselina moze da izazove slepilo.

- Ingestiju — mravlja kiselina moze da izazove ostecenja gastrointes-

tinalnog trakta i bubrega.

- Udisanje — mravlja kiselina moze da izazove $tetne posledice (op-

struktivni bronhitis).

Zastita pCelara | Beekeeper protection

— Moraju da se nose naocare i rukavice otporne na dejstvo kiseline.

— Treba da se koristi kecelja otporna na dejstvo kiseline, dugi rukavi i
Cizme.

— Pri radu sa mravljom kiselinom u zatvorenim prostorijama prepo-
rucuje se respirator za precis¢avanje vazduha, odnosno dobro pro-
vetravanje prostorija.

— Obezbediti dovoljnu koliinu vode i krpa za slu€aj da dode do akci-
denta ili prosipanja kiseline.

— lzbegavati koriS¢enje tople mravlje kiseline po toplom vremenu.
Manje Stetne pare ¢e se osloboditi kada je kiselina hladna. Pre-
poruCuje se rashladivanje mravlje kiseline do temperature od
+4°C.

— Napraviti plan za rasporedivanje (postavljanje) posuda u kosnici.

— Sve posude treba obeleziti i posle upotrebe oprati.

Izbegavanije rezidua — tokom pcelinje pasSe i medobranja ne treba pri-
menijivati mravlju kiselinu.

Metode primene. Mravlja kiselina moze da se primenjuje u kontroli
varoe u prisustvu pcCelinjeg legla. Prirodni je sastojak meda i vrlo efikasno moze
da se upotrebljava u borbi protiv varoe, jer efekat ostvaruje kako u otvorenom,
tako i u poklopljenom leglu. Rezistentnost varoe na mravlju kiselinu za sada nije
registrovana i u Evropskoj uniji je jedino hemijsko sredstvo Cija je primena, uz ti-
mol, dozvoljena u ekoloskom pcelarenju. Mravlja kiselina deluje stvaranjem pare
koja prodire u koSnicu. Para mravlje kiseline je teza od vazduha i zato aplikaciju
kiseline treba obaviti sa satonoSe plodisnih nastavaka LR kosnice. Para mravlje
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kiseline se ravnhomerno rasporeduje po celoj koSnici prodiruci i u zatvorene celije
saca. Efikasnost u primeni mravlje kiseline, kao i ostalih organskih kiselina, moze
da se postigne samo u kombinaciji sa biotehni¢kim merama borbe [23, 24,19, 12,
13]. Mravlja kiselina treba da se primenjuje izvan perioda pcelinje pase i medo-
branja u vidu kratkoro¢nih i dugoro€nih tretmana. Kratkoroc¢ni tretman podrazu-
meva zadrzavanje mravlje kiseline u koSnici najduze do 4,5 dana, dok dugoroc¢ni
tretman podrazumeva prisustvo mravlje kiseline u koSnici u duzem vremenskom
periodu (viSe od 21 dana). Analize efekata dugorocnih i kratkoro¢nih tretmana
mravljom kiselinom [3, 4] ukazuju na Cinjenicu da mravlja kiselina svoj efekat
postize za 24 Casa, Sto primenu dugorocnog tretmana u ovom kontekstu Cini
izliSnim (grafikon 2).
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Grafikon 2. Zasi¢enje pare mravije kiseline u kosnici tokom kratkoro¢nog i dugoro¢nog
tretmana [3] /
Graph 2. Saturation with FA vapor in the hive during short-term and long-term treatment [3]

Postoji viSe nacina kratkoro¢ne aplikacije mravlje kiseline u ko$nici, a
ovde ¢e biti opisana dva nacdina: kratkoro¢ni tretman 60% i 65% mravljom kiseli-
nom.

KratkorocCni tretman 60% mravljom kiselinom /
Short-term treatment with 60% formic acid

Mravlja kiselina u prodaji moze da se nade u razli¢itim koncentaci-
jama, ali ¢esto u mnogo vec¢im koncentracijama nego $to je potrebno u kontroli
varooze. Tabela 1 prikazuje shemu dobijanja zeljenih koncentracija mravlje
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kiseline od komercijalnih pakovanja. Medutim, zeljena koncentacija moze da se
dobije i primenom formule:

85 gFA: 100 g rastvora =60 g: X

100 X 60
X =g = 70.59

Naime, ako raspolazemo komercijalnim pakovanjem 85% mravlje
kiseline, to znaci da se u 100 grama 85% rastvora nalazi 85 grama Ciste mravlje
kiseline. 60% mravlju kiselinu ¢emo dobiti po ve¢ navedenoj proporciji iz koje
izlazi da za dobijanje 100 ml 60% mravlje kiseline, po formuli treba uzeti 70.59 mi
85% kiseline, medutim, kiselina ima neSto vecu gustinu od jedan, pa je neo-
phodno da se dobijena vrednost (70.59) podeli sa 1.198 §to predstavlja specificnu
gustinu mravlje kiseline. Konacna vrednost je 58.92. Znadi, za dobijanje 1000 ml
(11) 0% rastvora mravlje kiseline, u posudu od 1 litre najpre treba uliti 100 ml des-
tilovane vode, a zatim u vodu dodati 589,20 ml 85% mravlje kiseline i ostatak do
1000 ml dopuniti destilovanom vodom. Tako smo dobili 1 litar 60% mravlje
kiseline. Pri pravljenju rastvora neophodno je da se uvek doda kiselina u vodu, ni-
kako obrnuto (nikada VUK - voda u kiselinu), jer to moze da uzrokuje oslobadanje
znacajne koli¢ine toplote, pucanja staklene posude sa kiselinom i povredivanja.

Tabela 1. Shema dobijanja Zeljenih koncentracija mravlje kiseline od komercijalnih
pakovanja /
Table 1. Scheme for obtaining desired concentration of FA from commercial use package

Potrebna zapremina (ml) mravlje kiseline poznate koncentracije, koju treba dopuniti
do 1000 ml vodom da bi se dobio rastvor Zeljene koncentacije / A needed volume (ml)
of formic acid of known concentration which should be filled up at 1000 ml with water to
reach desired concentration
98% 86% 80% 72%

65% 543.66 630.90 685.80 777.60

60% 501.84 582.36 633.38 712.25

55% 406.02 533.86 579.68 652.90

50% 418.20 485.30 526.98 593.54

45% 376.30 436.77 474.28 534.19

40% 334.56 388.24 421.58 474.93

35% 292.74 339.71 368.98 415.48

30% 250.92 291.18 316.19 356.12

25% 209.10 242.65 263.49 296.77

20% 176.28 194.12 210.79 237.42

15% 125.46 145.59 158.09 178.06
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Aplikacija 60% mravljom kiselinom moze da se obavi tako $to se
sunderasta krpa dimenzija 20 x 20 x 0,5 cm natopi kiselinom i stavi u koSnicu, Sto
blize pelama odozgo ili odozdo (slika 2). Tretman se obavlja od tri do Cetiri puta u
razmaku Cetiri do sedam dana. Ako se krpa stavlja odozgo, onda se ravno postav-
ljia na satonosi. Ako se krpa postavlja od dole, treba da se stavi ispod mrezaste
podnjace. Aplikacija moze da se obavi i tako $to se u odredenu posudu postavi
kartonski umetak ili sunderasta krpa koja se natopi otprilike sa 25 ml 60% mravlje
kiseline. Po pravilu koristi se 2 ml mravlje kiseline na jednu ulicu p&ela. Tretman
moze da se ponovi i tri do Cetiri puta u razmaku pet do Sest dana. Postoji
mogucénost aplikacije i pomoéu specijalnih dascica natopljenih mravljom kiseli-
nom, ali se u poslednje vreme koriste i smolasti granulati kao nosioci mravlje
kiseline. Efikasnost mravlje kiseline primenjene na opisane nacine je od 61% do
98% na temperaturama od 12°C (14 ili 16°C) do 25°C. Ako je dnevna temperatura
vi$a od 25°C, tretman se obavlja uvece. Mravlja kiselina pre upotrebe treba da se
rashladi na temperaturi od +4°C. Tokom tretmana neophodno je da se obavlja
prihranjivanje pcela Se¢ernim sirupom u odnosu 1 : 1ili 2 : 1 (Seéer : voda).
Prihranjivanje je neophodno da bi se obezbedila dovoljna koli¢ina energetske
hrane potrebne za eliminaciju Stetnih efekata mravlje kiseline. Naime, mravlja
kiselina tokom primene omeksava hitin kod pc€ela, uti¢e na smanjenje zaleganja
jaja matice i usporava rast legla.

Slika 2. Aplikacija 60% mravije kiseline /
Figure 2. Apllication of 60% formic acid
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Tabela 2. Uputstvo za Kkratkorocni tretman mravljom kiselinom (FA) |
Table 2. Instruction for a short-term treatment with formic acid (FA)

Aktivna supstancija /
Active substance

Mravlja kiselina — kratkoro¢ni tretman /
Formic acid-short-term treatmen

Aplikacija /
Application

Pasivna evaporacija sa absorbentnog materijala /
The pasive evaporation from the absorbing material

Vreme tretmana /
Time of treatment

Pocetak: posle medobranja / Start: after honey harvest

Kraj: Zavisi od okolne temperature / Finish: depends on environ. temp
Preporuka / Recommendation

1. blok tretman / block treatment — po&etkom avgusta / at the beginning
of August

2. blok tretman / block treatment — krajem septembra / at the end of|
September

Broj tretmana /
Number of treatments

4 x u razmaku od 4 dana / 4x in 4 day intervals

Temperatura tokom dana /
Daily temperature

12-20°C — tretman tokom dana / treatment during the day

20-25°C — tretman uvecde ili ujutro / treatment in the evening or in the
morning

250C — tretman rano ujutro / treatment early in the morning

Koncentracija /
Concentration

Tretman odozgo / Treatment from above — 60% FA
Tretman odozdo / Treatment from below — 60% FA
(zavisno od okolne temperature / depends of environmental temperature)

Doze (zavisno od veli¢ine
kosnice) / Doses (depending
on hive size)

1 sprat (ml) / 1. floor (ml) 2 sprat (ml) / 2. floor (ml)

Odozgo /
from above 20-30 (25) 40-50 (50)
Odozdo /
from below 20-30 (30) 40-60 (60)

Absorbentni materijal /
Absorbing material

— Viskozni sunder (sporija evaporacija) /
Ropy sponge (slow evaporation),

— Meki vlaknasti pamucni karton (brza evaporacija) /
Smooth fibrous cotton card (fast evaporation),

— Meka vlaknasta Pavatex ploca (drveno viakno) /
Smooth fibrous Pavatex plate ( woody fiber)

Povrsina evaporacije /
Evaporation surface

Priblizno / Approx 15 x 20 x 0.5 cm

Kontrola efikasnosti

tretmana /
Treatment efficacity
control

Merenje prirodnog mortaliteta krpelja /

Measure of natural mortality of mite

Pocetak — 14 dana nakon poslednjeg tretmana /

Start — 14 days after the latest treatment,

Trajanje — 2 nedelje /

Duration — 2 weeks,

Vi$e od 1 varoe/danu — preporucuje se dodatni kratkoro¢ni tretman /
More than 2 varroa/day — recommenaed one more short-term treatment

Sigurnosne mere pri
aplikaciji / Safety measures
during application

Zastitne naocari, gumene rukavice, dostupna voda /
protective glasses, protective gloves, available water
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Dugoroéni tretman mraviljom kiselinom | Long-term treatment with formic acid

Dugoroc¢ni tretman podrazumeva prisustvo mravlje kiseline u ko$nici
duze od 21 dana. Ovaj tretman, zbog produzenog zadrzavanja mravlje kiseline
uslovljava promenu ukusa meda. Medutim, ako se tretmani obave pre medo-
branja i posle medobranja opasnosti po promenu ukusa meda su minimalne ili ne
postoje. Postoji viSe nacina dugoro¢nog tretmana mravljom kiselinom, a ovde ¢e
biti opisan tretman sa 15% mravljom kiselinom u kaseti, 65% kiselinom na letu,
kao i dugoroc¢ni tretman 65% kiselinom upotrebom celuloznih apsorbujuéih ma-
terijala i 60% kiselinom primenom plasti¢nih isparivaca i kompresionog fumiga-
tore ,EKO FOG 2000”.

Aplikacija 15% mravlje kiseline u kaseti /
Application of 15% formic acid in the cassette

Aplikacija 15% mravlje kiseline u kaseti zahteva prisustvo duboke (vi-
soke) podnjace, kao i plasti¢ne kadice (kasete) zapremine do 3,5 litra.

- U plasti¢nu kasetu naliti 3 litra 15% mravlje kiseline,

- Kasetu sa mravljom kiselinom staviti na dno visoke podnjace i osta-
viti da stoji 21 do 28 dana.

Aplikacija 65% mravlje kiseline preko leta /
Application of 65% formic acid over the entrance

Mravlja kiselina moze da se primeni direktno na podnjacu preko leta:

— Da bi se izbeglo ubijanje pcela, nadimiti leto;

— Upotrebiti graduisani Spric ili pistolj za vodu, Spricati 15 ml 65%
kiseline preko leta po podnjaci;

— Tretman se ponavlja u intervalima od jednog do Cetvrtog dana
(zavisno od brzine isparavanja);

— Neohodno je da se obavi 5 do 6 tretmana.

Aplikacija 60% mravlje kiseline upotrebom plasti¢nih isparivac¢a /
Application of 60% formic acid by plastic evaporators

Plasti¢ni isparivaci koriste se dva puta godisnje: posle vrcanja meda i
nakon prihranjivanja pcela. Efikasnost ove metode se postize pri temperaturama
od 5 do 30°C.

— Plasti¢ni ispariva¢ se fiksira za ram.

— Za svaku zajednicu treba da se obezbedi po 30 ml 60% mravlje
kiseline.

— Posle vrcanja meda treba da se obezbedi dnevno isparavanje mrav-
lje kiseline u koli¢ini od 15 do 20 ml tokom pet dana.

— Nakon prihranjivanja treba da se obezbedi dnevno isparavanje
mravlje kiseline u koli¢ini od 6 do 10 ml u intervalu od deset dana.
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—Jedan isparivac se dodaje po jednom nastavku.

— U zajednicama sa jednim nastavkom ispariva¢ se stavlja dalje od
leta, a kod zajednica sa dva nastavka postavljaju se dva isparivac¢a dijagonalno i
to po jedan u svakom nastavku.

— Veca efikasnost se postize u koSnicama u kojima su ramovi po-
stavljeni ,na toplo”.

Osim navedenih tehnika aplikacije mravlje kiseline, u novije vreme se
primenjuje i metoda aplikacije mravlje kiseline, ali i amitraza, pomoc¢u kompre-
sionog fumigatora pod nazivom ,EKO FOG 2000 (slika 3). Pri aplikaciji mravlje
kiseline upotrebljava se 60% ili 65% rastvor koji se u vidu finog aerosola pod pri-
tiskom od 8 bara ubacuje preko leta u koSnicu. Ova metoda pokazuje efikasnost i
do 99%, ali poseduje i nedostatke. Glavni nedostatak joj je Sto pritisak od 8 bara
deluje stresno na maticu i pCele radilice, ali izaziva i oSte¢enja na membranama
Jakobsonovih organa.

Slika 3. ,Eco Fog 2000” — aparat za kompresionu fumigaciju koSnica aerosolom mravlje
kiseline i amitraz-a /
Figure 3., Eco Fog 2000” — apparatus for formic acid and amitraz compresive fumigation

Primena oksalne kiseline (OA) u kontroli varooze /
Use of oxalic acid (OA) in control of varroosis

Oksalna kiselina moze da se nabavi u kristalnom obliku kao dihidrat
oksalne kiseline. Ovaj oblik oksalne kiseline je u prahu i u njemu je sadrzaj samo
71,4% oksalne kiseline, tako da je vazno da se koristi ovaj faktor korekcije prilikom
pripremanja rastvora. Da bi se odredio procenat (tezina/zapremina) oksalne
kiseline u sirup rastvoru, podeliti stvarnu koli¢inu oksalne kiseline (tezina dihidrata
oksalne kiseline x 0,714) sa ukupnom zapreminom Secernog rastvora. Rastvara-
njem jednog kilograma Secera u 1 litru vode dobija se sirup rastvor koli€ine 1.67 li-
tra.
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Procitati etiketu na pakovanju oksalne kiseline pre kori§¢enja i predu-
zeti sve preporucene predostroznosti. Oksalna kiselina je jako korozivna. Pre-
porucuju se iste mere predostroznosti i zastitna oprema kao kod primene mravlje
kiseline.

Oksalna kiselina treba da se koristi zimi kada je malo legla u kosnici ili
uopste nema legla, jer efekat eliminacije krpelja moze da se smanji ako se prime-
njuje tokom jeseni kada je invazija krpeljima visoka (akutno stanje).

Preporucuje se primena na temperaturama viS§im od tacke mrznjenja
(+5°C), jer niske temperature mogu da uslove prehladivanje ili ¢ak smrzavanje
pcela tretiranih rastvorom oksalne kiseline [25, 12, 13].

Postoji viSe nacina aplikacije oksalne kiseline, a ovde ¢e biti opisana
dva:

—fajtanje (prskanje) p€ela finim aerosolom rastvora oksalne kiseline;

— nakapavanije oksalne kiseline Spricem po ulicama pcela.

Fajtanje (prskanje) pcela finim aerosolom rastvora oksalne kiseline /
Fighting (spraying) bees with oxalic acid fine aerosol solution

Oksalna kiselina se koristi za kontrolu varoe u pcelinjim zajednicama
bez legla u kasnu jesen ili zimu kada je spoljasnja temperatura visa od tacke
mrznjenja. Aplikacija se obavlja kroz topli Secerni rastvor (temperature 37°C), koji
se spravljau odnosu 1: 1 (Secer : voda). Za pet pcelinjih zajednica pravi se rastvor
od 250 ml Sec¢ernog sirupa, u koji se rastvara 9 grama dihidrat-oksalne kiseline.
Prilikom tretmana koriste se brizgalice do 100 ml i obavezno se vodi racuna o
jacini pcelinje zajednice. U slabim drustvima (manje od jednog nastavka), aplikuje
se 30 ml ovog rastvora, u srednje jakim
drustvima (jedan nastavak) — 40 ml, a u
snaznim drustvima (viSe od jednog nas-
tavka) 50 ml rastvora u jednom tretmanu.
Prskaju se samo pcele u ulicama, dok se vo-
sak i okviri ne prskaju.

Nakapavanje oksalne kiseline Spricem po
ulicama pcela | Oxalic acid dropping by syringe
over the beeway

Napraviti Se¢erni sirup sa 1,7%
oksalnom kiselinom (w/v). Pomesati jedan li-
tar vode sa jednim kilogramom Secera i do-
dati 35 grama dihidrata oksalne kiseline. Ra-
stvor dobro promesajte da bi se kristali Se¢e-
ra i oksalne kiseline potpuno rastvorili. Koris-
titi 5 ml rastvora oksalne kiseline u Se¢ernom

Slika 4. Nakapavanje oksalne
kiseline Spricem po ulicama pcela
Figure 4. Oxalic acid dropping by syringe
sirupu po jednoj ulici pCela. Aplikaciju obaviti over the beeway
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pomocu Sprica zapremine od 150 ml. Uzmite odgovaraju¢u dozu za jednu pCe-
linju zajednicu (5 ml rastvora oksalne kiseline u Se¢ernom sirupu x broj ulica p&e-
la) i nakapati sirup po p&elama duz ulica pcela (slika 4).

Primena mle¢ne kiseline (LA) u kontroli varooze /
Use of lactic acid (LA) in control of varroosis

Mleéna kiselina je najmanje korozivna u odnosu na mravlju i oksalnu
kiselinu, ali i pored toga preporucuje se upotreba adekvatne zastitne opreme i
strogo pridrzavanje svih mera predostroznosti kao i pri upotrebi mravlje i oksalne
kiseline. Prirodni je sastojak meda, kao i mravlja kiselina, a za sada nije utvrdeno
postojanje bilo kakvih rezidua ove kiseline u pcelinjim proizvodima.

Mlecna kiselina se upotrebljava u kontroli varooze kod mladih zajed-
nica bez poklopljenog legla leti i zimi kada su temperature viSe od tacke mrznjenja
(>+4°C). U kontroli varooze upotrebljava se 15% (L+) mlecna kiselina koja se
dobija meSanjem 100 ml 85% mle¢ne kiseline i 500 ml destilovane vode. Za
aplikaciju upotrebljavati ruéni rasprsivac (fajtalicu) koji stvara fini aerosol prilikom
upotrebe. Aplikaciju obaviti dvokratno u roku od Sest dana, s tim da je najve¢a
doza 8 ml po jednoj strani péelama zaposednutog rama (znaci 16 ml po jednom
ramu).

Primena timola u kontroli varooze | Use of timol in control of varroosis

Timol moze da se nabavi u kristalnom obliku i onda se ili rastvara u
alkoholu ili koristi direktno u vidu kristala. Timol deluje oslobadanjem pare koja se
ravnomerno rasporeduje u sve delove kosSnice. Znacajno je da u koSnici postoji
dovoljno prostora za isparavanje timola izmedu satonoSa ramova i poklopca. Ti-
mol u kontroli varooze moZze da se upotrebi kao:

— te€nost natopljena na apsorbentne uloske i

— u kristalnom obliku.

Aplikacija timola u te€nom stanju preko apsorbentnih uloZaka /
Application of liguid timol over the absorbent pads

Apsorbentni uloSci mogu da se naprave od vermikulata, zelene pene
koja se koristi u cvecarstvu ili kuhinjskih ,truleks” krpa. Ulozak ise¢i na pravouga-
onike dimenzija 6 cm x 4 cm, debljine 0,5 cm (slika 5). Za svaku koSnicu u tret-
manu treba da se rastvori 4 grama timola u 4 ml 75% alkohola. Rastvor dobro
izmeSati da bi se u potpunosti rastvorili kristali timola. Za aplikaciju koristiti veliki
Spric u koji se uzima 8 ml rastvora timola i nanosi na ulozak. Postaviti dva uloska
na satono$e u suprotnim uglovima nastavka sa leglom. Pri upotrebi timola, kao i
pri upotrebi organskih kiselina, neophodno je da se koristi zbeg radi obez-
bedivanja dovoljno prostora za fluktuaciju isparenja aplikovanih preparata. Tret-
man ponoviti dva do tri puta u intervalu od osam dana.
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Slika 5. Aplikacija timola preko apsorbentnih uloZaka /
Figure 5. Timol application over the absorbing pads

Aplikacija timola u kristalnom obliku | Application of timol in crystal form

Aplikaciju timola u kristalnom stanju obaviti upotrebom plasti¢nih pok-
lopaca sa tegli, pre¢nika od 5 do 7 cm. Po svakoj ko$nici u tretmanu upotrebiti dva
poklopca postavljajuéi ih na satono$e u dijagonalnom rasporedu na suprotnim
uglovima plodista. Aplikovati po 4 grama kristala timola u svaki poklopac. Neo-
phodna je upotreba zbega. Tretman ponoviti dva do tri puta u intervalu od osam
dana.

Efikasnost timola je u opsegu od 54 do 98 posto. Nezeljeni efekti su
neznatni, osim ako se predozira, $to moze da dovede do gubljenja matice ili
izlaska celog drustva iz koSnice. Ostavlja rezidue u medu u koli¢ini ¢ak do 0,8
mg/kg. Izaziva promenu ukusa i mirisa meda pa se preporucuje njegova upotreba
posle medobranja.

Strategija ekoloske kontrole varooze /
Ecological strategy in control of varroosis

U ovom poglavlju date su detaljne preporuke za kontrolu varoe pcela-
rima razli¢itih kategorija i tipova proizvodnje. Preporuke zavise od duzine trajanja
perioda u infestiranosti varoom na pcelinjaku.

Pcelari hobisti /| Hobby beckeepers
Konvencionalna proizvodnja | Conventional production

o Pregledati sva drustva, koriste¢i jednu od metoda detekcije. Pre-
glede obauviti:

— pre proleénog tretmana;

— nakon proleénog tretmana radi utvrdivanja njegove efikasnosti;

— sredinom leta radi izbegavanja znacajnijih ostecenja jesenjih pcela;

— pre jesenjeg tretmana i
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— nakon jesenjeg tretmana radi utvrdivanja njegove efikasnosti.

o Tretirati sva drustva u rano proleée na pocetku zaleganja jajai u je-
sen posle zadnjeg medobranja.

¢ Tretman otpoceti dovoljno rano da bi se izbegao kolaps drustva od
invazije. Sa medobranjem zavrsiti $to je pre mogucée, ¢ak iako po-
slednje medonosne biljke i dalje mede.

e Upotrebiti registrovane supstancije za kontrolu varoe i strogo se
pridrzavati naznaenih uputstava za upotrebu [26, 8, 9, 27, 28, 12,
13, 14, 29, 30].

¢ U jesen koristiti supstancije koje nisu koriS¢ene u prole¢e da bi
izbegli razvoj krpelja rezistentnih na hemijske preparate (na primer,
Matisan u rano prole¢e, mravlja kiselina u jesen).

e Tretman obaviti koriS¢enjem registrovanih supstancija za kontrolu
varoe uvek kada pregled pokaze da je ukupna populacija krpelja u
kosSnici ekvivalentna broju od 2500 krpelja [31, 8, 9, 27, 28, 12, 13,
14, 29, 30].

o Proveriti broj krpelja u nekoliko koSnica nakon tretmana da bi se
utvrdila efikasnost.

Organska proizvodnja | Organic production

U organskoj proizvodnji, procedura je ista kao i u konvencionalnoj,
jedino Sto je u ovom slu¢aju neophodno da se upotrebe organske supstancije za
kontrolu varoe, kao $to su mravlja kiselina u rano prolec¢e, posle medobranja, i
mle¢na ili oksalna kiselina kasno u jesen uz strogo pridrzavanje uputstava za
upotrebu (videti poglavlja o primeni organskih kiselina u kontroli varoze). Tokom
sezone je neophodno primeniti biotehniCke mere borbe protiv varooze u svakoj
prilici kada je racionalno [19]. Tretman obaviti kori§¢éenjem organskih supstancija
za kontrolu varoe uvek kada pregled pokaze da je ukupna populacija krpelja u
kosnici ekvivalentna broju od 2500 krpelja [31, 8, 9, 27, 28, 12, 13, 14, 29, 30]. Na
kraju proveriti efikasnost tretmana.

Komercijalni pcéelari /| Commercial beekeepers
Konvencionalna proizvodnja | Conventional production

e Pregledati 10 posto koSnica na svakom pcelinjaku, koriste¢i jednu
od metoda opisanih u radu Cirkovi¢ i sar [31].

e Preglede obauviti:

— pre proleénog tretmana;

- nakon prole¢nog tretmana u cilju utvrdivanja njegove efikasnosti;

- sredinom leta u cilju izbegavanja znacajnijin ostecenja jesenjih

pcela;
— pre jesenjeg tretmana i
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— posle jesenjeg tretmana radi utvrdivanja njegove efikasnosti.

e Tretirati sva druStva u rano prolece na pocetku zaleganja jaja i u je-
sen posle zadnjeg medobranja.

e Tretman otpocCeti dovoljno rano da bi se izbegao kolaps drustva od
invazije. Sa medobranjem zavrsiti $to je pre moguce, Cak iako poslednje me-
donosne biljke i dalje mede.

e Upotrebiti registrovane supstancije za kontrolu varoe i strogo se
pridrzavati nazna¢enih uputstava za upotrebu [26, 8, 9, 27, 28, 12, 13, 14, 29, 30].

¢ U jesen koristiti supstance koje nisu kori§¢ene u prole¢e da bi izbegli
razvoj krpelja rezistentnih na hemijske preparate (npr. Matisan u rano prolece,
mravlja kiselina u jesen).

e Tretman obaviti kori§¢enjem registrovanih supstancija za kontrolu
varoe uvek kada pregled pokaze da je ukupna populacija krpelja u koSnici ekviva-
lentna broju od 2500 krpelja [31, 8, 9, 27, 28, 12, 13, 14, 29, 30].

e Proveriti broj krpelja u nekoliko koSnica nakon tretmana da bi se
utvrdila efikasnost.

Organska proizvodnja | Organic production

e U organskoj proizvodnji, procedura je ista kao i u konvencionalnoj,
jedino Sto je u ovom slu¢aju neophodno da se upotrebe organske supstancije za
kontrolu varoe, kao $to su mravlja kiselina u rano prolec¢e, posle medobranja, i
mlecna ili oksalna kiselina kasno u jesen uz strogo pridrzavanje uputstava za
upotrebu (videti poglavlja o primeni organskih kiselina u kontroli varooze). Posto
se radi o komercijalnoj proizvodnji koja zahteva rad sa velikim brojem drustava,
primenu mravlje kiseline obaviti u dugoro€nom tretmanu (15% mravljom kiseli-
nom u kaseti, 65% kiselinom na letu, 65% kiselinom upotrebom celuloznih apsor-
bujuéih materijala i 60% kiselinom primenom plasti¢nih isparivata i kompre-
sionog fumigatore ,EKO FOG 2000”). Tokom sezone je neophodno da se pri-
mene biotehni¢ke mere borbe protiv varooze u svakoj prilici kada je racionalno
[19]. Tretman obaviti koriS¢enjem organskih supstancija za kontrolu varoe uvek
kada pregled pokaze da je ukupna populacija krpelja u koSnici ekvivalentna broju
od 2500 krpelja [31, 8, 9, 27, 28, 12, 13, 14, 29, 30]. Na kraju proveriti efikasnost
tretmana.

Proizvodaci matica / Queen producers

Konvencionalna proizvodnja | Conventional production

o Tretirati sva odgajivacka drustva i nukleus drustva u rano proleée, au
jesen nukleuse koji ¢e ponovo da budu spojeni.

e Upotrebiti registrovane supstancije za kontrolu varoe [26, 8, 9, 27,
28,12, 13, 14, 29, 30] uz strogo pridrzavanje naznac¢enih uputstava za upotrebu.
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e U jesen koristiti supstancije koje se nisu koristile u prole¢e da bi se
izbegao razvoj krpelja rezistentnih na hemijske preparate (na primer Matisan u
rano prole¢e i mravlja kiselina u jesen).

e Obezbediti dovoljan broj drustava za proizvodnju trutova neophod-
nih za parenje matica, s obzirom da varoa uti¢e na smanjenje broja trutova.

o Tretirati drustva za proizvodnju trutova najmanje 40 dana unapred,
tj. 40 dana pre sazrevanja trutova namenjenih za parenje sa maticama.

e Pregledati trutovsko leglo da li ima varoe koristec¢i tehniku skidanja
poklopcCic¢a sa zatvorenog trutovskog legla pomoéu pcelarske viljuske [31, 8, 9,
27, 28,12, 13, 14, 29, 30].

e Pregledati 10 posto odgajivackih drustava koriste¢i jednu od me-
toda opisanih u radu Cirkovié i sar [31], svakog drugog meseca tokom aktivne
pcelarske sezone.

e Preduzeti tretman koristeci registrovane supstancije za kontrolu na
svakoj odgajivackoj kosnici uvek kada pregled pokaze da je ukupna populacija
krpelja ekvivalentna broju od 2500 krpelja.

e Proveriti broj krpelja u nekim koSnicama nakon tretmana radi utvrdi-
vanja njegove efikasnosti.

¢ Kao odgajivacke, odabrati one matice koje su pokazale najbolje re-
zultate u pogledu higijenskog ponasanja i supresije reprodukcije krpelja (SMR)
[32, 33, 34, 35, 17, 36].

Organska proizvodnja | Organic production

¢ Tretirati sva odgajivacka drustva i nukleus drustva u rano prolece, a
u jesen nukleuse koji ¢e ponovo da budu spojeni.

¢ Upotrebiti organske supstancije za kontrolu varoe kao $to su mrav-
lja kiselina u prole¢e, odnosno mle¢na i oksalna kiselina u jesen (videti poglavlje
Upotreba organskih kiselina u kontroli varooze) uz strogo pridrzavanje uputstava
za upotrebu.

e Izbegavati koris¢enje mravlje kiseline u drustvima za proizvodnju
trutova, posto se pokazalo da ta hemikalija utiCe na proizvodnju trutova.

e Obezbediti dovoljan broj drustava za proizvodnju trutova neophod-
nih za parenje matica, s obzirom da varoa uti¢e na smanjenje broja trutova.

e Tretirati drustva za proizvodnju trutova najmanje 40 dana unapred,
tj. 40 dana pre sazrevanja trutova namenjenih za parenje sa maticama.

e Pregledati trutovsko leglo da li ima varoe koriste¢i tehniku skidanja
poklopcCic¢a sa zatvorenog trutovskog legla pomocu pcelarske viljuske [31].

¢ Upotrebiti metode biotehnicke kontrole varoe cepanjem drustava i
druge shodno uputstvima u radu Mladenovi¢ i sar [19].

e Pregledati 10 posto odgajivackih drustava, koriséenjem jedne od
metoda opisanih u radovima Cirkovi¢ i sar [31]; Dobrié i sar [8, 9]; FAO/WHO [27],
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MAF [28], Stanimirovi¢ i Dobri¢ [12], Stanimirovi¢ i sar [13], Stanimirovi¢ i sar [14],
Stevanovi¢ i Stanimirovi¢ [29] i Taber [30].

e Preduzeti tretman organskim kiselinama ili timolom za kontrolu
varooze u svakoj odgajivackoj koSnici uvek kada pregled pokaze da je ukupna
populacija krpelja ekvivalentna broju od 2500 krpelja.

e Proveriti broj krpelja u nekim ko$nicama nakon tretmana radi utvrdi-
vanja njegove efikasnosti.

e Kao odgajivacke, odabrati one matice koje su pokazale najbolje re-
zultate u pogledu higijenskog ponaSanja i supresije reprodukcije krpelja (SMR)
[32, 38, 34, 35, 17, 36].

Tabela 3. Intenzitet infestacije varoom i dinamika preduzetih mera /
Table 3. Varroa infestation intensity and dynamics of undertaken mesures

Broj otpalih krpelja /

Mere koje treba preduzeti/

honey bee season

Vreme / Time Number of
dropped off mites Measures that should be necessary to attempted
odmah nakon prole¢énog medobranja treba predu-
Krajem maja / >3 zeti dugoroc¢ni tretman mravljom kiselinom /
At the end of May Right after spring honey harvest it is necessary to apply
long-term treatment with formic acid
Krajem jula / Neophodna su dva dugoro¢na tretmana mravljom
> 10 kiselinom / it is necessary to apply two long-term treat-
In the end of July ments with formic acid
Poc¢etkom septembra / neophodno je primeniti drugi dugoro¢ni tretman
In the beginning of > 1 mravljom kiselinom / it is necessary to apply second
September long-term treatment with formic acid
“ Dostignut prag oStec¢enja. Preti kolaps drustva.
Tokom cele pCelarske o9 = - :
sezone | During whole > 30 Neophodno je primeniti tretman bez odlaganja /

Damage threshold. There is a threat of colapse of the bee
colony
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Tabela 4. Sezonska dinamika infestacije varoom i preporuke /
Table 4. Seasonal varroa infestation dynamics and recommandations

Metoda / Dog:ago?]d;r}e/ L\jlze(l)l:sllr;a/ Granicni nivo / Preporuka /
Method the year Sample ize Border level Recommendation
Obavezan tretman hemiterapeuticima
. . (Apitol, Amitraz, Perizin) ili organskim ki-
Zima / Dnevno otpali |>0,5 krpelja selinama (FA, OA, LA) / Obligatory treat-
. krpelji / Daily |dnevno / : : . . .
Winter drooped mites  |mite ver da ment with chemitherapeutics (Apitol, Ami-
PP per aay traz, Perizin) or with organic acids (FA, OA,
LA)
Obavezan tretman hemiterapeuticima
. . (Apitol, Amitraz, Perizin) ili organskim
Prole¢e / Dnevno otpali |>6 krpelja kiselinama (FA, OA, LA) / Obligatory treat-
Sori krpelji / Daily |dnevno / : ) ; . .
oring drooped mites | mite per da ment with chemitherapeutics (Apitol, Ami-
PP per agy traz, Perizin) or with organic acids (FA, OA,
LA
Rano leto / Dnevno otpali |>20 krpelja Obavezan tretman organskim kiselina-
Farly summer krpelji / Daily |dnevno / ma (FA, OA, LA) / Obligatory treatment
g v dropped mites |mites per day with organic acids (FA, OA, LA)
~
§ Sredina leta / Dnevno otpali |>16 krpelja Obavezan tretman organskim kiselina-
5 Middle summer krpelji / Daily |dnevno / ma (FA, OA, LA) / Obligatory treatment
S dropped mites |mites per day with organic acids (FA, OA, LA)
S
i Leto / Dnevno otpali | >8 krpelja Dva kratkoro¢na tretmana FA /
S Summer krpelji / Daily - dnevno / Two short-term FA treatments
% dropped mites |mite per day
[0
Q . . Neophodna kontrola za dva meseca,;
S |Letoy oo owall |2 kbl Jedan kratkoroni tretman FA /
B |Summer a’rg Je d mz’tejsl mite per da Necessary control in two months
3 PP per aay One short-term FA treatment
C
8 . . Neophodna kontrola za tri meseca ili pre
>i<\1_) Leto / Dnev_l_'lo otpall 1 krpelj zime; Jedan kratkoro¢ni tretman FA /
S krpelji / Daily |dnevno / )
ummer dropped mites |mite per day Necessary control in three months or before
the winter One short-term FA treatment
Obavezan tretman hemiterapeuticima
Kasno leto po- . . e )
. . Apitol, Amitraz, Perizin) ili organskim
sle medobra-|Dnevno otpali |>33 krpelja (. ) ) _
nja / Late sum-|krpelji / Daily |dnevno / kiselinama (FA, OA, LA) / Obligatory treat

mer after honey|
harvest

dropped mites

mites per day

ment with chemitherapeutics (Apitol, Ami-
traz, Perizin) or with organic acids (FA, OA,
LA

Jesen (drustva
bez legla) /
Autumn
(colonies
without brood)

Dnevno otpali
krpelji / Daily
dropped mites

>20 krpelja
dnevno /
mites per day

Obavezan tretman hemiterapeuticima
(Apitol, Amitraz, Perizin) ili organskim
kiselinama (FA, OA, LA) / Obligatory treat-
ment with chemitherapeutics (Apitol, Ami-
traz, Perizin) or with organic acids (FA, OA,
L4)
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Zakljucak / Conclusion

Pracenje stepena infestacije i smanjenje populacije krpelja u avgustu i
septembru mravljom kiselinom ili timolom i u novembru mle¢nom i oksalnom ki-
selinom predstavljaju ,kamen temeljac” ove strategije [37, 38, 39, 40, 9, 12, 13,
14].

— 8- 6 nedelja pre glavne pase tretman FA — organsko pcelarenje

Mart / March Flumetrin, Fluvalinat ili Amitraz — konvencionalno p&elarenje /
|| 8 - 6 weeks before main pasture FA treatment — organic production
April / April Flumetrin, Fluvalinat or Amitraz — conventional production
Maj / May Upotreba biotehnickih mera kontrole i pracenje prirodnog mortali-
teta krpelja / Use of biotechnical control measures and Monitoring of
Jun / June . ;
natural mortality of mites
Jul / July
Avgust / August 2 kratka ili 1 dugi tretman FA odnosno tretman timolom priblizno tri
nedelje organsko p&elarenje Amitraz, Flumetrin ili Fluvalinat /
' 2 short or 1 long treatment with FA, or treatment with timol for approxi-
Septembar / September mately three weeks organic production Amitraz, Flumetrin or Fluvalinat

Oktobar / October Zimski tretman u drustvima bez legla. Oksalna ili mle¢na kiselina -

u organskom pcelarenju Perizin ili Apitol — u konvencionalnom
péelarenju / Winter treatment in colonie without brood Oxalic or lactic
acid— in organic production Perizin or Apitol — in conventional production

Novembar / November

Slika 6. Generalna strategija /
Figure 6. General Strategy

Jedino u slu¢ajevima velike nekontrolisane infestacije, zapustenih
pcelinjih zajednica, neminovnost je primena amitraza (Pericina ili Apitola) [41, 42,
12, 43, 44].
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STRATEGY FOR ECOLOGIC CONTROL IN FIGHTING Varroa destructor
Z. Stanimirovic, D. Cirkovic, lvana l. Pejin, D. Pejovi¢

The ectoparasite Varroa destructoris one of the most wide-spread parasites of
the honey bee, which is increasing its resistence to traditional synthetic acaricides more and
more with each year. New regulations on quality of the European Union ban the presence of
residue in bee products, which rules out the use of chemical means in the course of the
honey harvest. The concept of ecologic control of Varroa destructor in honey bee colonies
implies the complementary use of adequate biotechnical and biophysical measures and
treatments using preparations based on etheric oils and organic acids. The combination of
these treatments according to the presented strategy makes it possible to keep varroasis
under control.

Key words: Varroa destructor, concept of ecologic control of honey bee mites

PYCCKUA

CTPATEINsA 3KOJIOTMYECKOIO KOHTPOJ14 B BOPbBE NMPOTUB
Varroa destructor

3. CtaHumupoBud, 4. Yupkosuy, UBaHa WU. Meunn, [. NMenoBuy

OkTonapaswuT Varroa destructor ogyH N3 caMbIX PacnpOCTPaHEHHbIX Napasu-
TOB MEAOHOCHOW N4Yérbl, KOTOPbIA U3 rofa B rof yBennm4nBaeT pe3aMCTEHTHOCTb Ha Tpa-
OVLMOHEHHbIX NapasvToB MeOHOCHOW N4Yénbl, KOTOPbIA M3 roga B rof yBenudvsaeT
PEe3MNCTEHTHOCTb Ha TPaAMUMOHHbIE CMHTETUYeCKne akapvumabl. HoBble npegnvcaHus
EC o ka4yecTBe 3anpeLjaioT NpUCyTCTBUE OCTATKOB B MYENMHbIX MPOAYKTaX, YTO WC-
KIIoYaeT ynoTpebneHne XMMUYEeCKUX CPeacTB B Te4eHne megocbopa. YepHOBMK 3KO-
NIOrMYECKOro KOHTPONS Bappoa Krielen B M4eIMHbIX CoobLecTBax nogpasymMeBaeT KOM-
nyeMeHTapHoe ynoTpebneHne afekBaTHbIX BUOTEXHUHECKUX N BMOU3NYECKUX MEpP 1
neyeHus npenapaTamm Ha 6a3e ahMpPHbIX Macesn U OpPraHUYeCcKnX KUCoT. KombuHaumen
3TMX NIeYEHUI MO NPUITOXKEHHOW cTpaTerMn JaéT BO3MOXHOCTb, YTO Bappo3 AepXKUTcs
noA KOHTPOMEéM.

KntoueBble cnoea: Varroa destructor, HepHOBMK 3KOJTOTMHECKOro KOHTPOA Bappoa
KreLen
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