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*

Cilj istraZivanja u ovom radu je bio da se ispita moguc¢nost preveni-
ranja zamascenja jetre krava u peripartalnom periodu primenom prepa-
rata HEPARENOL koji u svom sastavu sadrzi metionin, lizin i holin. Ispiti-
vanja su obavljena na kravama holstajn rase Cija je prosecna proiz-
vodnja mleka u poslednjoj laktaciji bila 8120 litara. Krave uklju¢ene u
ogled podeljene su u tri grupe od po deset krava. Kravama prve grupe
je pet do sedam dana pre teljenja peroralno aplikovan preparat
HEPARENOL u dnevnoj dozi od 50 ml po Zivotinji, a zatim svakodnevno
tokom prvih sedam dana posle teljenja u dnevnoj dozi od 100 ml po Zi-
votinji. Drugoj grupi Krava je pored ovog preparata koji je aplikovan na
isti nacin kao i prvoj grupi krava, duboko i.m ubrizgavan vitamin C u
dozi od 1000 mg po Zivotinji na dan. TreCa grupa krava nije bila izloZena
nikakvom tretmanu i sluZila je kao kontrolna grupa. Telesna kondicija
krava je ocenjena prema sistemu Elanco Animal Health Buletin Al 8478.
Uzorci krvi su uzimani punkcijom vene jugularis pre pocCetka tretmana,
kao i tre¢eg i dvanaestog dana posle teljenja. U uzorcima krvi je
odredivana koncentracija glukoze. Dvanaestog dana posle teljenja bi-
opsijom su uzimani uzorci tkiva jetre za patohistoloska ispitivanja.
Posto su krave hranjene na isti nacin bile u istoj fazi proizvodno-repro-
duktivnog ciklusa, prosecna ocena telesne kondicije pre tretmana je
bila priblizno ista. Medjutim, treceg dana posle teljenja kod krava
druge ogledne grupe dobijena prosecna vrednost je bila znacajno niza
u odnosu na druge dve grupe krava. Vrlo je interesantno da je u to
vreme kod iste grupe krava ustanovljena znaCajno niZza vrednost glike-
mije (x =1,93 = 0.34 mmol/l). Kod krava prve ogledne i kontrolne
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grupe glikemija je bila priblizno ista u ispitivanom periodu. Kod krava
druge ogledne grupe, dvanaestog dana posle teljenja koncentracija
glukoze se znacajno povecala (x = 2,42 + 0,58 mmol/l) u odnosu na
vrednosti dobijene tre¢eg dana, ali je i dalje bila znaajno niZza u od-
nosu na glikemiju krava kod prve ogledne (x = 3,34 = 0,61 mmol/l) i
kontrolne grupe (x = 3,48 = 0,49 mmol/l). Prakti¢no, tokom celog
perioda glikemija je bila statistiCki znacajno niZza kod druge ogledne
grupe u odnosu na druge dve grupe krava. Stepen zamascenja jetre
dvanaestog dana postpartalno, odnosno pet dana nakon zavrsetka tret-
mana, bio je najmanji kod krava druge ogledne grupe. Da bi se istakla
razlika navodi se da je u drugoj grupi bilo dve krave bez zama$cenja je-
tre, dok takvih krava nje bilo u prvoj oglednoj i kontrolnoj grupi. U ovoj
grupi je bilo najmanje krava sa srednjim stepenom zamascéenja (n=2)
dok su dve krave imale jako zamaS$cenje. Izmedju kontrolne i prve
ogledne grupe nije bilo razlike u broju Krava sa srednjim stepenom
zamas$cenja, izuzev $to je kod kontrolne grupe bilo dve, a kod prve
ogledne grupe jedna krava sa blagim stepenom zamaséenja jetre.

Po svemu sudeéi tretman preparatom HEPARENOL, odnosno
metioninom, lizinom i holinom, pre i posle teljenja nije imao zna&ajniji
uticaj na ucestalost i stepen zamascenja jetre. Jedino su kod krava treti-
ranih istovremeno i vitaminom C, pored znacajnih promena u telesnoj
kondliciji i koncentraciji glukoze u krvi, registrovane smanjena ucesta-
lost i teZina morfoloskih promena u jetri.

Kljucne reci: krava, peripartalni period, masna jetra, preveniranje
Uvod / Introduction

Sa nastupom laktacije, proces lipomobilizacije moZze da evoluira u pa-
tolosko stanje s obzirom da regulatorni mehanizmi viSe ne mogu da obezbede
uskladen odnos izmedu metaboli¢kih procesa i postavljenih zahteva od strane
mle¢ne Zlezde (Bauman i Currie, 1980; Coullon i sar., 1985; Jorristma, 2003).
Nastale promene u prometu energije prouzrokuju teSke, ponekad i nezaustavljive
poremecaje u metabolizmu organskih materija, a proces lipomobilizacije moze da
bude jako pojac¢an kod utovljenih krava i onda kada je energetski bilans izrazito
negativan. Nekontrolisano kori§éenje masti iz telesnih depoa moze da dovede do
prevelikog nakupljanja masti u jetri, $to se oznacava kao masna promena jetre ili
jednostavno "masna" jetra (Morrow, 1976). HistoloSke promene u jetri nastaju u
prvim danima laktacije i uoCava se razli¢it stepen razvoja patolo$kih procesa. Kod
blagog stepena masne infiltracije i degeneracije, promene se uo¢avaju u hepato-
citima sredi$njeg dela reznji¢a. Veli¢ina hepatocita nije promenjena, a u njihovoj
citoplazmi se nalazi veliki broj sitnih kapljica masti. Kod teskog, difuznog oblika
zamas$cenija jetre, veli¢ina hepatocita je znacajno povecéana, njihova citoplazma je
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ispunjena srednjim i velikim kapljicama masti, jedra su oSte¢ena ili potpuno nedo-
staju (Reid i sar., 1981). Usled naru$enog funkcionalnog i morfoloskog integriteta
parenhima jetre smanjuje se proizvodnja mleka i nastaje veliki broj poremecaja u
reprodukciji. Fertilnost jajnih ¢elija krava sa "masnom" jetrom je smanjena a servis
period je produzen za oko 60 dana u poredenju sa kravama kod kojih nisu us-
tanovljene morfoloske promene u jetri (Wensing i sar., 1997).

U ispitivanjima koja su obavljena u periodu od 1996. do 2006. godine
na sedam farmi visoko-mlec¢nih krava u Srbiji, utvrdeno je da je u€estalost meta-
boli¢kih oboljenja u okviru poremecaja zdravlja zapata goveda znacajno porasla
tokom tog desetogodiSnjeg perioda (Gaal T., 2007). Naime, ta uCestalost je 1996.
godine iznosila svega 21 %, dok je 2006. godine iznosila 59 %. Pritome je na ovim
farmama porasla i proizvodnja mleka sa 5600 L tokom laktacionog perioda (1996.
godine) na 7200 L (2006. godine). Posebno visok udeo u ukupnom procentu me-
taboli¢kih oboljenja (viSe od 25 % 2006. godine) na farmama visoko-produktivnih
krava zauzima masna jetra. Zbog kompleksne etiologije, patogeneze i ekonom-
ske Stete koje ovo oboljenje prouzrokuje u uzgoju visoko-produktivnih rasa krava
do sada su izu€avani razli¢iti vidovi profilakse i terapije. Od ranije ima podataka o
primeni metionina i lizina za koje se smatra da deluju lipotropno i hepatoprotek-
tivno (McCarthy i sar., 1986). Posebno je interesantno zapazanje da koriS¢enje
ovih jedinjenja u procesu sinteze karnitina u hepatocitima stimuli§e vitamin C
(Wegger i sar., 1984). Imajuci to u vidu u ovom istrazivanju je ispitivan protektivni i
regenerativni u¢inak na jetru krava preparata €iji su glavni sastojci metionin, lizin i
holin. IstraZivanja zasnovana na dodavanju karnitina u hrani visoko-mle&nim kra-
vama nisu postigla o¢ekivane rezultate, kao i kada je karnitin ubrizgavan direktno
u lumen buraga i siriSta. Dnevno je davano po 6 grama karnitina ali nije uo¢en
znacajan uticaj na metabolizam masnih kiselina i koncentraciju triglicerida u tkivu
jetre. U svakom slu¢aju ovim je dokazano da se peroralnim davanjem karnitina
moze da uti¢e na njegovu koncentraciju u tkivu jetre. Medutim, treba da se ima u
vidu da se karnitin sintetiSe u hepatocitima, ali se do danas jo$ uvek ne zna u kojoj
meri priliv aminokiselina iz digestivnog trakta u peripartalnom periodu moze da
utiCe na njegovu sintezu. Samim tim nema dovoljno podataka ni o njegovom uti-
caju na metabolizam lipida (Piepenbrink i Overton, 2003).

Materijal i metode rada / Materials and methods

Eksperimentalne Zivotinje

Ispitivanja su izvedena na 30 krava holStajn rase, koje su bile od prve
do pete laktacije i Cija je prosecna proizvodnja mleka bila 8120 litara za 305 dana
laktacije. Odabrane Zivotinje su bile osemenjene u priblizno istom periodu, tako
da su u momentu ispitivanja bile u istoj fazi proizvodno-reproduktivhog ciklusa.
Zivotinje uklju€ene u ogled bile su smestene u stajama zatvorenog tipa i vezane.
Ishrana i smestaj bili su u skladu sa njihovom namenom. Zdravlje krava je redovno
prac¢eno klini¢kim pregledom neposredno pre i posle teljenja. Sve krave su u pos-
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matranom periodu podvrgnute oceni telesne kondicije prema sistemu Elanco Ani-
mal Health Buletin Al 8478.

Ogledne krave su podeljene u tri grupe od po deset krava. Prvoj grupi
je 5 do 7 dana pre teljenja peroralno aplikovan preparat Heparenol (COOPHAVET,
Francuska) u dnevnoj dozi od 50 ml po Zivotinji, a zatim i svakodnevno tokom
prvih sedam dana posle teljenja u dnevnoj dozi od 100 ml po Zzivotinji. Drugoj
grupi krava je pored Heparenola koji je aplikovan na isti nacin i u istoj dozi kao i
prvoj grupi, ubrizgavan i vitamin C parenteralno u dozi od 1000 mg na dan po Ziv-
otinji. Tre¢a grupa krava je bila kontrolna, odnosno nije podvrgnuta tretmanu.

Uzimanje uzoraka

Uzorci krvi od eksperimentalnih Zivotinja prve i druge grupe uzimani
su punkcijom v. jugularis tri puta i to: (1) pre poCetka tretmana, odnosno od 5. do
7. dana pre teljenja; (2) tre¢eg dana posle teljenja; (3) nakon zavrSetka postpartal-
nog tretmana, odnosno 12. dana posle teljenja. Krv je uzimana venepunkcijom tri
puta i od kontrolne grupe krava, i to u istim vremenskim periodima kao i od krava
oglednih grupa.

Uzorci krvi su prebaceni u epruvete koje su sadrzavale natrijum-fluorid
i nakon toga stavljene na led do centrifugiranja. Epruvete sa uzorcima krvi su cen-
trifugirane na 1000 obrtaja tokom 20 minuta na 4°C unutar 30 do 60 minuta nakon
uzorkovanja. U krvnoj plazmi odredivana je koncentracija glukoze upotrebom
komercijalnih kitova (GOD/PAP test, Dialab Austria).

Od osam krava iz svake grupe dvanaestog dana nakon teljenja biopsi-
jom su uzimani uzorci tkiva jetre. Za biopsiju je koriS§¢ena Gaal-ova modifikovana
metoda po Hojovcova-Kacafirex (1967). Uzorci tkiva jetre dobijeni biopsijom fik-
sirani su u 10 % rastvoru formalina, a zatim su uklapani u parafin i pripremani za
sec€enje na kriotomu. Mikrotomski iseCci tkiva jetre pored standardne HE metode,
bojeni su i metodama oil red 0 i Sudan Il za masti.

Stepen zama$cenja jetre ispitivan je mikroskopskim pregledom paraf-
inskih ise¢aka morfometrijskom metodom, ali su rezultati istovremeno uporedi-
vani sa kriterijumima dobijenim na osnovu koli¢ine ukupnih lipida i triglicerida u
tkivu jetre (Gall i sar., 1983). Na osnovu ovih kriterijuma su predlozena Cetiri ste-
pena zamaséenja jetre: bez zamaséenja, blago (manje od 50 g triglicerida na kg
tkiva jetre; od 50 do 100 g ukupnih lipida po kg tkiva jetre), srednje (od 50 do 100 g
triglicerida po kg tkiva jetre; od 100 do 200 g ukupnih lipida po kg tkiva jetre) i jako
(viSe od 100 g triglicerida po kg tkiva jetre; viSe od 200 g ukupnih lipida po kg tkiva
jetre). Radi statistiCke obrade dobijenih podataka stepeni zamascenja izrazeni su
numeri¢kim ocenama 0 (bez zamas$cenja), 1 (blagi stepen zama$cenja), 2 (srednji
stepen zamascéenja) i 3 (jak stepen zamasScenja).
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Rezultati ispitivanja i diskusija / Results and discussion

Imajuci u vidu da su sve zZivotinje iz ogleda hranjene na isti nacin i da
su bile u istoj fazi proizvodno-reproduktivnog ciklusa, ocena telesne kondicije kod
svih krava je bila priblizno ista pre tretmana, odnosno od 5 do 7 dana pre teljenja

(tabela 1).

Tabela 1. Ocena telesne kondicije krava
Table 1. Body condition scoring (BCS) of cows

Vreme ocene telesne kondicije /
Time of BCS
Grupa / Antepartalno - Tredi dan Dvanaesti dan
Group pre tretmana / postpartalno / postpartalno /
Antepartal/before Third day Twelfth day
treatment postpartal postpartal
X 3,85 3,67 2,92
Prva ogledna SD 0,24 0,20 0,17
grupa krava (I) /
First experimental SE 0,08 0,06 0,05
group of cows (I) CcVv 6,23 5,44 5,82
v 3,50-4,50 3,50-4,00 2,50-3,25
X 3,62 3,16 2,86
Druga ogledna SD 0,24 0,23 0,22
grupa krava (Il) /
Second experimental SE 0,08 0,08 0,07
group of cows (II) CcV 6,63 7,28 7,69
[\ 3,00-3,75 3,00-3,50 2,50-3,25
X 3,70 3,65 2,97
Kontrona grupa SD 0,26 0,17 0,25
krava (K) /
Control group SE 0,08 0,05 0,08
of cows (C) CcV 7,02 4,65 8,41
[\ 3,25-4,25 3,25-3,75 2,75-3,25
ttest/ X I:11-p<0,001
t test K: Il - p<0,001

Kao §to se iz prikazanih rezultata u tabeli 1 vidi, tri dana nakon teljenja,
ocena telesne kondicije je, u odnosu na vrednost pre teljenja, znacajnije smanje-
na (za 0,46 poena) samo kod druge grupe krava, tako da je u tom periodu ona bila
statistiCki znac¢ajno niza (p<0,001) u odnosu na prvu oglednu odnosno kontrolnu
grupu krava. Ova znacajnija promena kondicije krava druge grupe je posledica in-
tenzivnijeg procesa lipomobilizacije u odnosu na druge dve grupe krava, Sto
donekle potkrepljuju i podaci dobijeni za koncentraciju glukoze u krvnoj plazmi
ovih krava (tabela 2).
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Tabela 2. Koncentracija glukoze (mmol/l) u krvnoj plazmi krava /
Table 2. Glucose concentration (mmol/l) in blood plasma of cows

Vreme uzorkovanja krvi /
Time of blood sampling
Grupa / Antepartalno - Tredi dan Dvanaesti dan
Group pre tretmana / postpartalno / postpartalno /
Antepartal/before Third day Twelfth day
treatment postpartal postpartal
X 3,45 3,57 3,34
Prva ogledna SD 0,46 0,68 0,61
grupa krava (I) /
First experimental SE 0,15 0,21 0,18
group of cows (I) CcVv 13,33 19,05 18,26
\Y 2,9-41 2,7-4,8 2,4-4,3
X 2,96 1,93* 2,42
Druga ogledna SD 0,48 0,34 0,58
grupa krava (Il) /
Second experimental SE 9,15 0.1 0.19
group of cows (II) CcVv 16,22 17,62 23,97
v 2,3-3,9 1,3-2,4 1,3-3,0
X 3,70 3,47 3,48
Kontrona grupa SD 0,48 0,70 0,49
Igoalzvt;}?réup SE 0.15 022 0,15
of cows (C) CcVv 12,97 20,17 14,08
[\ 3,10-4,50 2,3-4,8 2,9-43
t test / I:1l-p 0,01 I:11-p < 0,001 I 1l - p<0,001
! test K: 1l -p 0,05 K: Il - p < 0,001 K: Il - p<0,01

* statistiCki znacajno razli¢ita vrednost u odnosu na vrednost dobijenu antepartalno i dvanaesti dan
postpartalno / statistically significant different value against value obtained at antepartal and 12t day postpartal

Iz dobijenih rezultata se zapaza da je koncentracija glukoze u krvnoj
plazmi kontrolne i prve ogledne grupe krava bila na priblizno istom nivou tokom
celog perioda ispitivanja. Kod druge grupe krava, koncentracija glukoze je sta-
tisticki znaCajno smanjena u periodu od nedelju dana antepartalno do tri dana
postpartalno (p<0,001). Nakon toga, u periodu od tre¢eg do dvanaestog dana
postpartalno, koncentracija glukoze u krvnoj plazmi krava druge grupe statistiCki
se znacajno povecala (p<0,05) do vrednosti od 2,42 + 0,58 mmol/l. Tokom celog
perioda ispitivanja glikemija je bila statisticki znaCajno niza kod druge u odnosu
na prvu i kontrolnu grupu krava. Uzimajuéi u obzir to da su kravama druge grupe
aplikovana oba preparata, promene u glikemiji kod ove grupe mogu se objasniti
stimulativnim uticajem vitamina C na sintezu karnitina iz lizina i metionina, ¢ime se
intenzivira transport masnih kiselina u mitohondrije i naruSava odnos ovih i gluko-
genoplasti¢nih jedinjenja. To moze biti jedno od objasnjenja zasto je kod ove
grupe krava doslo do hipoglikemije neposredno posle teljenja, a zatim se vred-
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nosti, do dvanaestog dana postpartalno, ponovo vra¢aju na fizioloski nivo. Dru-
gim rec¢ima, u uslovima povecanih zahteva za glukozom, uporedo sa intenziviran-
jem procesa glukoneogeneze povecava se i mobilizacija vi§ih masnih kiselina iz
telesnih rezervi i njihova akumulacija u ¢elijama jetre (Remesy i sar., 1986).
Poznata je Cinjenica da se katabolizam masnih kiselina odvija bez nakupljanja in-
termedijarnih produkata i jetra u takvim uslovima ne predstavlja zna¢ajan izvor ke-
tonskih tela (Michaux i sar., 1981). Medutim, kako se intenzitet glukoneogeneze
uskladuje sa postojeéim potrebama za glukozom, opasnost od intenziviranja pro-
cesa ketogeneze postaje veca. To se deSava u uslovima jace izraZzenih potreba za
energijom, kada se jedan deo nedostajuce energije mora obezbediti iz viSih
masnih kiselina mobilisanih iz telesnih rezervi. To ima za posledicu naruSavanije
odnosa izmedu glukogenoplasti¢nih i energetskih prekurzora, o ¢emu svedoci vi-
soko znacajna negativna korelacija izmedu koncentracije glukoze i viSih masnih
kiselina u krvnoj plazmi (Schwalm i Schultz, 1976). U naSem ogledu hipoglikemija
je ustanovljena samo kod krava koje su dobijale istovremeno peroralno preparat
Heparenol i parenteralno vitamin C. Ovakvo tumacenje moze da se dopunjuje po-
dacima o stepenu zamaséenja jetre (tabele 3 i 4).

Tabela 3. Stepen zamascenja jetre izrazen numericki
Table 3. Degree of fatty liver expressed numerically

Stepen zamaséenja jetre dvanaestog dana postpartalno /
Degree of fatty liver on 124 day postpartal
Prva ogledna grupa krava / | Druga ogledna grupa krava /
. . . Kontrolna grupa krava (K) /
First experimental group Second experimental group
of cows of cows Control group of cows (C)
(1) (1)
X 1,87 1,5 2,00
SD 0,64 1,19 0,53
SE 0,23 0,42 0,19
CV 34,2 79,3 26,5
IV 1,00-3,00 0,00-3,00 1,00-3,00

Iz prikazanih rezultata se zapaza da je stepen zamascenja jetre dva-
naestog dana postpartalno, odnosno nakon zavrSetka tretmana, bio najmaniji u
drugoj oglednoj grupi (1,50 += 1,19). Stepen zamaséenja jetre u prvoj oglednoj
grupi je bio 1,87 + 0,64, dok je u kontrolnoj grupi bio najveéi (2,00 = 0,53). Zbog
nacina prikaza rezultata stepena zamaséenja jetre, brojevima u rasponu od 0 do
3, ne moze se ocekivati statisticka znacajnost ovih razlika. Da bi se istakla razlika u
stepenu zamas$éenija jetre kod krava iz razli€itih grupa, rezultati su prikazani i bro-
jem krava u okviru razli¢itih grupa kod kojih je zapazeno odsustvo, blagi, srednji i
jak stepen zamascenija jetre (tabela 4).
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Tabela 4. Broj krava sa razli¢itim stepenima zamascéenja jetre
Table 4. Number of cows with different degree of fatty liver

Broj krava / Number of cows

Grupa krava / Sa blagim Sa srednjim Sa jakim
Group of cows | Bez zamascenja / stepenom stepenom stepenom

No fatty liver | zamascenja jetre / | zama$éenja jetre / | zama$cenja jetre /
Slight fatty liver | Moderate fatty liver| Severe fatty liver

Prva ogledna
grupa krava (I) /
First experimental - 1 5 1
group of cows (I)
(n=8)

Druga ogledna

grupa krava (Il) /

Second experimental 2 2 2 2

group of cows (II)
(n=8)

Kontrona grupa
krava (K) /
Control group of - 2 5 1
cows (C)
(n=8)

Iz tabele 4 se vidi da je, dvanaestog dana postpartalno, u drugoj grupi
bilo dve krave bez zamas¢éenija jetre, dok takvih krava nije bilo niti u prvoj oglednoj
niti u kontrolnoj grupi krava. Takode, u ovoj grupi je bilo najmanje krava sa sred-
njim stepenom zamaséenja jetre, dok su dve krave bile sa jakim stepenom za-
mascenja jetre. lzmedu kontrolne i prve ogledne grupe nije bilo razlike u broju
krava sa srednjim stepenom zamascenja jetre, izuzev $to je kod kontrolne grupe
bilo dve, a kod prve ogledne grupe jedna krava sa blagim stepenom zamasc¢enja
jetre.

Rezultati ispitivanja zamasc¢enja jetre pokazuju da je najmanji stepen
zamascenja kod druge grupe krava, odnosno one grupe kod koje je neposredno
posle teljenja ustanovljena hipoglikemija i najveca razlika u telesnoj kondiciji iz-
medu perioda zasusSenja i neposredno posle partusa. lako ovi nalazi na prvi po-
gled izgledaju paradoksalno, objasnjenje moze biti upravo u ulozi vitamina C u
sintezi karnitina u jetri. Od ranije je poznato da se sinteza karnitina iz lizina i
metionina vrsi reakcijama hidroksilacije. Pri nedostatku vitamina C smanjuje se
sinteza karnitina. Karnitin je preko potreban za transport masnih kiselina u mito-
hondrije tako da se njegov deficit oCituje smanjenim kapacitetom mitohondrija za
transport masnih kiselina a, samim tim i njihovo iskoriS¢avanje kao izvora energije
(Wegger i sar., 1984).

U kojoj meri odnos glukogenoplasti¢nih i energetskih prekurzora do-
prinosi metaboli¢koj ravnotezi, govore i podaci o promenama koncentracije glu-
koze u krvi i intenziteta ketogeneze u peripartalnom periodu. Kod krava u visokom
graviditetu sa uravnotezenim metabolizmom, uporedo sa pove¢anjem koncentra-
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cije slobodnih visih masnih kiselina povecava se i glikemija i smatra se da njena
vrednost u tom periodu treba da se kre¢e od 2,77 do 3,88 mmol/l (Samanc i
Damnjanovi¢, 1987). Ovaj period se odlikuje moguénosc¢u uspostavljanja pozi-
tivne korelacije izmedu glikemije i koncentracije slobodnih vi§ih masnih kiselina i
to predstavlja siguran pokazatelj odnosa u metabolizmu, odnosno energetskog
statusa zivotinja. To znadi da intenzivna lipomobilizacija moze da ima za posledicu
smanjenje intenziteta glukoneogeneze, a da pri tome ne nastane veci stepen
zamas$cenija jetre. Ovakav razvoj metabolickih procesa, kao $to je bio slucaj kod
krava druge ogledne grupe, smanjen intenzitet glukoneogeneze pracen je hipo-
glikemijom, ali ne toliko kao posledica veceg stepena zamas$cenja jetre, vec
pojacanog transporta masnih kiselina u mitohondrije. Na taj nacin se intenzivira
njihov katabolizam i na najmanju mogu¢u meru svodi njihovo koriSéenje za
ponovnu sintezu triglicerida u citoplazmi hepatocita. Sa druge strane to istovre-
meno nepovoljno utie na koncentraciju glukogenoplasti¢nih jedinjenja koje su
neophodne za sintezu glukoze (Remesy i sar., 1986). Ovu pretpostavku mogu da
potkrepe rezultati do kojih su dosli Drackley i saradnici (1991). Oni su ustanovili
da tkivo jetre sveZe oteljenih krava inkubirano sa karnitinom u in vitro uslovima
povecava sposobnost hepatocita da razlazu palmitinsku kiselinu do ugljen-diok-
sida i u osnovi tako smanjuje stepen esterifikacije ove kiseline i opasnost od
pojacane sinteze triglicerida u ¢elijama jetre. U svakom slucaju podaci dobijeni u
ovom istrazivanju zasluzuju dalju paznju kako sa teorijskog tako i praktiénog as-
pekta. Otvoreno je pitanje etiopatogenetskog znacaja vitamina C u nastajanju
zamas$cenija jetre u pogledu njegove uloge u sintezi karnitina i daljoj sudbini viSih
masnih kiselina u ¢elijama jetre.

Zakljuéak / Conclusion

Analizom rezultata dobijenih u ovom radu moze se zakljuditi:

1. Patohistoloska ispitivanja iseCaka tkiva jetre pokazuju da je na ispiti-
vanoj farmi visoko-mlecnih krava holStajn rase zamascéenie jetre znaCajan zdravst-
veni problem u puerperalnom periodu.

2. Kod 62,5 % pregledanih zZivotinja kontrolne grupe je ustanovljen
sredniji stepen, a kod 12,5 % najtezi oblik zamaSc¢enja jetre.

3. Peroralno davanje preparata Heparenol u poslednjim danima gravi-
diteta i do sedam dana posle teljenja nije umanijilo ucestalost a ni stepen za-
mascenija jetre kod tretiranih Zivotinja.

4. Peroralno davanje preparata Heparenol uz istovremenu parenter-
alnu aplikaciju vitamina C je efikasniji postupak u spreCavanju ucestalijeg pojavlji-
vanja tezih oblika morfoloSkih promena u jetri
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ENGLISH
POSSIBILITIES FOR PREVENTING FATTY LIVER IN COWS DURING PERIPARTAL
PERIOD
H. éamanc, Danijela Kirovski, M. Jovanovié, I. Vujanac, R. Prodanovié, A. Kuruc,
P. Pudlo

The objective of these investigations was to examine possibilities for prevent-
ing fatty liver in cows during the peripartal period using the preparation HEPARENOL which
includes methionine, lysine and choline in its composition. Investigations were performed
on cattle of the Holstein breed whose average production during their last lactation was
8120 liters. The cows included in the experiment were divided into three groups of 10 cows
each. Cows of the first group were administered the preparation HEPARENOL perorally 5-7
days before partus in daily doses of 50 ml per animal, and then daily during the first seven
days after parturition in daily doses of 100 ml per animal. The second group of cows were
administered the preparation in the same way as the first group, but they also received vita-
min C injected deep i.m. in doses of 1000 mg per animal per day. The third group of cows
were not exposed to any treatment and served as the control group. The body condition of
the cows was marked according to the system Elanco Animal Health Bulletin Al 8478.
Blood samples were taken by Euncture of the jugular vein before the beginning of treat-
ment, and on the third and 12" days after partus. The glucose concentration was deter-
mined in the blood samples. On the 12th day after partus, liver tissue samples were taken
by biopsy for pathohistological examinations. Since the cows were fed in the same way
and were in the same phase of the production-reproduction cycle, the average score of the
body condition before treatment was approximately the same. However, on the 3 day af-
ter partus, cows of the second experimental group showed average values that were sig-
nificantly lower in comparison with the other two groups of cows. It is very interesting that a
significantly lower value of glycemia (x=1.93+0.34 mmol/l) was established in the same
group of cows at this time. In cows of the first experimental and the control group, glycemia
was approximately the same during the examined period. In cows of the second experi-
mental group on the 12t day after partus the glucose concentration significantly increased
(x=2.42+0.58 mmol/l) against the values obtained for the 3™ day, but it was still signifi-
cantly lower in comparison with the glycemia of cows of the first experimental
(x=3.34=0.61 mmol/l) and the control group (x=3.48+0.49 mmol/l). Practically, through-
out the entire period glycemia was statistically significantly lower in the second experimen-
tal group in comparison with the other two groups of cows. The degree of fatty liver on the
12! day postpartally, or five days after the end of treatment, was the lowest in cows of the
second experimental group. In order to stress the differences, it is pointed out that there
were two cows without fatty liver in the second group, while there were no such cows in the
first experimental or in the control group. This group contained the smallest number of
cows with a mean degree of fatty liver (n=2), while two cows had very strong fatty liver.
There were no differences between the control and the first experimental group in the
number of cows with a mean degree of fatty liver, with the exception that the control group
had two and the first experimental group one cow with a mild degree of fatty liver.

It seems that treatment using the preparation HEPARENOL, or methionine, ly-
sine and choline, before and after parturition did not have a significant effect on the inci-
dence and degree of fatty liver. Only cows with additional and simultaneous treatment with
vitamin C had a lower incidence and degree of morphological changes in the liver, in addi-
tion to the sigfnificant changes in body condition and the blood glucose concentration.

Key words: Cow, peripartal period, fatty liver, prevention.
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PYCCKUA

BO3MOXXHOCTb NMPEAYNPEXAEHWUS 3ACANEHUS MEYEHU KOPOB B
[IOPOJIOBOM NEPUOAE

X. WamaHu, Janvnena Kuposcku, M. NoBaHoBuy, W. BysaHnau, P. NMpogaHoBuny,
A. Kypyuy, . NMygno

Llenb uccneposaHus B 310N paboTe Hbina UCNbITaTb BOSMOXHOCTb Npeay-
npexxaeHnsa 3acaneHns neyYeHn Kopos B AOPOAOBOM Mepuoae NpuMeHeHem npenapara
FEMAPEHOIJI, KoTopbIii B CBOEM COCTaBe COAEPXUT METUOHWH, NU3WH U XOnuH. Ucnbl-
TaHusa caenaHbl Ha KopoBax XOLWTanH NopoAbl Hbé cpeHee NPoM3BOACTBO B MOCNeAHen
nakTaumu 6b1510 8120 NTPoB. KopoBbl, BKIIOYEHHbIE B OMbIT pasfierneHbl B TPU rpynnbl OT
no Aecsatn KopoB. KopoBbl NepBOM rpynnbl NATb A0 CEMU AHEN A0 TENEHUs nepopanbHO
annnuuuposaH npenapat F'EMNAPEHOJ B sHeBHOM f03€e 0T 50 M1 MO XXMBOTHOMY, a 3aTeEM
€XeJHEeBHO B TeYeHMe NepBbiX CeEMb AHEN Nnocrne TeneHusi B gHeBHou go3e oT 100 mn no
>KMBOTHOMY. BTOpow rpynne KopoB BO3re 3TOro npenapara, anmimumMpoBaHHbIA TakuM
>ke 06pa3oM CMOBHO ¥ NEPBOW rpyrnmne KOpoB,ry6oKo B.M. BNPbICKMBaH BUTaMuH L B fo3e
oT 1000 Mr Mo XXMBOTHOMY B fieHb. TpeTbA rpynna KOpoB He ObiNna BbiCTaBeHa HUKaKoMy
NEYeHVIO 1 CRyXuna Kak KOHTposbHasa rpynna. KoHauumsa Tena KopoB OLeHeHa K cu-
cteme Elanco Animal Health Buletin AL 8478. O6pa34ynkn KpoBu 6paHbl MyHKLUMEN BEHbI
torynapuc Ao Hadana feveHus, CIoBHO U TPeTbero 1 ABEHaALaToro AHSA Nocne TeneHns.
B obpasumkax Kposu onpegeneHa KoHUeHTpauus rioKosbl. [IBeHaauaToro gHa nocne
TeneHns buoncmern 6paHbl 06Pa3YMKN TKaHW NeYeHn ANA NaTOrMCTONONMYECKUX UCTIbI-
TaHun. Tak Kak KOpoBbl KOPMJIEHbI TaKNM >Xe 06pa3oM 1 6binn B TaKom e dhase npoms-
BOACTBEHHO-PENPOAYKTMBHOIO LMKMA, CPeAHSA OLUeHKa KOHAMUMWM Tena A0 NeYeHus
6bir1a NPMbNM3NTENbHO Takas e. Mexay Tem, TpeTbero AHs nocne TeneHns y Kopos
BTOPOW OMbITHOW FPynnbl, NOAYy4YEeHHas CpefHss CTOMMOCTb Oblnia 3Ha4uTensHo 6onee
HM3Kas B OTHOLLUEHWUWN BTOPbIX ABYX rpynn KopoB. OYeHb NHTEPECHO, YTO B 3TO BpPeMS y
TaKOMW >Xe rpynmbl KOPOB YCTAaHOBIIEHA 3HAYNUTENbHO 60ee HU3Kas CTOMMOCTb FINKEMUA
(x=1,93+0,34 mmon/n). Y KOpOB NEPBON OMbITHOW U KOHTPOSbHOW rpynnax riavMkemus
6bin1a NPUGNN3NTENbHO Takas >Ke B UCMbITAHHOM nepuoge. Y KOpoB BTOPOW OMbITHOW
rpynnbl ABeHaALaToro AHSA Nocne TeNeHUs KOHUEHTpauus rioKo3bl 3Ha4YUTENbHO yBe-
nnumnack (x = 2,42 £ 0,58 MMO/N) B OTHOLLEHUM CTOMMOCTM, NOJTYYEHHOW TPEeTbero AHA
HO 1 ganblue 6bina 3HaunTenbHO 60M1ee HU3Kasa B OTHOLIEHWUMN FIIMKEMUN KOPOB MEpPBOM
onbiTHOM (Xx= 3,34 + 0,61 MMON/N) U KOHTPOSbHOM rpynnax (x = 3,48 £ 0,49 mmon/n).
[MpakTnyecku, B TeyeHne Lenoro nepmoaa rimkeMmus obisia CTaTUCTUHECKN 3HAYUTENBHO
6011ee HU3Kasa y BTOPOW OMbITHOW rpynmbl B OTHOLWEHUN BTOPbIX ABYX rpynn Kopos. CTe-
neHb 3acafieHns neyeHn ABEeHaALaToro AHSA rnocre pofoB, TO eCTb NATb AHEW nocne
OKOHYaHUA nevyeHus, 6bina Hambonee maneHbkas y KOPOB BTOPOW OMbITHOM FPymnbl.
YT06bI BEICTABMIIACH Pa3HULIA NPUBOAUTCS, YTO BO BTOPOW rpynne 6binn ABe KOpoBbl 63
3acaneHnsi Ne4YeHn, NoKa Taknux KOpoB He 6bINo B NEPBOM OMbITHON U KOHTPOSTbHON rpyn-
nax. B aton rpynne 6b1510 HaMMeHbLUE KOPOB CO CPeAHeN CTeneHbto 3acaneHns (H=2)
noka ABse KOpoBbl UMenu curnbHoe 3acanexHune. Mexxay KOHTPOSbHOW U NEPBOMN OMbITHON
rpynnamu He 6b1510 pa3HULbl B KONMHYECTBE KOPOB CO CPeAHeN CTemneHblo 3acaneHus, 3a
UCKITIOYEHNEM, YTO Y KOHTPOSbHOW rynnbl 661y ABe, a y NepBOW OMbITHOW rpynnbl ogHa
KOpPOBa C MArKON CTEMHbIO 3acasnieHns Ne4eHu.

Mo Bcemy cyas nedenne npenapatom MEMAPEHOI, To ecTb METUOHUHOM,
NIM3MHOM M XOSTMHOM, A0 U NOCNE TENEHNS He UMESIO 3HAYUTENbHOE BMSHME Ha YacToTy
N CTeneHb 3acaneHns nevenun. ToMbKOo y KOPOB, NeYeHHbIX O4HOBPEMEHHO U BUTAMVUHOM
C, BO3ne 3HaKOBbIX U3MEHEHWUI B KOHAULMW TeNna U KOHLEHTPauUMn roKo3bl B KPOBY,
6bif1a yMeHbLUeHa 4acToTa U BeC MOPOSTIOTMHECKNX N3MEHEHNIN B MEYEHW.

KnioyeBble crioBa: KOpoBa, OPOA0BO Nepuo, XXUpoBasi NeYveHb, NpeaynpexaeHve
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