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MOGU]NOST PREVENIRANJA ZAMA[]ENJA JETRE KRAVA
U PERIPARTALNOM PERIODU*

POSSIBILITIES FOR PREVENTING FATTY LIVER IN COWS DURING

PERIPARTAL PERIOD

H. [amanc, Danijela Kirovski, M. Jovanovi}, I. Vujanac, R. Prodanovi},
A. Kuruc, P. Pudlo**

Cilj istra`ivanja u ovom radu je bio da se ispita mogu}nost preveni-
ranja zama{}enja jetre krava u peripartalnom periodu primenom prepa-
rata HEPARENOL koji u svom sastavu sadr`i metionin, lizin i holin. Ispiti-
vanja su obavljena na kravama hol{tajn rase ~ija je prose~na proiz-
vodnja mleka u poslednjoj laktaciji bila 8120 litara. Krave uklju~ene u
ogled podeljene su u tri grupe od po deset krava. Kravama prve grupe
je pet do sedam dana pre teljenja peroralno aplikovan preparat
HEPARENOL u dnevnoj dozi od 50 ml po `ivotinji, a zatim svakodnevno
tokom prvih sedam dana posle teljenja u dnevnoj dozi od 100 ml po `i-
votinji. Drugoj grupi krava je pored ovog preparata koji je aplikovan na
isti na~in kao i prvoj grupi krava, duboko i.m ubrizgavan vitamin C u
dozi od 1000 mg po `ivotinji na dan. Tre}a grupa krava nije bila izlo`ena
nikakvom tretmanu i slu`ila je kao kontrolna grupa. Telesna kondicija
krava je ocenjena prema sistemu Elanco Animal Health Buletin Al 8478.
Uzorci krvi su uzimani punkcijom vene jugularis pre po~etka tretmana,
kao i tre}eg i dvanaestog dana posle teljenja. U uzorcima krvi je
odre|ivana koncentracija glukoze. Dvanaestog dana posle teljenja bi-
opsijom su uzimani uzorci tkiva jetre za patohistolo{ka ispitivanja.
Po{to su krave hranjene na isti na~in bile u istoj fazi proizvodno–repro-
duktivnog ciklusa, prose~na ocena telesne kondicije pre tretmana je
bila pribli`no ista. Medjutim, tre}eg dana posle teljenja kod krava
druge ogledne grupe dobijena prose~na vrednost je bila zna~ajno ni`a
u odnosu na druge dve grupe krava. Vrlo je interesantno da je u to
vreme kod iste grupe krava ustanovljena zna~ajno ni`a vrednost glike-
mije (x =1,93 ± 0.34 mmol/l). Kod krava prve ogledne i kontrolne
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grupe glikemija je bila pribli`no ista u ispitivanom periodu. Kod krava
druge ogledne grupe, dvanaestog dana posle teljenja koncentracija
glukoze se zna~ajno pove}ala (x = 2,42 ± 0,58 mmol/l) u odnosu na
vrednosti dobijene tre}eg dana, ali je i dalje bila zna~ajno ni`a u od-
nosu na glikemiju krava kod prve ogledne (x = 3,34 ± 0,61 mmol/l) i
kontrolne grupe (x = 3,48 ± 0,49 mmol/l). Prakti~no, tokom celog
perioda glikemija je bila statisti~ki zna~ajno ni`a kod druge ogledne
grupe u odnosu na druge dve grupe krava. Stepen zama{}enja jetre
dvanaestog dana postpartalno, odnosno pet dana nakon zavr{etka tret-
mana, bio je najmanji kod krava druge ogledne grupe. Da bi se istakla
razlika navodi se da je u drugoj grupi bilo dve krave bez zama{}enja je-
tre, dok takvih krava nje bilo u prvoj oglednoj i kontrolnoj grupi. U ovoj
grupi je bilo najmanje krava sa srednjim stepenom zama{}enja (n=2)
dok su dve krave imale jako zama{}enje. Izmedju kontrolne i prve
ogledne grupe nije bilo razlike u broju krava sa srednjim stepenom
zama{}enja, izuzev {to je kod kontrolne grupe bilo dve, a kod prve
ogledne grupe jedna krava sa blagim stepenom zama{}enja jetre.

Po svemu sude}i tretman preparatom HEPARENOL, odnosno
metioninom, lizinom i holinom, pre i posle teljenja nije imao zna~ajniji
uticaj na u~estalost i stepen zama{}enja jetre. Jedino su kod krava treti-
ranih istovremeno i vitaminom C, pored zna~ajnih promena u telesnoj
kondiciji i koncentraciji glukoze u krvi, registrovane smanjena u~esta-
lost i te`ina morfolo{kih promena u jetri.

Klju~ne re~i: krava, peripartalni period, masna jetra, preveniranje

Sa nastupom laktacije, proces lipomobilizacije mo`e da evoluira u pa-
tolo{ko stanje s obzirom da regulatorni mehanizmi vi{e ne mogu da obezbede
uskla|en odnos izme|u metaboli~kih procesa i postavljenih zahteva od strane
mle~ne `lezde (Bauman i Currie, 1980; Coullon i sar., 1985; Jorristma, 2003).
Nastale promene u prometu energije prouzrokuju te{ke, ponekad i nezaustavljive
poreme}aje u metabolizmu organskih materija, a proces lipomobilizacije mo`e da
bude jako poja~an kod utovljenih krava i onda kada je energetski bilans izrazito
negativan. Nekontrolisano kori{}enje masti iz telesnih depoa mo`e da dovede do
prevelikog nakupljanja masti u jetri, {to se ozna~ava kao masna promena jetre ili
jednostavno "masna" jetra (Morrow, 1976). Histolo{ke promene u jetri nastaju u
prvim danima laktacije i uo~ava se razli~it stepen razvoja patolo{kih procesa. Kod
blagog stepena masne infiltracije i degeneracije, promene se uo~avaju u hepato-
citima sredi{njeg dela re`nji}a. Veli~ina hepatocita nije promenjena, a u njihovoj
citoplazmi se nalazi veliki broj sitnih kapljica masti. Kod te{kog, difuznog oblika
zama{}enja jetre, veli~ina hepatocita je zna~ajno pove}ana, njihova citoplazma je
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ispunjena srednjim i velikim kapljicama masti, jedra su o{te}ena ili potpuno nedo-
staju (Reid i sar., 1981). Usled naru{enog funkcionalnog i morfolo{kog integriteta
parenhima jetre smanjuje se proizvodnja mleka i nastaje veliki broj poreme}aja u
reprodukciji. Fertilnost jajnih }elija krava sa "masnom" jetrom je smanjena a servis
period je produ`en za oko 60 dana u pore|enju sa kravama kod kojih nisu us-
tanovljene morfolo{ke promene u jetri (Wensing i sar., 1997).

U ispitivanjima koja su obavljena u periodu od 1996. do 2006. godine
na sedam farmi visoko-mle~nih krava u Srbiji, utvr|eno je da je u~estalost meta-
boli~kih oboljenja u okviru poreme}aja zdravlja zapata goveda zna~ajno porasla
tokom tog desetogodi{njeg perioda (Gaal T., 2007). Naime, ta u~estalost je 1996.
godine iznosila svega 21 %, dok je 2006. godine iznosila 59 %. Pri tome je na ovim
farmama porasla i proizvodnja mleka sa 5600 L tokom laktacionog perioda (1996.
godine) na 7200 L (2006. godine). Posebno visok udeo u ukupnom procentu me-
taboli~kih oboljenja (vi{e od 25 % 2006. godine) na farmama visoko-produktivnih
krava zauzima masna jetra. Zbog kompleksne etiologije, patogeneze i ekonom-
ske {tete koje ovo oboljenje prouzrokuje u uzgoju visoko-produktivnih rasa krava
do sada su izu~avani razli~iti vidovi profilakse i terapije. Od ranije ima podataka o
primeni metionina i lizina za koje se smatra da deluju lipotropno i hepatoprotek-
tivno (McCarthy i sar., 1986). Posebno je interesantno zapa`anje da kori{}enje
ovih jedinjenja u procesu sinteze karnitina u hepatocitima stimuli{e vitamin C
(Wegger i sar., 1984). Imaju}i to u vidu u ovom istra`ivanju je ispitivan protektivni i
regenerativni u~inak na jetru krava preparata ~iji su glavni sastojci metionin, lizin i
holin. Istra`ivanja zasnovana na dodavanju karnitina u hrani visoko-mle~nim kra-
vama nisu postigla o~ekivane rezultate, kao i kada je karnitin ubrizgavan direktno
u lumen buraga i siri{ta. Dnevno je davano po 6 grama karnitina ali nije uo~en
zna~ajan uticaj na metabolizam masnih kiselina i koncentraciju triglicerida u tkivu
jetre. U svakom slu~aju ovim je dokazano da se peroralnim davanjem karnitina
mo`e da uti~e na njegovu koncentraciju u tkivu jetre. Me|utim, treba da se ima u
vidu da se karnitin sinteti{e u hepatocitima, ali se do danas jo{ uvek ne zna u kojoj
meri priliv aminokiselina iz digestivnog trakta u peripartalnom periodu mo`e da
uti~e na njegovu sintezu. Samim tim nema dovoljno podataka ni o njegovom uti-
caju na metabolizam lipida (Piepenbrink i Overton, 2003).

Eksperimentalne `ivotinje

Ispitivanja su izvedena na 30 krava hol{tajn rase, koje su bile od prve
do pete laktacije i ~ija je prose~na proizvodnja mleka bila 8120 litara za 305 dana
laktacije. Odabrane `ivotinje su bile osemenjene u pribli`no istom periodu, tako
da su u momentu ispitivanja bile u istoj fazi proizvodno-reproduktivnog ciklusa.
@ivotinje uklju~ene u ogled bile su sme{tene u stajama zatvorenog tipa i vezane.
Ishrana i sme{taj bili su u skladu sa njihovom namenom. Zdravlje krava je redovno
pra}eno klini~kim pregledom neposredno pre i posle teljenja. Sve krave su u pos-

15

Vet. glasnik 62 (1-2) 13 - 24 (2008) H. [amanc i sar.: Mogu}nost preveniranja
zama{}enja jetre krava u peripartalnom periodu

Materijal i metode rada / Materials and methods



matranom periodu podvrgnute oceni telesne kondicije prema sistemu Elanco Ani-
mal Health Buletin Al 8478.

Ogledne krave su podeljene u tri grupe od po deset krava. Prvoj grupi
je 5 do 7 dana pre teljenja peroralno aplikovan preparat Heparenol (COOPHAVET,
Francuska) u dnevnoj dozi od 50 ml po `ivotinji, a zatim i svakodnevno tokom
prvih sedam dana posle teljenja u dnevnoj dozi od 100 ml po `ivotinji. Drugoj
grupi krava je pored Heparenola koji je aplikovan na isti na~in i u istoj dozi kao i
prvoj grupi, ubrizgavan i vitamin C parenteralno u dozi od 1000 mg na dan po `iv-
otinji. Tre}a grupa krava je bila kontrolna, odnosno nije podvrgnuta tretmanu.

Uzimanje uzoraka

Uzorci krvi od eksperimentalnih `ivotinja prve i druge grupe uzimani
su punkcijom v. jugularis tri puta i to: (1) pre po~etka tretmana, odnosno od 5. do
7. dana pre teljenja; (2) tre}eg dana posle teljenja; (3) nakon zavr{etka postpartal-
nog tretmana, odnosno 12. dana posle teljenja. Krv je uzimana venepunkcijom tri
puta i od kontrolne grupe krava, i to u istim vremenskim periodima kao i od krava
oglednih grupa.

Uzorci krvi su preba~eni u epruvete koje su sadr`avale natrijum-fluorid
i nakon toga stavljene na led do centrifugiranja. Epruvete sa uzorcima krvi su cen-
trifugirane na 1000 obrtaja tokom 20 minuta na 4oC unutar 30 do 60 minuta nakon
uzorkovanja. U krvnoj plazmi odre|ivana je koncentracija glukoze upotrebom
komercijalnih kitova (GOD/PAP test, Dialab Austria).

Od osam krava iz svake grupe dvanaestog dana nakon teljenja biopsi-
jom su uzimani uzorci tkiva jetre. Za biopsiju je kori{}ena Gaal-ova modifikovana
metoda po Hojovcova-Kacafirex (1967). Uzorci tkiva jetre dobijeni biopsijom fik-
sirani su u 10 % rastvoru formalina, a zatim su uklapani u parafin i pripremani za
se~enje na kriotomu. Mikrotomski ise~ci tkiva jetre pored standardne HE metode,
bojeni su i metodama oil red 0 i Sudan III za masti.

Stepen zama{}enja jetre ispitivan je mikroskopskim pregledom paraf-
inskih ise~aka morfometrijskom metodom, ali su rezultati istovremeno upore|i-
vani sa kriterijumima dobijenim na osnovu koli~ine ukupnih lipida i triglicerida u
tkivu jetre (Gall i sar., 1983). Na osnovu ovih kriterijuma su predlo`ena ~etiri ste-
pena zama{}enja jetre: bez zama{}enja, blago (manje od 50 g triglicerida na kg
tkiva jetre; od 50 do 100 g ukupnih lipida po kg tkiva jetre), srednje (od 50 do 100 g
triglicerida po kg tkiva jetre; od 100 do 200 g ukupnih lipida po kg tkiva jetre) i jako
(vi{e od 100 g triglicerida po kg tkiva jetre; vi{e od 200 g ukupnih lipida po kg tkiva
jetre). Radi statisti~ke obrade dobijenih podataka stepeni zama{}enja izra`eni su
numeri~kim ocenama 0 (bez zama{}enja), 1 (blagi stepen zama{}enja), 2 (srednji
stepen zama{}enja) i 3 (jak stepen zama{}enja).
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Imaju}i u vidu da su sve `ivotinje iz ogleda hranjene na isti na~in i da
su bile u istoj fazi proizvodno-reproduktivnog ciklusa, ocena telesne kondicije kod
svih krava je bila pribli`no ista pre tretmana, odnosno od 5 do 7 dana pre teljenja
(tabela 1).

Tabela 1. Ocena telesne kondicije krava
Table 1. Body condition scoring (BCS) of cows

Grupa /
Group

Vreme ocene telesne kondicije /
Time of BCS

Antepartalno -
pre tretmana /
Antepartal/before

treatment

Tre}i dan
postpartalno /

Third day
postpartal

Dvanaesti dan
postpartalno /
Twelfth day
postpartal

Prva ogledna
grupa krava (I) /
First experimental
group of cows (I)

X 3,85 3,67 2,92

SD 0,24 0,20 0,17

SE 0,08 0,06 0,05

CV 6,23 5,44 5,82

IV 3,50-4,50 3,50-4,00 2,50-3,25

Druga ogledna
grupa krava (II) /
Second experimental
group of cows (II)

X 3,62 3,16 2,86

SD 0,24 0,23 0,22

SE 0,08 0,08 0,07

CV 6,63 7,28 7,69

IV 3,00-3,75 3,00-3,50 2,50-3,25

Kontrona grupa
krava (K) /
Control group
of cows (C)

X 3,70 3,65 2,97

SD 0,26 0,17 0,25

SE 0,08 0,05 0,08

CV 7,02 4,65 8,41

IV 3,25-4,25 3,25-3,75 2,75-3,25

t test /
t test

X I : II – p<0,001
K: II – p<0,001

Kao {to se iz prikazanih rezultata u tabeli 1 vidi, tri dana nakon teljenja,
ocena telesne kondicije je, u odnosu na vrednost pre teljenja, zna~ajnije smanje-
na (za 0,46 poena) samo kod druge grupe krava, tako da je u tom periodu ona bila
statisti~ki zna~ajno ni`a (p<0,001) u odnosu na prvu oglednu odnosno kontrolnu
grupu krava. Ova zna~ajnija promena kondicije krava druge grupe je posledica in-
tenzivnijeg procesa lipomobilizacije u odnosu na druge dve grupe krava, {to
donekle potkrepljuju i podaci dobijeni za koncentraciju glukoze u krvnoj plazmi
ovih krava (tabela 2).
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Tabela 2. Koncentracija glukoze (mmol/l) u krvnoj plazmi krava /
Table 2. Glucose concentration (mmol/l) in blood plasma of cows

Grupa /
Group

Vreme uzorkovanja krvi /
Time of blood sampling

Antepartalno -
pre tretmana /
Antepartal/before

treatment

Tre}i dan
postpartalno /

Third day
postpartal

Dvanaesti dan
postpartalno /
Twelfth day
postpartal

Prva ogledna
grupa krava (I) /
First experimental
group of cows (I)

X 3,45 3,57 3,34

SD 0,46 0,68 0,61

SE 0,15 0,21 0,18

CV 13,33 19,05 18,26

IV 2,9-4,1 2,7-4,8 2,4-4,3

Druga ogledna
grupa krava (II) /
Second experimental
group of cows (II)

X 2,96 1,93* 2,42

SD 0,48 0,34 0,58

SE 0,15 0,11 0,19

CV 16,22 17,62 23,97

IV 2,3-3,9 1,3-2,4 1,3-3,0

Kontrona grupa
krava (K) /
Control group
of cows (C)

X 3,70 3,47 3,48

SD 0,48 0,70 0,49

SE 0,15 0,22 0,15

CV 12,97 20,17 14,08

IV 3,10-4,50 2,3-4,8 2,9-4,3

t test /
t test

I : II – p 0,01
K: II – p 0,05

I : II – p < 0,001
K: II – p < 0,001

I : II – p<0,001
K: II – p<0,01

* statisti~ki zna~ajno razli~ita vrednost u odnosu na vrednost dobijenu antepartalno i dvanaesti dan
postpartalno / statistically significant different value against value obtained at antepartal and 12th day postpartal

Iz dobijenih rezultata se zapa`a da je koncentracija glukoze u krvnoj
plazmi kontrolne i prve ogledne grupe krava bila na pribli`no istom nivou tokom
celog perioda ispitivanja. Kod druge grupe krava, koncentracija glukoze je sta-
tisti~ki zna~ajno smanjena u periodu od nedelju dana antepartalno do tri dana
postpartalno (p<0,001). Nakon toga, u periodu od tre}eg do dvanaestog dana
postpartalno, koncentracija glukoze u krvnoj plazmi krava druge grupe statisti~ki
se zna~ajno pove}ala (p<0,05) do vrednosti od 2,42 ± 0,58 mmol/l. Tokom celog
perioda ispitivanja glikemija je bila statisti~ki zna~ajno ni`a kod druge u odnosu
na prvu i kontrolnu grupu krava. Uzimaju}i u obzir to da su kravama druge grupe
aplikovana oba preparata, promene u glikemiji kod ove grupe mogu se objasniti
stimulativnim uticajem vitamina C na sintezu karnitina iz lizina i metionina, ~ime se
intenzivira transport masnih kiselina u mitohondrije i naru{ava odnos ovih i gluko-
genoplasti~nih jedinjenja. To mo`e biti jedno od obja{njenja za{to je kod ove
grupe krava do{lo do hipoglikemije neposredno posle teljenja, a zatim se vred-
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nosti, do dvanaestog dana postpartalno, ponovo vra}aju na fiziolo{ki nivo. Dru-
gim re~ima, u uslovima pove}anih zahteva za glukozom, uporedo sa intenziviran-
jem procesa glukoneogeneze pove}ava se i mobilizacija vi{ih masnih kiselina iz
telesnih rezervi i njihova akumulacija u }elijama jetre (Remesy i sar., 1986).
Poznata je ~injenica da se katabolizam masnih kiselina odvija bez nakupljanja in-
termedijarnih produkata i jetra u takvim uslovima ne predstavlja zna~ajan izvor ke-
tonskih tela (Michaux i sar., 1981). Me|utim, kako se intenzitet glukoneogeneze
uskla|uje sa postoje}im potrebama za glukozom, opasnost od intenziviranja pro-
cesa ketogeneze postaje ve}a. To se de{ava u uslovima ja~e izra`enih potreba za
energijom, kada se jedan deo nedostaju}e energije mora obezbediti iz vi{ih
masnih kiselina mobilisanih iz telesnih rezervi. To ima za posledicu naru{avanje
odnosa izme|u glukogenoplasti~nih i energetskih prekurzora, o ~emu svedo~i vi-
soko zna~ajna negativna korelacija izme|u koncentracije glukoze i vi{ih masnih
kiselina u krvnoj plazmi (Schwalm i Schultz, 1976). U na{em ogledu hipoglikemija
je ustanovljena samo kod krava koje su dobijale istovremeno peroralno preparat
Heparenol i parenteralno vitamin C. Ovakvo tuma~enje mo`e da se dopunjuje po-
dacima o stepenu zama{}enja jetre (tabele 3 i 4).

Tabela 3. Stepen zama{}enja jetre izra`en numeri~ki
Table 3. Degree of fatty liver expressed numerically

Stepen zama{}enja jetre dvanaestog dana postpartalno /
Degree of fatty liver on 12th day postpartal

Prva ogledna grupa krava /
First experimental group

of cows
(I)

Druga ogledna grupa krava /
Second experimental group

of cows
(II)

Kontrolna grupa krava (K) /
Control group of cows (C)

X 1,87 1,5 2,00

SD 0,64 1,19 0,53

SE 0,23 0,42 0,19

CV 34,2 79,3 26,5

IV 1,00-3,00 0,00-3,00 1,00-3,00

Iz prikazanih rezultata se zapa`a da je stepen zama{}enja jetre dva-
naestog dana postpartalno, odnosno nakon zavr{etka tretmana, bio najmanji u
drugoj oglednoj grupi (1,50 ± 1,19). Stepen zama{}enja jetre u prvoj oglednoj
grupi je bio 1,87 ± 0,64, dok je u kontrolnoj grupi bio najve}i (2,00 ± 0,53). Zbog
na~ina prikaza rezultata stepena zama{}enja jetre, brojevima u rasponu od 0 do
3, ne mo`e se o~ekivati statisti~ka zna~ajnost ovih razlika. Da bi se istakla razlika u
stepenu zama{}enja jetre kod krava iz razli~itih grupa, rezultati su prikazani i bro-
jem krava u okviru razli~itih grupa kod kojih je zapa`eno odsustvo, blagi, srednji i
jak stepen zama{}enja jetre (tabela 4).
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Tabela 4. Broj krava sa razli~itim stepenima zama{}enja jetre
Table 4. Number of cows with different degree of fatty liver

Grupa krava /
Group of cows

Broj krava / Number of cows

Bez zama{}enja /
No fatty liver

Sa blagim
stepenom

zama{}enja jetre /
Slight fatty liver

Sa srednjim
stepenom

zama{}enja jetre /
Moderate fatty liver

Sa jakim
stepenom

zama{}enja jetre /
Severe fatty liver

Prva ogledna
grupa krava (I) /
First experimental
group of cows (I)

(n=8)

– 1 5 1

Druga ogledna
grupa krava (II) /
Second experimental
group of cows (II)

(n=8)

2 2 2 2

Kontrona grupa
krava (K) /

Control group of
cows (C)
(n=8)

– 2 5 1

Iz tabele 4 se vidi da je, dvanaestog dana postpartalno, u drugoj grupi
bilo dve krave bez zama{}enja jetre, dok takvih krava nije bilo niti u prvoj oglednoj
niti u kontrolnoj grupi krava. Tako|e, u ovoj grupi je bilo najmanje krava sa sred-
njim stepenom zama{}enja jetre, dok su dve krave bile sa jakim stepenom za-
ma{}enja jetre. Izme|u kontrolne i prve ogledne grupe nije bilo razlike u broju
krava sa srednjim stepenom zama{}enja jetre, izuzev {to je kod kontrolne grupe
bilo dve, a kod prve ogledne grupe jedna krava sa blagim stepenom zama{}enja
jetre.

Rezultati ispitivanja zama{}enja jetre pokazuju da je najmanji stepen
zama{}enja kod druge grupe krava, odnosno one grupe kod koje je neposredno
posle teljenja ustanovljena hipoglikemija i najve}a razlika u telesnoj kondiciji iz-
me|u perioda zasu{enja i neposredno posle partusa. Iako ovi nalazi na prvi po-
gled izgledaju paradoksalno, obja{njenje mo`e biti upravo u ulozi vitamina C u
sintezi karnitina u jetri. Od ranije je poznato da se sinteza karnitina iz lizina i
metionina vr{i reakcijama hidroksilacije. Pri nedostatku vitamina C smanjuje se
sinteza karnitina. Karnitin je preko potreban za transport masnih kiselina u mito-
hondrije tako da se njegov deficit o~ituje smanjenim kapacitetom mitohondrija za
transport masnih kiselina a, samim tim i njihovo iskori{}avanje kao izvora energije
(Wegger i sar., 1984).

U kojoj meri odnos glukogenoplasti~nih i energetskih prekurzora do-
prinosi metaboli~koj ravnote`i, govore i podaci o promenama koncentracije glu-
koze u krvi i intenziteta ketogeneze u peripartalnom periodu. Kod krava u visokom
graviditetu sa uravnote`enim metabolizmom, uporedo sa pove}anjem koncentra-
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cije slobodnih vi{ih masnih kiselina pove}ava se i glikemija i smatra se da njena
vrednost u tom periodu treba da se kre}e od 2,77 do 3,88 mmol/l ([amanc i
Damnjanovi}, 1987). Ovaj period se odlikuje mogu}no{}u uspostavljanja pozi-
tivne korelacije izme|u glikemije i koncentracije slobodnih vi{ih masnih kiselina i
to predstavlja siguran pokazatelj odnosa u metabolizmu, odnosno energetskog
statusa `ivotinja. To zna~i da intenzivna lipomobilizacija mo`e da ima za posledicu
smanjenje intenziteta glukoneogeneze, a da pri tome ne nastane ve}i stepen
zama{}enja jetre. Ovakav razvoj metaboli~kih procesa, kao {to je bio slu~aj kod
krava druge ogledne grupe, smanjen intenzitet glukoneogeneze pra}en je hipo-
glikemijom, ali ne toliko kao posledica ve}eg stepena zama{}enja jetre, ve}
poja~anog transporta masnih kiselina u mitohondrije. Na taj na~in se intenzivira
njihov katabolizam i na najmanju mogu}u meru svodi njihovo kori{}enje za
ponovnu sintezu triglicerida u citoplazmi hepatocita. Sa druge strane to istovre-
meno nepovoljno uti~e na koncentraciju glukogenoplasti~nih jedinjenja koje su
neophodne za sintezu glukoze (Remesy i sar., 1986). Ovu pretpostavku mogu da
potkrepe rezultati do kojih su do{li Drackley i saradnici (1991). Oni su ustanovili
da tkivo jetre sve`e oteljenih krava inkubirano sa karnitinom u in vitro uslovima
pove}ava sposobnost hepatocita da razla`u palmitinsku kiselinu do ugljen-diok-
sida i u osnovi tako smanjuje stepen esterifikacije ove kiseline i opasnost od
poja~ane sinteze triglicerida u }elijama jetre. U svakom slu~aju podaci dobijeni u
ovom istra`ivanju zaslu`uju dalju pa`nju kako sa teorijskog tako i prakti~nog as-
pekta. Otvoreno je pitanje etiopatogenetskog zna~aja vitamina C u nastajanju
zama{}enja jetre u pogledu njegove uloge u sintezi karnitina i daljoj sudbini vi{ih
masnih kiselina u }elijama jetre.

Analizom rezultata dobijenih u ovom radu mo`e se zaklju~iti:
1. Patohistolo{ka ispitivanja ise~aka tkiva jetre pokazuju da je na ispiti-

vanoj farmi visoko-mle~nih krava hol{tajn rase zama{}enje jetre zna~ajan zdravst-
veni problem u puerperalnom periodu.

2. Kod 62,5 % pregledanih `ivotinja kontrolne grupe je ustanovljen
srednji stepen, a kod 12,5 % najte`i oblik zama{}enja jetre.

3. Peroralno davanje preparata Heparenol u poslednjim danima gravi-
diteta i do sedam dana posle teljenja nije umanjilo u~estalost a ni stepen za-
ma{}enja jetre kod tretiranih `ivotinja.

4. Peroralno davanje preparata Heparenol uz istovremenu parenter-
alnu aplikaciju vitamina C je efikasniji postupak u spre~avanju u~estalijeg pojavlji-
vanja te`ih oblika morfolo{kih promena u jetri
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POSSIBILITIES FOR PREVENTING FATTY LIVER IN COWS DURING PERIPARTAL
PERIOD

H. [amanc, Danijela Kirovski, M. Jovanovi}, I. Vujanac, R. Prodanovi}, A. Kuruc,
P. Pudlo

The objective of these investigations was to examine possibilities for prevent-
ing fatty liver in cows during the peripartal period using the preparation HEPARENOL which
includes methionine, lysine and choline in its composition. Investigations were performed
on cattle of the Holstein breed whose average production during their last lactation was
8120 liters. The cows included in the experiment were divided into three groups of 10 cows
each. Cows of the first group were administered the preparation HEPARENOL perorally 5-7
days before partus in daily doses of 50 ml per animal, and then daily during the first seven
days after parturition in daily doses of 100 ml per animal. The second group of cows were
administered the preparation in the same way as the first group, but they also received vita-
min C injected deep i.m. in doses of 1000 mg per animal per day. The third group of cows
were not exposed to any treatment and served as the control group. The body condition of
the cows was marked according to the system Elanco Animal Health Bulletin Al 8478.
Blood samples were taken by puncture of the jugular vein before the beginning of treat-
ment, and on the third and 12th days after partus. The glucose concentration was deter-
mined in the blood samples. On the 12th day after partus, liver tissue samples were taken
by biopsy for pathohistological examinations. Since the cows were fed in the same way
and were in the same phase of the production-reproduction cycle, the average score of the
body condition before treatment was approximately the same. However, on the 3rd day af-
ter partus, cows of the second experimental group showed average values that were sig-
nificantly lower in comparison with the other two groups of cows. It is very interesting that a
significantly lower value of glycemia (x=1.93±0.34 mmol/l) was established in the same
group of cows at this time. In cows of the first experimental and the control group, glycemia
was approximately the same during the examined period. In cows of the second experi-
mental group on the 12th day after partus the glucose concentration significantly increased
(x=2.42±0.58 mmol/l) against the values obtained for the 3rd day, but it was still signifi-
cantly lower in comparison with the glycemia of cows of the first experimental
(x=3.34±0.61 mmol/l) and the control group (x=3.48±0.49 mmol/l). Practically, through-
out the entire period glycemia was statistically significantly lower in the second experimen-
tal group in comparison with the other two groups of cows. The degree of fatty liver on the
12th day postpartally, or five days after the end of treatment, was the lowest in cows of the
second experimental group. In order to stress the differences, it is pointed out that there
were two cows without fatty liver in the second group, while there were no such cows in the
first experimental or in the control group. This group contained the smallest number of
cows with a mean degree of fatty liver (n=2), while two cows had very strong fatty liver.
There were no differences between the control and the first experimental group in the
number of cows with a mean degree of fatty liver, with the exception that the control group
had two and the first experimental group one cow with a mild degree of fatty liver.

It seems that treatment using the preparation HEPARENOL, or methionine, ly-
sine and choline, before and after parturition did not have a significant effect on the inci-
dence and degree of fatty liver. Only cows with additional and simultaneous treatment with
vitamin C had a lower incidence and degree of morphological changes in the liver, in addi-
tion to the sigfnificant changes in body condition and the blood glucose concentration.

Key words: Cow, peripartal period, fatty liver, prevention.
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VOZMO@NOSTÃ PREDUPRE@DENIÂ ZASALENIÂ PE^ENI KOROV V
DORODOVOM PERIODE

H. [amanc, Daniela Kirovski, M. Yovanovi~, I. VuÔnac, R. Prodanovi~,
A. Kuruc, P. Pudlo

CelÝ issledovaniÔ v Ìtoy rabote bìla ispìtatÝ vozmo`nostÝ predu-
pre`deniÔ zasaleniÔ pe~eni korov v dorodovom periode primeneniem preparata
GEPARENOL, kotorìy v svoëm sostave soder`it metionin, lizin i holin. Ispì-
taniÔ sdelanì na korovah hol{tayn porodì ~Ýë srednee proizvodstvo v posledney
laktacii bìlo 8120 litrov. Korovì, vklÓ~ennìe v opìt razdelenì v tri gruppì ot
po desÔti korov. Korovì pervoy gruppì pÔtÝ do semi dney do teleniÔ peroralÝno
applicirovan preparat GEPARENOL v dnevnoy doze ot 50 ml po `ivotnomu, a zatem
e`ednevno v te~enie pervìh semÝ dney posle teleniÔ v dnevnoy doze ot 100 ml po
`ivotnomu. Vtoroy gruppe korov vozle Ìtogo preparata, applicirovannìy takim
`e obrazom slovno i pervoy gruppe korov,gluboko v.m. vprìskivan vitamin C v doze
ot 1000 mg po `ivotnomu v denÝ. TretÝÔ gruppa korov ne bìla vìstavlena nikakomu
le~eniÓ i slu`ila kak kontrolÝnaÔ gruppa. KondiciÔ tela korov ocenena k si-
steme Elanco Animal Health Buletin AL 8478. Obraz~iki krovi branì punkciey venì
Ógularis do na~ala le~eniÔ, slovno i tretÝego i dvenadcatogo dnÔ posle teleniÔ.
V obraz~ikah krovi opredelena koncentraciÔ glÓkozì. Dvenadcatogo dnÔ posle
teleniÔ biopsiey branì obraz~iki tkani pe~eni dlÔ patogistologi~eskih ispì-
taniy. Tak kak korovì kormlenì takim `e obrazom i bìli v takoy `e faze proiz-
vodstvenno-reproduktivnogo cikla, srednÔÔ ocenka kondicii tela do le~eniÔ
bìla priblizitelÝno takaÔ `e. Me`du tem, tretÝego dnÔ posle teleniÔ u korov
vtoroy opìtnoy gruppì, polu~ennaÔ srednÔÔ stoimostÝ bìla zna~itelÝno bolee
nizkaÔ v otno{enii vtorìh dvuh grupp korov. O~enÝ interesno, ~to v Ìto vremÔ u
takoy `e gruppì korov ustanovlena zna~itelÝno bolee nizkaÔ stoimostÝ glikemii
(h=1,93�0,34 mmol/l). U korov pervoy opìtnoy i kontrolÝnoy gruppah glikemiÔ
bìla priblizitelÝno takaÔ `e v ispìtannom periode. U korov vtoroy opìtnoy
gruppì dvenadcatogo dnÔ posle teleniÔ koncentraciÔ glÓkozì zna~itelÝno uve-
li~ilasÝ (h = 2,42 � 0,58 mmol/l) v otno{enii stoimosti, polu~ennoy tretÝego dnÔ
no i dalÝ{e bìla zna~itelÝno bolee nizkaÔ v otno{enii glikemii korov pervoy
opìtnoy (h= 3,34 � 0,61 mmol/l) i kontrolÝnoy gruppah (h = 3,48 � 0,49 mmol/l).
Prakti~eski, v te~enie celogo perioda glikemiÔ bìla statisti~eski zna~itelÝno
bolee nizkaÔ u vtoroy opìtnoy gruppì v otno{enii vtorìh dvuh grupp korov. Ste-
penÝ zasaleniÔ pe~eni dvenadcatogo dnÔ posle rodov, to estÝ pÔtÝ dney posle
okon~aniÔ le~eniÔ, bìla naibolee malenÝkaÔ u korov vtoroy opìtnoy gruppì.
^tobì vìstavilasÝ raznica privoditsÔ, ~to vo vtoroy gruppe bìli dve korovì bez
zasaleniÔ pe~eni, poka takih korov ne bìlo v pervoy opìtnoy i kontrolÝnoy grup-
pah. V Ìtoy gruppe bìlo naimenÝ{e korov so sredney stepenÝÓ zasaleniÔ (n=2)
poka dve korovì imeli silÝnoe zasalenie. Me`du kontrolÝnoy i pervoy opìtnoy
gruppami ne bìlo raznicì v koli~estve korov so sredney stepenÝÓ zasaleniÔ, za
isklÓ~eniem, ~to u kontrolÝnoy guppì bìli dve, a u pervoy opìtnoy gruppì odna
korova s mÔgkoy stepnÝÓ zasaleniÔ pe~eni.

Po vsemu sudÔ le~enie preparatom GEPARENOL, to estÝ metioninom,
lizinom i holinom, do i posle teleniÔ ne imelo zna~itelÝnoe vliÔnie na ~astotu
i stepenÝ zasaleniÔ pe~eni. TolÝko u korov, le~ennìh odnovremenno i vitaminom
S, vozle znakovìh izmeneniy v kondicii tela i koncentracii glÓkozì v krovi,
bìla umenÝ{ena ~astota i ves morfologi~eskih izmeneniy v pe~eni.

KlÓ~evìe slova: korova, dorodovoy period, `irovaÔ pe~enÝ, predupre`denie
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