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ODNOS INDEKSA BOJE INFUZORIJA IZ BURAGA
I POKAZATELJA PLODNOSTI KOD KRAVA HOLSTAJN
FRIZI1JSKE RASE

M. Jovicin, M. Drazié, B. Petrujki¢, M. Mirilovié, H. Samanc, I. Jeremié*

Izvod:Zadatak naseg rada je bio da se prouci kako stabilnost ekosistema infuzorija
u buragu krava, odredena pomocu indeksa obojenosti infuzorija Lugolovim rastvorom
joda, uti¢e na reproduktivne pokazatelje kod holstajn-frizijskih krava.

Rezultati ukazuju da stabilnost sitema infuzorija odredena preko jodnog indeksa
obojenosti Lugolovim rastvorom ima recipro¢an uticaj na servis period i indeks oseme-
njavanja.

Smanjenje indeksa obojenosti infuzorija dovodi do produzenja servis perioda, a
time i negativno utic¢e na plodnost.

Snabdevenost infuzorija energijom i hranljivim materijama utic¢e na indeks ose-
menjavanja, jer je smanjenje indeksa osemenjavanja u korelaciji sa pove¢anjem indeks
prebojenosti infuzorija.

Indeks obojenosti infuzorija Lugolovim rastvorom se moze Koristiti za brzo odre-
divanje stanja ekosistema buraga. Naredna istrazivanja bi trebalo da ustanove povezanost
hemijskog sastava infuzorija buraga i reproduktivnih pokazatelja visoko mle¢nih krava.

Kljuéne reéi: infuzorije buraga, paraglikogen, plodnost, muzne krave.

Uvod

Porast produktivnosti mle¢nih krava je ostvaren promenama obroka, pre svega
povecanjem udela koncentrovanih hraniva u obroku. Odlu¢ujucéi faktor u maksimizira-
nju iskoriS¢avanja genetskog potencijala visokoproduktivnih Zivotinja su nivo ishrane i
punovrednost obroka, odnosno dostupnost energije, proteina, mineralnih materija i vita-
mina. Smanjenje udela kabastih hraniva u obroku za posledicu ima poremecaj funkcio-
nisanja mikroflore buraga. Posto su visokomle¢ne krave, kao prezivari, zavisne od mi-
kroflore buraga u snabdevanju hranljivim materijama, njihov poremecaj funkcionisanja na
kraju kraju rezultira skracenjem proizvodnog veka zivotinja i smanjenjem ekonomi¢nosti.
Biohemijski procesi u buragu i kompleksni odnosi infuzorija sa organizmom domacina i
danas su predmet istrazivanja mnogih autora (Ortega i Mendoza, 2003; Korc¢agina, 2009).
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Njihov znacaj je viSestruk: 1. Infuzorije pretvaraju $ecer i biljne belancevine u Zivotinj-
ske, koje imaju vecu biolosku vrednost za domacina; 2. Infuzorije pretvaraju Secer i biljni
skrob u glikogen, koji skladiste u svojim ¢elijama. Na taj nacin $tite biljni skrob odnosno
Secer od dejstva bakterija, koje ovaj materijal razlazu na nize masne kiseline; 3. Zivah-
nim kretanjem infuzorije rastresaju sadrzaj buraga, ¢ime se olakSava njihova maceracija
(Jovanovi¢, 1968). Postoji dosta neslaganja izmedu autora u kojoj meri se koriste uglje-
ni hidrati od strane mikroba buraga i samih prezivara. Medutim, pogodan metod zastite
skroba iz buraga od napada mikroba jo§ uvek nije pronaden. Osim toga, jo§ uvek postoji
kontroverza oko kapaciteta prezivara da svari i apsorbuje velike koli¢ine skroba. Sa ve-
¢im izbegavanjem varenja skroba u buragu, povecava se stepen postruminalnog varenja
skroba, koji se efikasnije koristi za sintezu mleka, u odnosu na skrob svaren u buragu
(Nocek i Tamminga, 1991; Ortega i Mendoza, 2003).

Obzirom na zna¢aj mikro organizama buraga (infuzorija) u proceni statusa bura-
govog sadrzaja koriste se standardne analize, koje obuhvataju: miris, pH-koncentraciju,
boju, konzistenciju, raslojavanje, mikroskopski pregled nativne kapi i obojenog razmaza.
Dopunske analize: specifi¢na tezina, digestija celuloze, vrenje glukoze i redukcija nitrita,
kao i mikrobioloske analize i nove pojednostavljene i terenski prilagodene analize bi mo-
gle u buducnosti imati prakti¢an znacaj (Dewhurst i sar., 2000).

D’Agosto i Carneiro (1999) zaklju¢uju da kod proucavanja infuzorija Lugolov
rastvor moze da poboljsa uocljivost strukture cilija, koje primaju mrko-crvenkastu boju
kada dodu u dodir sa Lugolovim rastvorom, zbog sadrzaja polisaharidne prirode. Procena
stabilnosti ekoloskog sistema infuzorija kod muznih krava, odredena preko indeksa obo-
jenosti Lugolovim rastvorom joda, moze se koristiti za brzo odredivanje stanja varenja
u buragu i koli¢ine rezervnih hranljivih materija (paraglikogena) u infuzorijama, koje se
vare postruminalno i obezbeduju organizam domacina sa energijom, esencijalnim amino-
kiselinama i fosfolipidima (Jovi¢in i sar., 2009).

Keci¢ (2009) je modifikovala mikro-test za odredivanje paraglikogena u infuzori-
jama tako da je enzimski test prilagoden za izvodenje u mikrokiveti, dok je spektrofoto-
metrijsko odredivanje paraglikogena radeno na mikrotitar plo¢icama. Uz ovo u uzorcima
infuzorija odredena je i koncentracija DNK. Dobijene vrednosti za paraglikogen i kon-
centraciju DNK u infuzorijama razlikuju se u zavisnosti od njihovog stanja, odnosno od
toga da li su isprane puferizovanim fizioloskim rastvorom (PBS) i zamrznute u te€nom
azotu odmah posle uzimanja ili nekoliko ¢asova kasnije, $to ukazuje da vrednosti ova dva
parametra mogu da se iskoriste za procenu stanja infuzorija, a samim tim i za procenu
stanja zivotinje iz kojih su uzete.

Protozoe takode sluze kao izvor hrane za domacina. U odnosu na bakterije, proto-
zoe rumena sadrze visok procenat nezasi¢enih masnih kiselina i to se smatra da je vazan
izvor masti za Zivotinje domacina. Prekrivene cilijama protozoe takode Stite nezasic¢ene
masne kiseline u buragu uklju¢ivanjem ovih masnih kiselina u svoje fosfolipide membr-
na. Katz i Keeney (1967) navode da se lipidi iz holotriha protozoa buraga sastoje se 70%
od fosfolipida.

Imajuci u vidu navedeno, cilj naseg istrazivanja je bio da ispitamo da li postoji
povezanost izmedu indeksa obojenosti infuzorija i reproduktivnih pokazatelja (indeksa
osemenjavanja i servis perioda) kod holstajn frizijskih krava.
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Materijal i metod rada

Ogled je izveden na dve farme muznih krava u Vojvodini. Farma A je sa prosec-
nih 350 krava na muzi u 2008. godini, crveno bele holstajn frizijske rase (RHF), prosecne
mleénosti 5.996 kg mleka sa 3,95% mle¢ne masti, i Farma B sa prose¢nih 377 krava na
muzi u 2008. godini, crno bele holstajn frizijske rase (HF), prose¢ne mle¢nosti od 6.693 kg
mleka sa 3,65% mle¢ne masti. Krave su u slobodnom sistemu drzanja, na dubokoj stelji, sa
izmuzitem tipa riblja kost, osim u porodili§tu, gde je vezani sistem drzanja. U ishrani krava
korisc¢en je kompletan obrok (TMR, total mixed ration) koji se sastojao od: silaza cele ku-
kuruzne biljke, seno lucerke, suvi repin rezanac i treber, i koncentrovane smese sa 18,50%
proteina (kukuruz, suncokretova sa¢ma, sojina sa¢ma, sojin griz, sto¢no bra$no, minerali,
so i premiks). Ispitivanja su trajala 365 dana, ogled je zapocet na 85 visokosteonih krava
(VS) (68 visokosteonih krava i 17 visokosteonih junica). Na pocetku ogleda izvrsena je
ocena telesne kondicija krava (OTK) (Milovanovi¢ i sar., 2005) i to 15-7 dana pred oceki-
vano teljenje, kada su uzeti i uzorci krvi i sadrzaja buraga. Ove analize su ponovljene i kod
oteljenih krava 30. i 60. dana posle teljenja. IzvrSena su ispitivanja sadrzaja buraga kod 85
visokosteonih (VS), 80 sveZe oteljenih (SO) i 56 krava u piku laktacije (VM), i prikupljanje
proizvodnih i reproduktivnih podataka u toku 2008. i 2009. godine.

Sadrzaj buraga u koli¢ini od 50 ml je uziman pre jutarnjeg dela obroka, pomocu
univerzalne predzeludacne sonde UPS-NS (Lali¢ i sar., 2001., patent br. MP-94/96/105).
Profiltriran je kroz gustu plasti¢nu cediljku za ¢aj (dijametar reSetke 0,5 mm) u graduisanu
epruvetu. Posle 10-15 minuta talog infuzorija je plasti¢nim $pricem sa tankom plasti¢cnom
cevcicom pazljivo prebacivan u plasti¢nu epruvetu od 1,5 ml (Eppendorf, Nemacka). Iz ove
epruvete je uzimana kap taloga infuzorija 25 pl pomoc¢u automatske mikropipete (Eppen-
dorf, Nemacka) i pomeSana sa jednom kapi Lugolovog rastvora joda 5% (Alfapanon, Novi
Sad, lot 335), a zatim je pokrivana pokrovnim stakalcem (18x18 mm). Preparati pokrivene
kapi su mikroskopirani na mikroskopu Olympus BX 40, uvec¢anje 100x. Mikrofotografije
su pravljene pomocu digitalne automatske kamere Camera Model: SPS00UZ Olympus SC
35, sa uvecanjem 100x. Mikrofotografije su radene na odabranom segmentu preparata sa
prose¢nom, reprezentativnom gustinom infuzorija, na po dva vidna polja. Slike su pravlje-
ne u formatu JPEG Image 2816%2112 pixels, Size 1,01 MB, a zatim je ubacivana mrezica
(4x4) u kompjuterskom programu Fireworks MX (Macromedia, Inc., USA).

Odredivanje indeksa obojenosti infuzorija

Prebrojane su intenzivno, srednje i slabo obojene infuzorije i izracunata je nji-
hova procentualna zastupljenost. Za predstavljanje indeksa boje kori$cena je siva skala
- Grayscale (Mari¢, 2008), sa nijansama: 80% za intenzivno—tamno braon obojene infu-
zorije, 40% za srednje-svetlo braon obojene i 5% za slabo- zuto obojene infuzorije (Slika
1). Grayscale je jedan od sistema za opisivanja boja i u ovom slu¢aju predstavlja skalu sa
koje se bira crna boja koja ima vrednosti od 0% do 100%. Vrednost 0% predstavlja belu
boju, vrednost 100% crnu boju, a sve nijanse izmedu su nijanse sive boje. Obojeni crtez
se moze pretvoriti u crno-beli crtez konvertovanjem u Grayscale. Za predstavljanje crno-
belih slika, dovoljno je boju predstaviti isklju¢ivo koli¢inom svetlosti. Razli¢ite koli¢ine
svetlosti se diskretizuju u konacan broj nivoa nivoa osvetljenja i se dobija time odgova-
rajuci broj nijansi sive boje. Ukoliko se za zapis informacije o koli¢ini svetlosti koristi 1
bajt, ukupan broj nijansi sive boje je 256 (Mari¢, 2008).

105



Radovi sa XXVII savetovanja agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista Vol. 19. br. 3-4

Indeks obojenosti (vrednosti 1,00-5,00), izraCunavan je prema sledecoj formuli:
Indeks boje, S = (% intenzivno obojenih x 80) + (% srednje obojenih x 40) + (%
slabo obojenih x 5).

Slika 1. Bojenje paraglikogena u infuzorijama Lugolovim rastvorom. Preparati stisnute
kapi taloga sadrzaja buraga krava obojenog Lugolovim rastvorom: infuzorije
sa visokim (a), srednjim (b) i niskim (c) sadrzajem glikogena. Uveéanje 100x;
mrezica (4x4) u kompjuterskom programu Fireworks MX; digitalni zum 4x.

Photo 1. Infusoria paraglycogen staining with Lugol's solution. Compressed drop of ru
men fluid sediment stained by Lugol's solution: infusoria with high (a) medium
(b) and low (c) glycogen paraglycogen content. Magnification 100%; mesh (4x4)
Fireworks MX; digital zoom 4.

‘ a) tam bran bja b) svetlo braon boja c) Zuta boja
a) dark brown b) light brown c) yellow

Slika 2. Snabdevenost infuzorija paraglikogenom. Zapaza se dominantno prisustvo in
fuzorija sa visokim (a), srednjim (b) i niskim (c) sadrzajem glikogena. Prepara
ti stisnute kapi taloga sadrzaja buraga krava obojenog Lugolovim rastvorom.
Uvecanje 100x.

Photo 2. Infusoria paraglycogen content. Infusoria with staining with high (a) medium
(b) and low (¢) glycogen paraglycogen content can be seen. Compressed rumen
fluid sediment drop stained by Lugol’s solution. Magnification 100x.

sadrzaj glikogena optimalan  sadrZaj glikogena osrednji sadrzaj glikogena nizak
Indeks boje= 5,11 Indeks boje= 2,08 Indeks boje= 0,86
a) optimal paraglcyogen b) medium paraglycogen ¢) low paraglycogen content
content content

Color index=0.86
Color index=5.11 Color index=2.08
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U krave su po ispoljavanju simptoma estrusa osemenjavane. Kod krava koje su
osemenjene tokom realizacije ogleda, nadalje, primenjivan manuelni i ultrazvuéni pre-
gled jajnika. U slu¢aju povadanja krave su ponovo osemenjavane. Utvrdivanje gradiditeta
izvrseno je od 45 do 60 dana od poslednjeg osemenjavanja rektalnom palpacijijom uteru-
sa i ultrazvu¢nim pregledom.

Statisti¢ke analize izvrSene su u programima Prizma i Sigma Pad (SigmaStat 3.5,

v. 3.5.0.54, Systat Software, Inc., San Jose, CA, USA; Prism Pad v. 5.0, Graph Pad Sof-
tware Inc., San Diego, CA, USA).

Rezultati istrazivanja

Kod svih krava na pocetku ogleda izvr$eno je odredivanje telesne kondicije a za-
tim su uradene osnovne analize uzoraka sadrzaja buraga. Pokazatelji osnovnih ocena uzo-
raka sadrzaja buraga krava, kao §to su vrednost pH, ocene boje, ocene mirisa, ocene broja
i pokretljivosti malih, srednjih i velikih infuzorija, ocene separacije — taloZenja i flotacije
u uzorku posle 24 sata, taloga infuzorija, kao i ocena sadrzaja glikogena (paraglikogena)
u velikim, srednjim i malim infuzorijama. PoSto ovi pokazatelji nisu bili povezani sa po-
kazateljima naredne steonosti, nisu prikazani u ovom radu. U daljim analizama su prika-
zane samo izracunate ocene sadrzaja glikogena u infuzorijama (indeksi boje).

Otelilo se ukupno 80 krava i junica. Prvo osemenjavanje je uradeno kod 56 viso-
komle¢nih krava, u piku laktacije. U oglednom periodu je utvrdena steonost kod 41 krave
(16 sa farme A i25 sa farme B, u proseku 41/56=73,21%). Korelaciona i regresiona anali-
za je uradena za 41 kravu kod koje je ustanovljena steonost. Analize za indeks obojenosti
infuzorija kod svezeoteljenih i visokomle¢nih krava nisu pokazale statisticCku znacajnost,
pa iz razloga prakti¢nosti nisu prikazivane.

U tabeli 1. su prikazane vrednosti izmerenih parametara koji pokazuju stanje tele-
snih rezervi i energetske snabdevenosti krava, na tri klju¢ne tacke u fiziolo§kom procesu:
u visokoj steonosti, na 15-7 dana pred o€ekivano teljenje, zatim na oko 30. i 60. dana
posle teljenja.
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Tab. 1. Ocene telesne kondicije i indeksi boje infuzorija iz uzoraka sadrzaja buraga
holstajn frizijskih krava pre teljenja (1) i na 30 (2) i 60 (3) dana posle teljenja
(n=41)
Body Condition Score (BSC) and infusoria color index from rumen samples be
Jore calving (1) and on 30 (2) and 60 days (3) after calving (n=41)
Deskriptivna statistika
Descriptive statistic

I;Oal:;f:ll:teelii Prosek (x)| +gp SE Maks. Mm CV(%)

Average Max. Min.
I?CTSIEI 4,06 0,37 | 0,06 4,75 3.25 11,70
I?CTSIEZ 3,35 0,35 | 0,06 4,25 2,50 11,40
gCT;i;S 3,22 042 | 0,07 4,00 2,25 14,10

Indeks boje-1
Colour index-1
Indeks boje-2
Colour index-2
Indeks boje-3
Colour index-3
Servis period
Open days

Indeks v.o.
\Insemination index

2,53 1,00 0,16 5,52 1,08 31,60

2,76 1.19 0,19 5.88 0.76 38,70

2.16 0,95 0,16 4,08 0.79 31,80

131,88 50.08 | 7.82 239 37 150,81

2.44 1,397 | 0,22 6 1 44,10

Korelacije izmedu ocena telesne kondicije kod visokosteonih krava, 15-7 dana pre
ocekivanog teljenja (OTK-1), 30. dana posle teljenja (OTK-2) i 60. dana posle teljenja
(OTK-3) i indeksa boje infuzorija u uzorcima sadrzaja buraga kod krava tri navedene ka-
tegorije, i broja dana do naredne steonosti (servis perioda) i utroska doza semena (indeksa
v.0.), prikazani su u tabeli 2.
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Tab. 2. Medusobna povezanost energetske snabdevenosti holstajn frizijskih krava
pre teljenja (1) i 30.(2) i 60. dana (3) posle teljenja i pokazatelja plodnosti kod
naredne steonosti
Correlation between available energy of Holstein-Fresian cows and fertility in
dicators in next lactation measured before calving (1) and 30 (2) and 60 days (3)
after calving

Koeficijenti korelacije
Correlation coeficients
Pokazatelji Ocena telesne kondicije Indeks boje infuzorija
Parameter Body Condition Score Infusoria Color index
OTK-1 OTK-2 OTK-3 1 ) 3
BSC-1 BSC-2  BSC-3

gggf - 1=0,325% =0,54%* =028 =031 1=-0,145
gg;féz - r=0,66%** =-O’22 =0,001 =0,24
gg;ff - r=0,04  =0.11  r=0,09

Indeks boje-1
Colour index-1
Indeks boje-2
Colour index-2
Indeks boje-3
Colour index-3
Servis period
Days open
Indeks v.o.

Insemination index
* p<0,5; ** p<0,01; *** p<0,001;

- r=-0,06  r=0,09

- r=0,25

r=0,001 r=-0,07 r=-0,13 r=-0.43** r=0,155 r=0,17

=-0,02 r=0,02 r=—0.05 r=-0,34* r=0,14 1=-0,24

Statisti¢ki znacajna, srednje visoka korelacija postoji samo izmedu ocena telesne
kondicije kod visokosteonih krava 15-7 dana pre o¢ekivanog teljenja (OTK-1, r=0,325;
p<0,05) i ocene telesne kondicije kod oteljenih krava, 30. dana posle teljenja (OTK-2,
r=0,54; p<0,01) i 60. dana posle teljenja (OTK-3; p<0,66; p<0,001), kao $to je prikazano
u tabeli 2. Ostali analizirani parametri su bili sa slabim stepenom korelacije, koji nisu bili
ni statisticki znacajni.

Medusobna povezanost izmedu indeksa v.o. i servis perioda je bio r=0,799;
p<0,001. Regresiona analiza je pokazala da je odnos indeksa v.o. i servis perioda defini-
san slede¢om jednac¢inom:

Y=42,47-21,65 x Xi;
koeficijent determinacije je bio r>=0,6382; p<0,001;

Radi toga je uradena regresiona analiza, koja je prikazana na grafikonima 1 i 2.
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Graf. 1. Zavisnost duZzine servis perioda od indeksa obojenosti infuzorija buraga
(n=41)
Fig. 1. The correlation between open days and rumen infusoria colour (n=41)
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Indeks obojenosti infuzorija
Infusoria color index

Graf. 2. Zavisnost indeksa osemenjavanja od indeksa obojenosti infuzorija (n=38)
Fig. 2. The dependance of insemination index from infusoria colour index (n=38)
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Diskusija

Tokom poslednjih trideset godina, intenzivnom selekcijom je koli¢ina proizvede-
nog mleka tokom laktacije znatno porasla. Evidentno je da se istovremeno deSava pad
plodnosti mle¢nih goveda, kao jedan od vaznih faktora koji utice na profitabilnost ko-
mercijalnih farmi muznih goveda. Protozoe su veoma osetljive na nepovoljne faktore u
sadrzaju buraga. Tako promene vrednosti pH ispod fizioloskih granica izazivaju njihov
brz nestanak iz sadrzaja buraga (Dolezal i sar., 2008).

Rezultati dobijeni u naSem ogledu ukazuju da stabilnost sitema infuzorija odre-
dena preko jodnog indeksa obojenosti Lugolovim rastvorom ima reciproan uticaj na
servis period i indeks osemenjavanja. Na farmi B su zapazene manje dramati¢ne osci-
lacije Lugolovog indeksa obojenosti infuzorija u poredenju sa farmom A. To je praceno
sa manjim gubitkom telesne mase i boljom perzistencijom mleénosti u prvih 100 dana
(3273,01+724,87 i 3167,57+386,51 kg). Na3 nalaz je u saglasnosti sa nalazima drugih
autora (Dolezal i sar., 2008), koji su takode utvrdili da opadanje broja protozoa rezultira
smanjenjem mikrobijalne sinteze i smanjenjem proizvodnje mleka.

Istrazivanja su pokazala da se skrob koji je svaren postruminalno, efikasnije ko-
risti za sintezu mleka, u odnosu na skrob koji je svaren u buragu. Doprinos apsorbova-
ne glukoze na procenat glukoneogeneze je bio znacajno vec¢i kod ishrane kukuruzom u
odnosu na ishranu travom (61% prema 8%). Medutim, endogena proizvodnja glukoze
je bila niza kod osnovne ishrane (15,6 prema 26,9 mmol/h). U¢inak Stednje endogenih
prekursora ne rac¢un egzogene apsorpcije glukoze kod ishrane sa visokim udelom ku-
kuruza nije bio u odnosu 1:1. Ravnoteza izmedu spolja$njeg obezbedivanja i endogene
sinteze glukoze, ukazuje na visoko regulisan sistem. Podaci ukazuju na prisustvo crevnih
mikroorganizama koji su sposobni da fermentiraju skrob. Obrada hraniva i upravljanje
ishranom, u velikoj meri uticu na mesto varenja skroba (Nocek i Tamminga, 1991). Or-
tega i Mendoza (2003) u preglednom radu rezimiraju sada$nje znanje o varenju skroba
kod prezivara, kao i metabolizam glukoze u buragu, post-ruminalnoj apsorpciji skroba i
glukoze i potrebama prezivara. Biljna hraniva sadrze oko 75% ugljenih hidrata, iz kojih
se obezbeduju primarni izvori energije za mikropopulaciju buraga i organizam domacina.
Postoje mnoga otvorena pitanja, koja se uglavnom odnose na to u kojoj meri se ugljeni
hidrati koriste od strane mikroba rumena i samih prezivara, kao i na pronalazenje najpri-
kladnijih na¢ina kori§¢enja u ishrani prezivara. Medutim, pogodan metod zastite skrob iz
buraga mikroba napada jo$ uvek nije pronaden. Osim toga, jo$ uvek postoji kontroverza
oko kapaciteta prezivara da svari i apsorbuje velike koli¢ine skroba.

Smanjenje indeksa obojenosti infuzorija buraga u naSem ogledu za jedan stepen
dovelo je do produzenja servis perioda krava za 20,34 dana. Ovaj podatak je od velikog
znacaja posto je vrlo dobro poznato da duzina servis perioda uti¢e na ekonomicnost pro-
izvodnje kod visoko mle¢nih krava (Holmann i sar., 1984; De Vries, 2006). Produzenje
servis perioda nesumnjivo opterecuje proizvodnju troskovima ishrane krava i povecava
cenu litra proizvedenog mleka. Tacan iznos povecanja trokova zavisi od drzave i sistema
gajenja, medutim za sve se sa sigurno$¢u moze reci da bi se skracenjem servis perioda za
20,34 dana servis period skratio za jednu petinu a time i povecao profit za otprilike isto
toliko.
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Na osnovwu linearne regresije izmedu indeksa obojenosti infuzorija i indeksa ose-
menjavanja dobijene u nafem istrazivanju, jasno se uocava da se povecanjem indeksa
obojenosti infuzorija za 1 stepen indeks osemenjavanja smanjuje za 0,5615 jedinica. In-
deks osemenjavanja je jedan od opste prihvacenih pokazatelja uspeha reprodukcije vi-
sokomle¢nih krava (De Vries i sar., 2010) i njegovo smanjenje doprinosi postizanju §to
bolje plodnosti stada.

Veliki trud je uloZen u proucavanje i razjasnjavanje funkcije buraga (Samanc i
sar. 2006). Brojni pristupi su razradivani a mnogi od njih su komplikovani za izvodenje
a rezultati su esto nekonzistentni. Nasuprot ovome relativno malo pasnje je posveceno
razvoju manje invazivnih tehnika (koje iskljucuju fistuliranje buraga) u proceni statusa
buraga. Pretpostavka je da bi se razvojem i standardizovanjem ovih neinvazivnijih meto-
da moglo do¢i do vrlo korisnih alatki za terensku primenu.

Zakljucak

Smanjenje indeksa obojenosti infuzorija za jednu ocenu dovodi do produzenja servis
perioda za duzinu jednog polnog ciklusa kod krava a time negativno uti¢e na plodnost.

Snabdevenost infuzorija energijom i hranljivim materijama utice na indeks ose-
menjavanja jer je smanjenje indeksa osemenjavanja u korelaciji sa povecanjem indeksa
prebojenosti infuzorija i to jedna ocena indeksa obojenosti/0,5 doza semena.

Indeks obojenosti infuzorija Lugolovim rastvorom se moze koristiti za brzo odre-
divanje stanja ekosistema buraga. Naredna istrazivanja bi treba da ustanove povezanost
hemijskog sastava infuzorija buraga i reproduktivnih pokazatelja visoko mle¢nih krava.
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RELATIONSHIP BETWEEN THE RUMEN INFUSORIA COLOR
INDEX AND FERTILITY INDICATORS
IN HOLSTEIN FRIESIAN COWS

M. Jovicin, M. Drazi¢, B. Petrujki¢, M. Mirilovi¢, H. Samanc, 1. Jeremié*

Summary

The goal of our paper was to investigate how the rumen infusoria ecosystem stabi-
lity, determined by infusoria color index by Lugol solution staining affects reproduction
parameters of Holstein-Friesian cows.

The results point out that infusoria system stability has vice versa influence on
open days and insemination index.

The decrease of infusoria color leads to longer service period and negatively af-
fects fertility.

Accumulation of energy and nutrients in infusoria affects insemination index sin-
ce we observed the decrease of insemination index to be in the correlation with infusoria
coloring index increase.

Infusoria coloring index by Lugol stain can be used for rapid determination of
rumen ecosystem. Future investigations should determine the correlation between rumen
infusoria chemical composition and reproductive parameters in dairy cows
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