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NALAZ SPECIFICNIH ANTITELA PROTIV Leptospira

interrogans U KRVNOM SERUMU GOVEDA®

FINDINGS OF SPECIFIC ANTIBODIES AGAINST Leptospira interrogans

IN CATTLE BLOOD SERA

7. Grgi¢, Branka Vidié, Bosiljka Duri¢i¢, Sara Savié-Jevdenié,

I. Stojanov™*

*

U petogodisnjem periodu na podrucju devet opstina JuZno-
backog regiona seroloSki je ispitano 24208 uzoraka krvnih seruma
goveda, Sto Cini 31,18 posto od ukupnog reproduktivnog fonda
goveda. Uzorci su ispitani metodom mikroskopske aglutinacije, Zivim
antigenima 9 serotipova leptospira: L. pomona, L. icterohaemor-
rhagiae, L. grippotyphosa, L. sejroe, L. tarassovi, L. australis, L. bata-
viae, L. canicola i L. hardjo.

Specifi¢na antitela protiv leptospira utvrdena su kod 286 ili 1,18
posto uzoraka seruma goveda. Nivo seroprevalencije infekcije izaz-
vane leptospirama na godisnjem nivou bio je od 2,56 posto do 0,05
posto. Najveci broj seropozitivnih grla iznosio je 151 grlo, ili 3,54 posto
i ustanovijen je u op$tini Novi Sad. Tokom posmatranog perioda kod
goveda je dijagnostikovano prisustvo Cetiri serotipa leptospira: L. po-
mona, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa i L. hardjo. Najzas-
tupljeniji serotip je L. hardjo 41,02 posto, dok su serotipovi L. grippoty-
phosa 34,61 posto, L. icterohaemorrhagiae 14,74 posto i L. pomona
9,61 posto dijagnostikovani u nizem procentu.

ZapaZen je trend porasta broja inficiranih grla leptospirama za
0,795 posto na godisnjem nivou. Na osnovu prikazane analize moZe da
se predvidi sa verovatno¢om od 95 posto da c¢e leptospiroza kod
goveda za naredni period u JuZnobackom epizootioloSkom podrucju
biti u intervalu od 0,09 posto do 3,50 posto.

Kljucne reci: leptospiroza, goveda, rasprostranjenost
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Uvod / Introduction

Leptospiroza je zarazno oboljenje domacih, divljih Zivotinja i glodara.
Rezervoari infekcije u prirodi su sitni glodari: vodeni mis, poljski mis, voluharice i
drugi koji u spoljadnju sredinu izlu€uju leptospire urinom. Leptospire se u prirodi
odrzavaju i razmnozavaju na vlaznom zemljistu, vodama mocvara i ritova. Do-
mace zivotinje i ljudi inficiraju se leptospirama direktnim kontaktom sa izvorom in-
fekcije, a ,vrata” infekcije su koza i sluzokoza. Pojedini serotipovi leptospira ispo-
ljavaju svoje patogeno delovanje za odredenu vrstu zivotinja, koje su primarni
domacdini, dok ostale vrste predstavljaju povremene ili prolazne domacine. Kod
goveda naj¢eSce su utvrdeni serotipovi: L. pomona, L. hardjo i L. grippotyphosa,
dok se infekcije izazvane sa L. canicola i L. icterohaemorrhagiae javljaju povre-
meno. | ostali serovarijeteti leptospira mogu da se dokazu kod goveda, ali tada su
u pitanju samo sporadi¢ni slu¢ajevi. Ispitivanja koja su radena poslednjih godina
ukazuju da se serovarijeteti leptospira, koji pripadaju grupi hebdomadis, CeSce
javljaju.

Leptospiroza kod goveda javlja se kod svih kategorija Zivotinja. Infek-
cija se ispoljava u akutnoj, subakutnoj ili inaparentnoj formi. Klinicke manifestacije
oboljenja su poviSena temperatura u trajanju od Cetiri do pet dana, pojava anorek-
sije, konjunktivitisa i dijareje. Kao posledica infekcije moze da se javi neplodnost i
pobacaj. Kada se javi infekcija izazvana sa L. hardjo u zapatu muznih krava mogu
da se dijagnostikuju mastitisi, mleko dobija izgled kolostruma sa primesama krvi,
a u nekim slucajevima i zasuSenje [1]. Kada se radi o tezim slucajevima infekcije
javljaju se ikterus, abortus i hemoglobinurija. Pobacaiji se javljaju najée$c¢e izmedu
prve i treée nedelje od pojavljivanja oboljenja. Infekcija izazvana leptospirama u
zapatima krava u odredenim podrucjima brzo se i lako $iri, narocito ako je prisu-
tan visok procenat inficiranih Zzivotinja, leptospire pasiraju sa jednog grla na
drugo, a $to znacajno utice i na virulenciju uzroénika.

Na osnovu dosadas$njih ispitivanja na podrucju Vojvodine leptospi-
roza je dijagnostikovana kod goveda [4, 2, 6, 7, 8, 9, 10]. Navedeni podaci uka-
zuju na potrebu stalnog nadzora ove zoonoze, utvrdivanje rasprostranjenosti i
distribucije serotipova leptospira kod svih vrsta zivotinja, u ovom slu¢aju goveda.

Materijal i metode rada / Materials and methods

U petogodiSnjem periodu na podrucju 9 opstina Juznobackog re-
giona pregledano je 24208 uzoraka krvnih seruma ili 31,18 posto ukupnog fonda
goveda. Uzorci krvnih seruma goveda ispitani su metodom mikroskopske agluti-
nacije u tamnom polju sa devet serotipova leptospira: L. pomona, L. icterohae-
morrhagiae, L. grippotyphosa, L. sejroe, L. tarassovi, L. australis, L. bataviae, L.
canicola i L. hardjo. Pozitivnim rezultatom smatran je nalaz specifi¢nih antitela u
razblazenju seruma 1:100 i visi.
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U toku analize rezultata nasih ispitivanja kori§éeni su statistiCki podaci
o brojnom stanju Zivotinja u Juznobackom epizootioloSkom podruéju dobijeni od
Zavoda za statistiku Republike Srbije. Za izraCunavanje kretanja i predvidanja
prevalencije koriS¢ena je analiza trenda.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Ispitivanjem je obuhvaéeno 24208 uzoraka seruma goveda, a pozi-
tivni nalazi dobijeni su kod 286 uzoraka ili 1,18 posto od ispitanih uzoraka. Spe-
cificna antitela za leptospire kod goveda utvrdena su na podrucju svih 9 opStina
Juznobackog regiona. Najveéi stepen seroprevalencije zabelezen je kod goveda
u opstini Novi Sad, odnosno 151 seropozitivno grlo ili 3,54 posto.

Tabela 1. Leptospiroza goveda u JuZznobackom epizootioloSkom podrucju
Table 1. Cattle leptospirosis in Southern Backa epizootiological district

Opétina / . | Backa | Backi . .| Novi [ Srbo- ) ) . . |Ukupno /
Community BaC | p;janka | Petrovac| B8%® | sad | bran |TeMerin| Titel | Zabalj |7 7.
Pregledano /| 4563 2036 | 1114 | 8609 | 4256 | 750 | 816 |2847| 2517 | 24208
| Examined
No.| 5 15 2 7 151 3 2 32 69 286
Pozitivno /|
Positive % 10,39| 0,73 0,17 | 0,08 | 3,54 | 0,4 024 |1,12| 2,74 1,18

Analiziraju¢i dobijene rezultate tokom posmatranog petogodisnjeg
perioda zapazen je trend porasta broja goveda inficiranih leptospirama za 0,195
posto na godisnjem nivou. Nivo seroprevalencije za pojedine godine u toku ispiti-
vanog perioda bio je od 0,05 posto do 2,56 posto. Na osnovu prikazane analize
moze da se predvidi sa verovatno¢om od 95 posto da Ce broj seropozitivnih Zivoti-
nja u narednom periodu na podrucju Juznobackog epizootioloskog regiona biti u
intervalu od 0,09 posto do 3,50 posto inficiranih grla (grafikon 1).

Pratedi distribuciju serotipova leptospira tokom posmatranog perioda
kod goveda utvrdeno je prisustvo 4 serotipa leptospira: L. pomona, L. icterohaem-
orrhagiae, L. grippotyphosa i L. hardjo. Analiziraju¢i ukupan broj seropozitivnih
goveda, evidentirano je da je najzastupljeniji serotip L. hardjo dijagnostikovan u
41,02 posto sucajeva. Ostali serotipovi leptospira bili su zastupljeni u nizem pro-
centu: L. grippotyphosa 34,61 posto, L. icterohaemorrhagiae 14,74 posto i L. po-
mona 9,61 posto (grafikon 2). Miller i sar [5], kao i Lange [3] takode su kod goveda
u najvecem procentu dijagnostikovali leptospiru serotip hardjo. Do sli¢nih rezul-
tata u svojim ispitivanjima dosli su i Vidi¢ i sar [6, 7, 8, 9, 10].
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Grafikon 1. Kretanje nivoa prevalencije za leptospirozu kod goveda u JuZznobackom
epizootioloskom podrucju
Graph 1. Range of seroprevalence for leptospirosis in cattle in Southern Backa epizootiological district

Leptospiroze su znacajno zarazno oboljenje domacih Zivotinja i ljudi
kako kod nas tako i u svetu. Na podrucju Vojvodine enzootije su u prethodnom
periodu ustanovljene na farmama svinja, rede goveda. Leptospiroza kod ljudi na
podrucju Vojvodine registruje se sporadi¢no, pre svega kod osoba profesionalno
izlozenih infekciji. Na osnovu podataka iz literature evidentno je dugogodi$nje
interesovanje istrazivaca za prou€avanije leptospiroza. Cilj naseg rada bio je da se
utvrdi prisustvo leptospiroze kod goveda i da na osnovu dobijenih rezultata da do-
prinos u sagledavanju rasprostranjenosti ove infekcije kod goveda, zastupljenost
odredenih serotipova, zdravstveni zna¢aj kao i incidenciju oboljenja.

41,02% 9.61%
B Lpomona
OL.icterohaemorrhagiae
14,74% | WL.grippotyphosa
E Lhardjo

34,61%

Grafikon 2. Distribucija serotipova leptospira kod goveda u JuZnobackom epizooti-
oloskom podrucju
Graph 2. Distribution of leptospires serotypes in cattle in epizootiological district of Southern Backa
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Metodom mikroskopske aglutinacije specifi¢na antitela protiv lepto-
spire u serumu inficiranih Zivotinja mogu se dokazu najranije od petog do desetog
dana nakon inficiranja. Primenom ove metode moze da se postavi tac¢na dijag-
noza, uzimanjem parnih uzoraka seruma u razmaku od dve nedelje. Za otkrivanje
i suzbijanje leptospiroze vazno je i poznavanije izvora infekcije. Poznato je da sero-
tipovi leptospira imaju razliite domacine (rezervoare), a to su u prvom redu glo-
dari i divlje Zivotinje, kao i domace Zivotinje u ¢ijim se populacijama leptospire per-
manentno odrzavaju. Tako su primarni domacini za serotip L. hardjo goveda, a u
novije vreme ukazuje se i na znac¢aj ovaca. Na odredenim podrucjima leptospi-
roza moze da se javlja endemski. Medutim, savremeni nacin zivljenja, uvoz Zivoti-
nja, migracija glodara i divljih Zivotinja i drugo, omogucavaju da se odredeni sero-
tipovi leptospira prosire i na nova podrucja ili drzave.

Ukupan procenat seropozitivnih goveda u nasim ispitivanjima bio je
1,18 posto. Interval seropozitivnih goveda bio je od 0,05 posto do 2,56 posto. Us-
tanovljen je trend rasta broja seropozitivnih goveda na godiSnjem nivou za 0,195
posto. Kod seropozitivnih goveda na podrucju Juznobackog epizootioloSkog po-
drucja registrovana su 4 serotipa leptospira: L. pomona, L. icterohaemorrhagiae,
L. grippotyphosa i L. hardjo. Kao najzastupljeniji serotip u goveda je L. hardijo,
41,02 posto, zatim L. grippotyphosa (34,61 posto), dok su L. pomona i L. ictero-
haemorrhagiae dijagnostikovani u znatno nizem procentu 9,61 posto, odnosno
14,74 posto. Miller i sar [5] takode su kod goveda u najviSem procentu dijagnos-
tikovali leptospiru serotip hardjo. SeroloSkim ispitivanjem ustanovili su prisustvo
specifi¢nih antitela protiv leptospire kod 49 posto ispitanih krvnih seruma. Meto-
dom imunofluorescencije su dokazali u Cetrdeset prvom uzorku tkiva bubrega,
odnosno u 0,8 posto ispitivanih uzoraka prisustvo leptospira. Od ukupnog broja
izolovanih leptospira, 73 izolata identifikovano je kao serovarijetet hardjo (83%),
11 izolata kao serovarijetet pomona (12,5%), a 4 izolata kao serovarijetet grippoty-
phosa (4,5 posto). Koriste¢i REA-test istraZivaci su odredili genotipsku pripadnost
izolovanih leptospira i dokazali da 85 posto pripada genotipu hardjobovis, dok je
11 uzoraka identifikovano kao genotip hardjobovis ili 15%. Ispitujuci 4484 uzorka
krvnih seruma goveda sa pobacajem, Lange [3] je utvrdio leptospirozu kod 2,5
posto ispitanih uzoraka, sa slede¢im serotipovima leptospira: L. hardjo, L. saxkoe-
bingiL. sejroe. Do sli¢nih rezultata u svojim ispitivanjima su dosli i Vidi¢ i sar [7, 8
9]. Autori su utvrdili da je najzastupljeniji serotip leptospira kod goveda L. hardjo, i
da se infekcija kod krava manifestovala u vidu mastitisa i pobacaja. Vidic i sar. [9]
ispitali su 19965 uzoraka krvnih seruma krava na prisustvo specifi¢nih antitela pro-
tiv leptospira. Uzorci su sakupljeni sa farmi i iz privatnog sektora na podrucju Voj-
vodine. SpecifiCna antitela protiv leptospira utvrdena su kod 822 ispitana uzorka ili
4,12 posto. Najzastupljeniji serotip leptospira kod krava na farmama bio je L.
hardjo, 84,79 posto, dok je kod krava iz privatnog sektora dominirao serotip L. po-
mona, 52,53 posto. Kod krava iz Cetiri zapata u kojima je dijagnostikovana lepto-
spira hardjo nisu registrovani klini¢ki znaci leptospiroze, dok su kod seropozitivnih
krava u dva zapata ustanovljeni mastitisi. Autori su tokom ovih istrazivanja prvi put
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izolovali L.hardjo iz urina serolo$ki pozitivnih krava. Vidi¢ i sar [10] za izolaciju L.
hardjo Koristili su navedene podloge: EJMH sa dodatkom 5 pug/ml furazolidona i
neomicina, EJMH sa dodatkom 200 ug/ml 5-FU, &vrsta podloga bovini albumin-
polisorbat 80 (Tween 80) sa 1% agara i poluévrsta podloga sa bovini albumin-
polisorbat 80, sa i bez dodatka 5-FU. L. hardjo je izolovana i identifikovana upotre-
bom specifi¢nih antiseruma. L. hardjo je izolovana iz tri uzorka mleka i pet ispitiva-
nih uzoraka urina. Autori navode da su najbolje rezultate za izolaciju leptospira iz
mleka i urina krava dobili primenom polucrvste BAP 80 podloge sa dodatkom 5-
FU i sa EJMH podlogom sa dodatkom 5-FU.

Pracenjem programa kontrole i usavr§avanjem dijagnosti¢kih metoda
leptospiroze, doSlo se do mnogobrojnih saznanja o prirodi i posledicama ove in-
fekcije, kao i o njenom zdravstvenom znacaju kako u veterinarskoj tako i u huma-
noj medicini. Leptospiroza i danas predstavlja ozbiljan zdravstveni problem, kako
za ljude tako i zivotinje. U stoCarskoj proizvodnji ona se javlja kao uzgojni ali i kao
selekcijski problem. U novije vreme, tehnoloSkim razvojem i ekonomskim napret-
kom drustva uve¢ane su mogucnosti migracije stanovnistva i Zivotinja $to ima kao
posledicu ve¢u mogucénost unosenja i Sirenja novih serotipova leptospira. To uka-
zuje na potrebu permanentnog prac¢enja epizootioloSke situacije, kao i prona-
laZenje i usavrSavanije novih dijagnosti¢kih metoda i mera kontrole leptospiroza.
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ENGLISH

FINDINGS OF SPECIFIC ANTIBODIES AGAINST LEPTOSPIRA INTERROGANS IN
CATTLE BLOOD SERA

Z. Grgic, Branka Vidic, Bosiljka Djuricic, Sara Savic-Jevdjenic, |. Stojanov

Serological investigations were performed on 24,208 samples of cattle blood
serum, representing 31.18% of the reproductive cattle fund in the teritory of nine municipali-
ties in the Southern Backa region over a period of five years. The samples were examined
using the method of microscopic agglutination, with live antigens of nine leptospira sero-
types: L.pomona, L.icterohaemorrhagiae, L.grippotyphosa, L.sejroe, L.tarassovi, L.aus-
tralis, L.bataviae, L.canicola, and L.hardjo.

Specific antibodies against leptospira were established in 286 or 1.18% sam-
ples of cattle serum. The level of seroprevalence of leptospira infection at an annual level
ranged from 2.56% to 0.05%. The biggest number of seropositive cattle were registered in
the municipality of Novi Sad — 151 cattle, or 3.54%. In the course of the observation period,
the presence of four serotypes of leptospira were diagnozed in catle: L.pomona, L.ictero-
haemorrhagiae, L.grippotyphosa, L.hardjo. The most represented serotype was L.hardjo,
41.02%, while the serotypes L.grippotyphosa (34.61%), L.icterohaemorrhagiae (14.74%)
and L.pomona (9.61%) were diagnozed in smaller percentages.

An increasing tendency was observed in the number of cattle infected with
leptospira at an annual level of 0.195%. On the basis of the presented analysis, it can be
predicted with a probability of 95%, that leptospirosis in cattle will appear within the range
of 0.09% to 3.50% in the epizootiological region of Southern Backa in the coming period.

Key words: Leptospirosis, cattle, seroprevalence

PYCCKUA

Leptospira interrogans B KPOBAHOM CEPYME KPYNHOIO POIFATOINO CKOTA

X. F'pruy, BpaHka Buguy, Bocunbka [)xypuuny, Capa Casuy-EBgxeHny,
WN. CtosiHoB

JlenTocnnpos y KpyrnHOro poraTtoro cKoTa siBfISieTCH y BCEX KaTeropuin XXmnso-
THbIX. IHeKLumnsa nposaBnaeTcs B OCTPOW, MOAOCTPOW, UM MHannapeHTHon chopme. Knu-
HMYeCKre NposiBrieHns 3aboneBaHns NOBbILEHHAsa TemnepaTypa B NPoAO0/IHKUTENbHOCTH
OT 4-5 fHen, ABNeHne NHOPEKCUN, KOHBIOHKTMBMTA 1 Anapen. Kak cnegcteme nHdekumm
MOXET ABUTLCA HENMOLOBUTOCTb, BbIKAAbILW, MacTUTbl, 8 B HEKOTOPbIX CNy4asx u 3a-
CyLUeHue.

B natuneTHem nepuoge Ha NoABeAOMCTBEHHON 06anctu 9 obwwmH KOxHo-
6a4Koro pervoHa cepornormd4eckn UcnbiTaHo 24208 o6pas3yMKoB KPOBSAHbLIX CEpPyMOB
KPYMHOro poraTtoro cKota, 4to coctaBnseT 31,18% M3 COBOKYMHOro penpoayKTUBHOIO
doHaa KpynHoro poratoro ckota. O6pasyumnky ucnbiTaHbl METOAOM MUKPOCKOMUYECKOWN
arrnoTUHaUMK, ¢ XMBbIMU aHTUreHamm 9 cepoTunoB nentocnup: L. pomona, L. ictero-
haemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. sejroe, L. tarassovi, L. australis, L. bataviae, L. cani-
cola v L. hardjo.
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Cneumndpuyeckme aHTMTENa NPOTMB NENTOCNUP YTBEPXAeHbl y 286 unn
1,18% 06pa3unkoB cepyma KpymnHOro poratoro cKoTa. YpOBEHb CepornpeBasieHTHOCTU
MHMEKLMW, BbI3BAHHOW eNTOCMMPaMn Ha rogoBOM YpoBHe Asuranca ot 2,56% Ao
0,05%. HanbonbLuee 4ncno cepononoXnTerbHbIX FONI0B 3anucaHo B 06wmHe Hoeu Cag,
n coctoBnano 151 ronoea, nnn 3,54%. B TedeHne HabnogaeMoro nepuoga y KpyrnHoro
poraToro ckoTa AnarHoCTULMpOBaHO NpUCYTCTBUE 4 cepoTuna nentocnup: L. pomona, L.
icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. hardjo. Hanbonee npeacTaBneHHbI cepoTun
L. hardjo 41,02%, noka cepoTtunbl L. grippotyphosa 34,61%, L. icterohaemorrhagiae
14,74% v L. pomona 9,61% AnarHoctuympoBaHbl B 6051€e HU3KOM MPOLEHTE.

3amMedeHa TeHAeHUMs pocTa UHMULMPOBAHHLIX FOMI0B NenTocnupamy 3a
0,195% Ha rogoBomM ypoBHe. Ha OCHOBe MOKas3aHHOro aHanu3a MOXHO npeaBuaeTb C
BEPOATHOCTbIO OT 95%, YTO NEnTOCNMPO3 KPYMHOrO poraTtoro ckoTa Ans 04epenHoro
nepuoga B KO>xHO624KOM 3NN300TONONMHYECKOM parioHe byaeT ABuratb B UHTEPBAne oT
0,09% pno 3,50%.

KntoyeBble crioBa: NenTocnnpos3, KPYMHbIN poraTtblii CKOT, PacnpoCTPaHEHHOCTb
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