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UTICAJ EKOLOSKIH PARAMETARA NA NALAZ KVASACA I
PLESNI U SIROVOM MLEKU®
IMPACT OF ECOLOGICAL PARAMETRES ON PRESENCE OF YEASTS
AND MOULDS IN RAW MILK

Dragana Pegié-Mikulec, L. Stojanovié™

Ekolo$ki faktori kao Sto su temperatura, vliaZnost i drugi klimatski
faktori u razli¢itim geografskim podru&jima, imaju uticaj na brzinu rasta
i razmnoZavanja kvasaca i plesni. Fizi¢ko hemijske osobine mleka uti¢u
na rast kvasaca i plesni, a medu najvaznijima su aw, pH, temperatura i
druge. Medusobnim uticajem ovih parametara uslovijen je njihov rast i
razmnoZavanje. Cilj naseg rada bio je da utvrdimo broj kontaminisanih
uzoraka sirovog mleka plesnima i kvascima u zavisnosti od godisnjeg
doba i geografskog podrucja.

Kljune reci: ekolo$ki faktori, kvasci, plesni, sirovo mleko
Uvod / Introduction

U ovom radu ¢emo razmotriti uticaj ekoloSkih parametara na nalaz
kvasaca i plesni u sirovom mleku u odnosu na makroklimu i geografsko podrucje.
Kvasci i plesni u mleku se po pravilu javljaju kao zagadivaci iz spoljasnje sredine
[1]. Temperatura zajedno sa klimatskim faktorima u velikoj meri utiCe na rast, raz-
mnozavanije i ishranu kvasaca i plesni a samim tim i na njihovu geografsku ras-
prostarnjenost. Za veéinu kvasaca optimalna temperatura rasta je izmedu 18 i
25°C. Neke vrste prestaju sa rastom na temperaturama ispod 10°C i iznad 50°C.
Vazan faktor rasta plesni i kvasaca je i parametar aktivnosti vode [3]. Za razvoj
plesni neophodna je vlaznost, iako i same sadrze i do 92 posto vode.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Da bi ispitali prostornu raspodelu kvasaca i plesni zasnovanu na mak-
roklimatskim karakteristikama podrucja kao vaznog faktora koji nam omogucava
* Rad primljen za $tampu 26. 1. 2005. godine
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da dodemo do saznanja o zagadenosti sredine i sirovog mleka postavili smo za-
datak da odredimo broj uzoraka sirovog mleka kontaminisanih plesnima u zavis-
nosti od makroklime na slede¢im geografskim podrucjima: a) ravnicarsko, b)
brdsko-planinsko, c¢) aluvijalne ravni uz reku i d) subplaninsko i deo kotline uz
reku i da odredimo broj uzoraka sirovog mleka kontaminiranih kvascima u zavis-
nosti od navedenih geografskih lokaliteta. Na slici 1 prikazana su podrucja koja su
posluzila za uzimanje uzoraka sirovog mleka.

Slika 1. Kartografski prikaz lokaliteta sa kojih su uzimani uzorci sirovog mleka /
Figure 1. Geographical locality from which the samples of milk were taken

U cilju utvrdivanja kontaminacije sirovog mleka kvasacima i plesnima,
u zavisnosti od makroklimatskih karakteristika podrucja, ispitani su uzorci sirovog
mleka u sledeéim geografskim podrucjima: a) ravnicarsko, b) brdsko-planinsko,
¢) aluvijalne ravni uz reku i d) subplaninsko i deo kotline uz reku (slika 1).

Uzorke sirovog mleka zasejavali smo praveci decimalna razblazenja
u sterilnom fizioloSkom rastvoru, a zatim smo zasejavali na Sabouroud dekstrozni
agar sa dodatkom antibiotika. Zasejane podloge smo inkubirali na 3 do 5 dana pri
temperaturi od 25°C i posmatrali broj uzoraka kontaminiranih plesnima i kvas-
cima.

Rezultati ispitivanja i diskusija / Results and discussion

Rezultati ispitivanja uzoraka sirovog mleka kontaminisanih plesnima,
u zavisnosti od makroklime na geografskim podrucjima, prikazani su u tabelama
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1i2. Region oznacen slovom A je geografski lokalitet blago zatalasanog ravnicar-
skog podneblja. Teren je blago nagnut ka istoki. PovrSina zemljista je blago zata-
lasana malim visinskim razlikama. Klimatske odlike ovog prostora su takve da po-
drucje spada u toplije i susnije delove. Nalazi se izmedu izotermi srednjih go-
diSnjih temperatura koje se kre¢u od 10,8 °C do 11,0 °C. ProseCna godi$nja suma
padavina iznosi 598 mm a dominantni vetrovi su severozapadni i jugoistocni.

Tabela 1. RaSirenost plesni u uzorcima sirovog mleka u zavisnosti od godisnjeg doba na
regionu A, B, CiD
Table 1. The spread of moulds in the samples of raw milk depending of seasons on the loacality A

Geografslfi Iokgliteti qdakle su o Uzorci gde su nadene plesni u
uzimani uzorci / , Godisnje doba / procentima /

Geogg}ag[ggfnl pﬁg‘g‘[% eﬁfalz e;v]]wh Season Presence of moulds in samples %

zima / winter 64,00

A prolece / spring 68,00

leto / summer 76,00

jesen / autumn 56,00

zima / winter 46,67

8 prolece / spring 75,00

leto / summer 57,89

jesen / autumn 58,34

zima / winter 80,00

prolece / spring 80,00

© leto / summer 57,14

jesen / autumn 91,30

zima / winter 58,34

5 prolece / spring 58,34

leto / summer 83,34

jesen / autumn 58,34

Uzorci sirovog mleka kontaminisanog plesnima na regionu A po go-
diSnjim dobima iznosili su u zimu 64 posto, prole¢e 68 posto, leto 76 posto i jesen
56 posto.

Rezultate ispitivanja uzoraka sirovog mleka kontaminisanih plesnima
naregionu B prikazani u tabeli 1 odnose se na geografski lokalitet brdsko-planin-
ski koje sacinjavaju niske planine i naroc€ito blago distancirano pobrde sa Sirokim
prostranstvima stepenaste grade. Klima ovog podneblja je umereno kontinen-
talna u nizim pojasevima, a na obroncima planina i ve¢im visinama planina klima
je planinska, sa svim odlikama te klime a to su vece koliCine padavina, krac¢a i
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sveza leta i duge snegovite zime. Srednje godiSnje temperature kre¢u se izmedu
0°C u zimu do 18°C u toplijem delu godine u leto i prole¢e. Prose¢na godisnja re-
lativna vlaznost vazduha je iznosila od 55% do 73%.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih plesnima na regionu B po go-
diS$njim dobima iznosilisu su u zimu 46,67 posto, prolece 75 posto, leto 57,89
posto i jesen 58,34 posto.

Region C geografski predstavlja aluvijalnu ravan uz reku. Klima ovog
podrucja odlikuje se velikim razlikama srednjih godisSnjih amplituda i amplituda
ekstrema. Godi$nja amplituda temnperatura za celo ovo podrucje iznosi 22,7°C.
Ovo podrucje spada u najnize delove ravnice. Srednja januarska temperatura
iznosi od -1,0 do 1,5°C a srednja julska temperatura iznosi od 21,3 do 21,6°C.
KoSava je najces¢i vetar ali su Cesti i zapadni i severozapadni vetar.

Uzorci sirovog mleka kontaminiranih plesnima na regionu C po go-
diSnjim dobima iznosili su u zimu 80 posto, prole¢e 80 posto, leto 57,14 posto i je-
sen 91,3 posto.

Region D predstavljen u tabeli 1 geografski predstavlja subplaninsko
podrucje i deo kotline uz reku. Ovo podnebilje €ini 60 posto subplaninskog i plan-
inskog podrucja a jednim delom koji iznosi 5 posto nalazi se u prostoru kotline.
Klimatske karakteristike odredene su polozajem kraja i lokalnim rasporedom rel-
jefa. Polazeéi od ovih karakteristika, klima u nizim delovima pokazuje umereno
kontinetalno obelezje sa toplim letima i snegovima ali ne i surove zime sa izraze-
nim prolaznim godisnjim dobima i preovladuju¢im rasporedom padavina u pro-
le¢nom i jesenjem periodu. U toku godine prosecno 73 posto dana su sa vetrom a
27 posto dana su tiSine. NajviSe su izraZzeni severozapadni i zapadni vetar koji
donosi promenu vremena, zahladenje i padavine.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih plesnima na regionu D po go-
diSnjim dobima su se iznosili u zimu 58,34 posto, proleé¢e 58,34 posto, leto 83,34
posto i jesen 58,34 posto.

Rezultati ispitivanja broja uzoraka kontaminisanih kvasacima u uzor-
cima sirovog mleka u zavisnosti od makroklime na prikazanim geografskim po-
drugjima prikazani su u tabeli 2.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih kvascima na regionu A po go-
diSnjim dobima su iznosili u zimu 12,00%, prole¢e 36,00%, leto 48,00% i jesen
40,00%.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih kvascima na regionu B po go-
diSnjim dobima su se iznosili u zimu 80,00%, prolece 91,67%, leto 34,21% i jesen
41,67%.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih kvascima na regionu C po go-
diSnjim dobima su se iznosili u zimu 60,00% , prolece 40,00%, leto 92,85% i jesen
52,17%.

Uzorci sirovog mleka kontaminisanih kvascima na regionu D po go-
diSnjim dobima su se iznosili u zimu 50,00%, prolece 66,67%, leto 83,34% i jesen
75,00%.
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Tabela 2. RaSirenost kvasaca u uzorcima sirovog mleka u zavisnostoi od godisnjeg doba
na regionu A, B, CiD
Table 2. The spread of yeasts in the samples of raw milk depends of season on the regions A, B, C and D

Geografslfi Iokgliteti qdakle su o Uzorci gde su nadene plesni
uzimani uzorci / , Godisnje doba / U procentima /
Geogg}ag[ggfnl p;gga]% eﬁfalz e;v]]wh Season Presence of moulds in samples %

zima / winter 12,00
A prolece / spring 36,00
leto / summer 48,00
jesen / autumn 40,00
zima / winter 80,00
B prolece / spring 91,67
leto / summer 34,21
jesen / autumn 41,67
zima / winter 60,00
proleée / spring 40,00
© leto / summer 92,85
jesen / autumn 52,17
zima / winter 50,00
b prolece / spring 66,67
leto / summer 83,34
jesen / autumn 75,00

Pri analizama makroklimatskih uslova na velikoj lokaciji vrlo retko se
raspolaze merenjima ba$ na toj lokaciji. Obzirom da makroklima svake tacke (to-
poklima) ima sopstvene karakteristike i predstavljanje klime mora da bude karto-
grafsko, jer se topografski efekti odraZavaju na lokalne klimatske uslove. Mak-
roklimatski uslovi sa odredenim geografskim karakteristikama terena, padavine i
vlaznosti vazduha na dan uzorkovnja i u toku godine predstavljaju bitne karakteri-
stike za naSa istrazivanja [3].

EkolosSke parametre koji su od znacaja za ovaj rad pratili smo kroz
geografske odlike podneblja, klimatske karakteristike, sastav zemljista i ostalih
parametara od znacaja za ekolo$ki nalaz kvasaca i plesni u sirovom mleku u datoj
ekoloskoj nisi.

Zbog uticaja temperatura kao znacajnog ekoloskog faktora na rast
plesni karakteristi¢na je sezonska varijacija pojavljivanja veceg ili manjeg broja
uzoraka kontaminisanih plesnima i kvascima [3]. Plesni mogu da kontaminiraju
poljoprivredne proizvode u toku sazrevanja na polju, tokom skladistenja i prerade.
Ekoloski parametri zna¢ajni za razvoj plesni su temperatura, vlaznost vazduha,

449



Vet. glasnik 59 (3-4) 445 - 451 (2005) Dragana Pesi¢-Mikulec i L. Stojanovi¢: Uticaj
ekoloskih parametara na nalaz kvasaca i plesni u sirovom mleku

geografsko podneblje i vegetacija na tom terenu koja uslovljava pojavu odredenih
insekata koji mogu noSeni vetrom da prenesu spore plesni i kvasaca na Siroke
udaljenosti [5].

EkoloSki parametri znacajni za razvoj plesni su i kontaminisanost
Zitarica pre i posle Zetve kao i u toku njihovog skladistenja. Jo$ u vreme cvetanja
dolazi do kontaminisanosti biljaka mikroorganizmima, bakterije se naseljavaju
prve, zatim se noSeni vetrom i insektima naseljavaju kvasci i na kraju patogene sa-
profitne plesni. Zetva je proces koji menja uslove ekosistema jer Zitarice iz uslova
slobodnog prostora prelaze u zatvoren prostor gde se skladiste, $to mnogo utice
na promenu mikroflore biljaka. Kada je sadrzaj vlage poveéan, poboljSava se rast
plesni §to dovodi do spontanog zagrevanja substrata. Plesni se pre Zetve nase-
ljavju u zrnu zitarica kada je vlazna sezona. Kontaminacija zitarica ovim plesnima
moze da nastane u skladiStu od prasSine nastale od prethodno skladiStenih
zitarica. Vec¢ina plesni u slobodnoj prirodi dobro raste na zitaricama pri spoljnoj
temperaturi od 0 do 30°C i 35°C. Solarna radijacija moze biti letalna za spore ple-
sni [6]. Zbog uticaja temperature kao znacajnog ekoloSkog faktora na rast plesni,
karakteristiCna je sezonska varijacija pojavljivanja odredenih rodova i vrsta plesni i
kvasaca.

Zakljuéak / Conclusion

Pod uticajem ekoloSkih faktora sredine broj uzoraka kontaminisanih
plesnima po geografskim lokalitetima se kretao:

Na regionu A broj uzoraka sirovog mleka kontaminisanih plesnima bio
je 76% u leto najveéi a najmaniji u jesen 56%, na regionu B broj uzorak sirovog
mleka kontaminisanih plesnima bio je 75,00% u prole¢e najve¢i a najmanji
46,67% u zimu, na regionu C broj uzoraka sirovog mleka kontaminisanog ple-
snima bio je u jesen 91,30% najveci a najmaniji u leto 57,14 regionu D broj uzoraka
sirovog mleka kontaminisanog plesnima bio je 83,34% u leto najveci a najmanji u
sva tri godi$nja doba 58,34%.

Kontaminisanost kvasacima po geografskim lokalitetima se kretala:

Na regionu A broj uzoraka sirovog mleka kontaminisanih kvascim bio
je najveci u leto 48% a najmaniji u zimu 12%, na regionu B broj uzoraka sirovog
mleka kontaminiranih kvascima bio je u prole¢e 91,67% a najmanji u jesen
41,67%, na regionu C broj uzoraka sirovog mleka kontaminisanih kvascim bio je
najvecu u leto 92,85% a najmanji u prole¢e 40,00% i naregionu D broj uzoraka si-
rovog mleka kontaminiranih kvascima bio je najveéi u leto 83,34% a najmanji u
zimu 50,00%.

450



Vet. glasnik 59 (3-4) 445 - 451 (2005) Dragana Pesi¢-Mikulec i L. Stojanovi¢: Uticaj
ekoloskih parametara na nalaz kvasaca i plesni u sirovom mleku

Literatura / References

1. Beucheat L. R.: Food and beverage mycology, Avi Publishing, Westport,
Conn., 1978. - 2. Bullerman L. B.: Public health sifnificance of molds and mycotoxins in fer-
mented dairy products. J. Dairy Sci. 54, 2439-2452,1981. - 3. Roze V. L., Calvo A. M., Gun-
terus A., Beaudry R., Kall M., Linez J. E.: Ethylene modulates development and toxin byos-
inthesis in Aspergillus possibly via an ethylen sensor-mediated signaling pathway. Journal
of Food Protection, 67, 3, 438-447, 2004. - 4. Erdogen Ahmet, Sert Selahattin: Mycotoxin
forming ability of two Penicillium roqueforti strains in blue tulum cheese ripened at various
temperature 67, 3, 533-535, 2004. - 5. Stojanovi¢ L., Pesi¢ Dragana, Kati¢ Vera, Skrinjar
Marija: Yeast associated with milk depending on microclimate and geographical location.
World congress on food hygiene, August 24-29,The Hague, The Netherlands, 345, 1997. -
6. Pesi¢ Dragana, Skrinjar Marija, Stojanovi¢ L., Kati¢ Vera: Mould associated with milk de-
pending on macroclimate and geographical location. World cenfood hygiene. August 24-
29, The Hague, The Netherlands, 1997.

ENGLISH

IMPACT OF ECOLOGICAL PARAMETRES ON PRESENCE OF YEASTS AND
MOULDS IN RAW MILK

Dragana Pesi¢ Mikulec, L. Stojanovié¢

Ecological parametres such as temperature, humidity and other climatic fac-
tors in different geographical regions and ecological factors of food production have a
complex impact on the speed of growth and multiplication of mould and yeasts. They en-
able one type of microorganisms to multiply on account of others. Several factors have an
impact on the growth of mould and yeasts in raw milk, and the most important ones are as
follows: aw, pH and temperature. The interplay between factors ultimately determines grow
of yeasts and moulds in raw milk.

Key words: ecological parametres, yeasts, mould, raw milk

PYCCKUH

BJIMAHNE 3KOJIOT'MYECKUX MAPAMETPOB HA PE3YJIbTAThI OPOXOKEN U
MJIECHU B CbIPOM MOJIOKE

[Oparanxa Mewwuy-Mukyney, J1. CtroaHoBKUY

Okonornyeckne hakTopbl Kak TemnepaTypa, BMaXHOCTb WU Apyrve Knu-
MaTudeckme hakTopbl B pasfimyHbIX reorpamyeckmx Kpasix, UMeoT BIMsiHUE Ha Obic-
TPOTY pPOCTa 1N Pas3MHOXEHNS APOXOKEN U nriecHern. Pn3nyecko XMMMYeckme CBOMCTBA
MOJI0Ka BAIUSIIOT Ha POCT APOXOKEN U NIECHEN, a Mexay Hanbornee BaXKHbIM aw, pH, Tem-
nepatypa v np. B3anmHbIM BNnsStHUEM 3TUX MapameTpoB O6YCMOBMIEH UX POCT U pas-
MHOXeHue. Llenb Hawen paboTbl Oblia YyTBEPAUTb YUCIO KOHTaMUHUPOBaHHbLIX
06pa3ymNKOB CbIPOro MOSIoKa NIECHSIMU U APOXOKSIMU B 3aBMCUMOCTM OT BPEMEHU rofa v
reorpagomyeckoro panoHa.

KntoyeBble crioBa: aKonorndeckre akTopbl, APOXKM, MAECHU, CbIpOe MOSIOKO
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