UDK 619:636.082:636.4

NOVI BIOTEHNOLOSKI POSTUPCI U REPRODUKCIJI

SVINJA®

NEW BIOTECHNOLOGICAL PROCEDURES IN SWINE REPRODUCTION

T. Petrujki¢*™

Novi biotehnoloski postupci i upotreba hormona u svinjarstvu
imaju za cilj poveéanje broja prasadi u leglu. U manjim krdima i gru-
pama svinja moZe se godi$nje od krmaca selekcioniranih sa 16 ma-
marnih kompleksa (sisa) dobiti i do 32 praseta, tf. tovijenika po jednoj
krmadi. Za takvu reprodukciju, osim primene biotehnolo$kih metoda,
koriste se posebni, individualni boksevi za prasenje krmaca sa toplim
"jezgrom", sa podnim grejanjem, kao i fazna ishrana i ¢ista porodilista.

Ovulaciona vrednost kod svinja odredena je genetskim i para-
genetskim delovanjima, a Cesto se provocira i povecava injekcijama i
preparatima za superovulaciju. Medutim, rezultati su varijabilni, jer
svako davanje injekcija hormona moZe da smanji reprodukcioni ciklus,
smanji duzinu estrusa ili poremeti rad jajnika i stvori cistiCne folikule.

Upotreba folikulostimulirajuéih hormona do 1000 L.U. po Zivotinji
za indukciju i sinhronizaciju estrusa je ustaljena kod krmada i nazimica,
kao i upotreba prostaglandina, upotreba GnRH (Gonadorilizing hot-
mona) za povecanje ovulacije kod svinja i povecanje broja folikula
4 mm u precniku kod primene novih biotehnologija u gajenju svinja
povecava broj ovulacija i plodnost kod svinja.

Na taj nacin reprodukcija je podignuta na najvisi moguci nivo, a
vestacko osemenjavanje krmaca ima 12 posebnih pravila, koja omo-
gucavaju bolje i uspesnije ves§tacko osemenjavanje krmaca.

Kljucne reci: biotehnologija, indukcija estrusa, prasenije,
embriotransfer, svinje

Uvod / Introduction

Svinjarsku proizvodnju u Srbiji karakteriSe veoma raznoliko gajenje

svinja bez veée kontrole i bez vodenja mati€énog knjigovodstva, nestabilno trziste
sa Gestim padovima cena, nestabilna i veoma ¢esto nerentabilna proizvodnia.

Rad pripremljen za §tampu 15. 5. 2002. godine
** Dr Tihomir Petrujki¢, redovni profesor, Fakultet veterinarske medicine, Beograd
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Na privatnom sektoru u Srbiji se nalazi preko 90 % priplodnih svinja,
sa malim udelom organizovane selekcije. Samo oko 5 % svinja obuhvadeno je
vestackim osemenijivanjem i osim na malobrojnim farmama, svinjarstvo je eksten-
zivno. Sadasnje stanje u svinjarstvu karakteriSe i nepostojanje nacionalnog pro-
grama u svinjarstvu i disparitet izmedu cene proizvodnje i hraniva za ishranu
svinja.

Gajenje i ishrana svinja na privatnom sektoru je veoma raznoliko, bez
proizvodnog plana i kontrolisane, kvalitetne ishrane u velikom broju slucajeva.

Ne postoji ekonomska zainteresovanost na duze vreme za gajenje
svinja, osim za potrebe seoskih domacinstava sa povremenim trziSnim viskovima.
Upravo takvo stanje zahteva uspostavijanje kontrole gajenja, selekcije, bolje
ishrane i uvodenje novih biotehnoloskih postupaka radi poveéanja broja osemen-
jenih krmaca, intenziviranja i uvodenja selekcije i kvalitativno i kvantitativno brzi
razvoj svinjarstva na privatnom sektoru i na selu.

Zbog toga treba $to pre omasoviti vedtacko osemenjavanje svinja na
individualnom sektoru i napraviti projekat v.o. svinja za celu Srbiju - regionalne i
centralni program osemenjavanja svinja.

Upotreba hormona u reprodukciji svinja /
Use of hormones in swine reproduction

Poslednjih godina metod biotehnoloske kontrole reprodukcije svinja
ne moze se izvesti bez upotrebe hormona u reprodukciji i planskoj proizvodniji
prasadi na farmama.

Upotreba hormona je posebno znatajna sa aspekta razvoja svinjar-
stva i intenziviranja reprodukcije, sinhronizacije i indukcije estrusa, vestackog
osemenjavanja krmaca i nazimica i pobolj$anja kvaliteta i povecanja broja svinja,
kao i proizvodnje genetski homogenih i zdravih svinja.

Za kontinuirano vestacko osemenjavanje svinja takode je potreban
hormonalni tretman i biotehnoloska kontrola polnog ciklusa, jer se time omo-
gucava osemenjavanje veéeg broja svinja istovremeno, od 85 do 90 %.

Medutim, za upotrebu hormona u reprodukciji neophodno je analizi-
rati sledece &injenice:

— status ishrane nazimice i krmace i njen reproduktivni status;

- kontrolu rasta i razvoja telesne mase i kondicije grla;

- optimalnu kondiciju za parenje ili veStatko osemenjavanje;

— intenzivnost seksualne stimulacije;

- bioklimatske faktore, kao temperaturu, svetlosni program, smestaj i
ishranu pre koncepcije.

Svakako da je biotehnologka kontrola postupaka hronoloski i kvantita-
tivno neophodna za program proizvodnje prasadi. Primera radi, sistem sve
krmade unuira — sve krmace napolje, je veoma vazan zbog higijenskih mera i
grupne proizvodnje i gajenja prasadi, tj. formiranje turnusa je jedino moguce za
planiranje vestackog osemenjavanja i sinhronizaciju grupa nazimica ili krmaca.
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Program sinhronizacije estrusa je najvazniji i u kratkom vremenu on
predstavija limit za ve$tacko osemenjavanje, a vazan metod za realizaciju gajenja
Zivotinja, proizvodnju prasadi sa homogenim genetskim nasledem, dobrog zdrav-
lja i kondicije u Sirem znadenju.

Biotehnoloski metodi kontrole baziraju se na perfektnom menadzme-
ntu i zdravim Zivotinjama. Tu spada kontrola ovarijalnog ciklusa krmaca pri-
premijenih za vestatko osemenjavanje i grupno prasenje. Sledece za bioteh-
nolosku kontrolu su podaci o prethodnom prasenju, broju prasadi i polu, kao i
stanju kondicije krmaca posle pradenja do zalucenja.

Kontrola zapoginje odmah nakon pradenja kontrolom trijasa i iskljuci-
vanjem mastitis — metritis — agalakcija sindroma (M.M.A.). Sledece je: kontrola
ishrane i mleka, tj. mle¢ne zlezde koja u to vreme produkuje od 6 do 9 litara mieka
dnevno, i kada je njeno zdravstveno - higijensko stanje odlucujuce za leglo i
prasad u celini.

Ovo je najvaznije za dobijanje viSe prasadi u leglu i visok prag repro-
duktivnih performansi, prvenstveno za pojavu estrusa posle odbijanja prasadi od
Setvrtog do petog dana posle zalu€enja.

Takve krmace imaju signifikantno bolju reprodukciju, tj. procenat gra-
viditeta od krmada koje su kasnije bile u estrusu, jer je to najvaznije sa finansijske
strane i skupode, tj. cene kostanja prasadi. Jedan dan zaka$njenja nakon ¢etvrtog
i petog dana od zaluc¢enja krmace staje najcesS¢e 2 do 3 evra ako graviditet nas-
taje kasnije.

Ponekad je problem kako naéi optimalno vreme za stimulaciju estrusa
kod zalugenih krmada, a posebno kod visoko produktivnih krmada u zavisnosti
od:

- visoke temperature leti i niske zimi;

- krmace primipare nakon prvog pradenja, a i pojave ranog estrusa,;

~ krmada sa duzim periodom dojenja, kada prasad sisaju duze od 5
nedelja.

Za takve krmade najvaznije je koris¢enje kvalitetnog hraniva i postup-
ka sa PMSG-om(Pregnant mare serum gonadotropin).

Taéno 24h nakon odbijanja prasadi krmacama se ubrizgava injekcija
PMSG-a. Pre toga minimalno vreme za sisanje prasadi jeste 3 sedmice:

- upotreba PMSG-preparata, Folligona,Sugonala ili drugih, kao §to su
Prolosan,Preganon (Liofiliran) ili drugih gonadotropnih hormona kod krmaca koje
su se vide puta prasile u dozi od 750 do 800 I.U. a kod primiparnih krmaca 1000
[.U. tadno 24 ¢asa nakon odbijanja prasadi omoguc¢ava 4. do 5. dana pojavu es-
trusa i njihovo osemenjavanje 3 do 4 dana posle toga.

Funkcija molekula PMSG je dvostruka:

- funkcionalno stimulisanje folikulostimuliraju¢eg hormona (FSH), i
- stimulisanje luteinizirajuéeg hormona (LH).
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Tabela 1. Primer grupne sinhronizacije estrusa kod zrelih nazimica od
210. do 240. dana starosti (primeri)
Table 1. An example of group synchronization of estrus in mature gilts from
days 210-240 of age (examples)

Oralno davanje preparata progesterona (npr. Altrenogest) /
Oral administration of progesterone prepartion (Altrenogest, for example)

1. Dnevnadoza20mg - 18. dana, 4-9 dana oko 95% nazimica u estrusu, drugog dana estrusa v.o.
Daily dose 20 mg  on day 18, 4-9 days about 95% gilts in estrus, artificial insemination on the 2nd day
of estrus

2. Oralno davanje 16-20mg progesterona — 18. dana, 19. dana PMSG 1000 1.U. - 4-6 dana oko
85% nazimica u estrusu - v.0.
Oral administration of 16-20 mg progesterone on day 18, PMSG 1000 IU of PMSG on day 19— 4-6 days
about 85% gilts in estrus ~ artificial insemination

3. Oralno davanje 15.-18. dana 16mg progesterona, 19. dan PMSG 1000 l.U. ~u roku od 1 do 9
dana pojava estrusa skoro 100% - veStacko osemenjavanje
Oral administration of 16 mg progesterone on days 15-18, 1000 IU PMSG on day 19 within 1-9 days
estrus occurred in almost 100% — artificial insemination

Na bazi te dve funkcije i relativno dugog poluzivota specifi¢nog
PMSG-tretmana stimuliSe se rast i razvoj ovarijalnih folikula i sekrecija 173 estradi-
ola u prvom estrusu i nastanak ovulacije.

Jednokratno davanje PMSG-a je bolje za fiziolosku sekreciju FSH i LH
i pokazalo se bolje od simultanog tretmana sa PMSG-om i HCG za start estrusa,
jer ovaj drugi metod ne omoguéava optimalne uslove za koncepciju.

Sistem sa PMSG-om daje moguénost ciljanog starta neposredno na-
kon odbijanja — kontrolisan estrus, kontrolisano i planirano osemenjavanje kr-
maca i u svako doba godine kontinuiranu proizvodnju prasadi.

lzmedu Sirokih granica i uslova koji su potrebni za krmace, ipak pos-
toje i krmade u stadu koje imaju i individualne reproduktivne performanse.

Sinhronizacija estrusa kod zrelih nazimica (od 210 do 240 dana sta-
rosti) na farmama prasilja sa grupnim prasenjem — uvodenje nazimica i sas-
tavijanje grupa je specifitan metod za uklapanje nazimica u grupe. To posebno
otezava visoka varijabilnost puberteta, a isto tako i kondicija nazimica kao i
pocletak i vreme trajanja estrusa.

Specificni uslovi za popunjavanje i integrisanje grupa za remont su
otezanii :

- kada farme koriste 14-dnevni ili 21-dnevni ritam pripusta;

- kada farme uvode vedi broj nazimica, i

- Sirok "stepen" kondicije nazimica, mrsave ili ugojene nazimice.

Sinhronizacija je praktian metod prevodenja zrelih nazimica na vre-
me uvodenja i neophodnih za remont stada. Svrha uvodenja tog biotehnoloskog
metoda jeste tretman i uvodenje u estrus u kratkom vremenu svih krmaca grupno.
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Tabela 2. Biotehnoloske metode za sinhronizaciju estrusa i ovulaciju i fiksirano vreme
osemenjavanja nazimica i krmaca
Table 2. Biotechnological metnhods for synchonization of estrus and ovulation and fixed time of

Insemination of gilts and sows

Metod / Method

Krmaée / Sows

Nazimice / Gilts

Pojacana ishrana i teranje
Zivotinja da se kre¢u +vitamin
+selen / Richer diet and increased
movement of animals + vitamin +
selenium

Zadnji dani sisanja prasadi 4
dana pre zaluGenja, poslednje
sedmice pripreme / Final days of
suckling 4 daps before weaning
preparations during the final week

s

15-dnevno oralno davanje 4 mi
"Regumate R" (16 mg progeste-
rona) svakoj nazimici individu-
alno / 15-day oral administration
of 4 ml "Regumate R" (16 mg pro-
gesterone) individually to each gilt

Davanje injekcija PMSG-a

(od 800 do 1000 I.U.) ili FSH /
Administration of PMSG injection
(800-1000 IU) or FSH

24 ¢asa posle odbijanja prasadi

800 do 1000 |.U. stare krmace i

primipare uvek 1000 L.U. /

24 hours after weaning 800 -
1000 IU] old sows and gilts always
1000 IU

Davanje 15 dana 4 ml "Regu-
mate R" per os 24 £asa po pre-
stanku "Regumate" davanje i.m.
800 LLU. FSH, PMSG /
Administration of 4 ml 'Regumate
K" per os for 15 days, administra-
tion of 800 IU FSH, PMSG im. 24
hours after termination of "Regu-
mate” treatment

Davanje injekcija za sinhroniza-
ciju ovulacije

(Preparat Gonavet) 50 ug
Preparati GnRH doza 50 ug /
Administration of Injection for sy-
nchronization of ovulation (Go-
navet) 50 mg

Zalu&ivanje krajem 4. nedelje si-
sanja 56-58 Casova posle da-
vanja FSH 4. nedelje 72 sata
posle davanja FSH 3. nedelje
78-80 sati posle davanja FSH /

Weaning towards end of 4th week
of suckling 56-58 hrs after ad-
ministration of FSH in the 4th
week 72 hrs after administration of
FSH in 3rd week 78-80 hrs after
administration of FSH

80 Casova posle davanja
PMSG-a (FSH) daje se preparat
GnRH / GnEH is administered 80
hrs after administration of FSH

Davanje prostaglandina
"Estrumate E"/
Administration of prostaglandin
"Estumate "

0.7 mli.m. jednom 4. dan posle
odbijanja prasadi /

0.7 ml .m. once on day 4 after we-
aning of piglets

Posle 213 dana starosti 0.7 mi
"Estrumate E" /

Administration of 0.7 ml "Estru-
mate E" after 213 days of age

Kod veéine krmaca i nazimica
estrus i ovulacija se javijaju po-
sle 5.5 dana od dana davanja
injekcije prostaglandina "Estru-
mate E" / In most sows and gilts,
estrus and ovulation occur 5.5 days
after the administration of a pros=
taglandin injection "Estrumate E"

Estrus / Estrus

Estrus / Estrus

Vestatko osemenjavanje se
vrsi: /
Artificial insemination Is performed

Prvo v.o. 24-36 Casova posle si-
nhronizacija, drugo v.0. se po-
navlja na 24 Casa posle 18 ¢a-
sova / First ai 24-36 hrs after
synchronization, second a.i. is re-
peated every 24 hrs after 18 hrs

Prvo v.0. 24-26 ¢asova posle si-
nhronizacije i ponavlja se 40.
¢asa, drugo v.0. maksimalno na
16 Casova razmaka / First al.
24-26 hrs after synchronization
and is repeated on the 40th hour,
second a.l takes place in 16 hour
intervals at the longest

Izabrani su kao primeri preparati: Regumate (R), Estrumate (E) i Gonavet (G) /
The preparations Regumate (R), Estrumate (E) and Gonavet (G) have been selected as examples
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Stimulacija otkrivanja estrusa je veoma vazna pri kraju metestrusa kod
svih nazimica u grupi. Tada je proestrus stimulisan rastom folikula, mada uopste-
no, nazimice imaju spontanu luteolizu za to.

Podetak novog proestrusa je odreden sa vremenom kada nazimice
zavrdavaju ciklus, jer je pre toga jajnicki ciklus blokiran.

Za to se koriste i progesteronski preparati koji blokiraju ciklus, a koji
ima sli¢an efekat progesteronu za vreme prirodnog ovarijalnog ciklusa.

Progesteron dat egzogeno dovodi do negativnog feed back-a, slicno
prirodnom, inhibige sintezu dekapeptida Gn-RH u hipotalamusnim jedrima.
Sinhronizacija ovulacije i fiksirano osemenjavanje nazimica i krmaca/
Synchronization of ovulation and fixed insemination of gilts and sows

Vazno je u toku estrusa nazimica i krmaca fiksirati vieme v.o. Istovre-
meno, osemenjavanje nazimica i krmaca za kratko vreme, od velike je vaznosti u
vedim krdima sa grupnim pradenjem. Ako se to radi organizovano, biotehnoloski
metod omoguéava smanjenje skupog i ekstenzivnog "individualnog" rada oko
pradenja estrusa, smanjenje broja radnika i olaksava otkrivanje optimalnog vre-
mena za veéu grupu nazimica ili krmaca (grupa od 80 Zivotinja).

Ustanovljeni metod tretmana svodi se na sledece:

— Taéno 24 ¢asa po odbijanju prasadi, zasusenim krmacama se daje
1000 I.U. PMSG-a ako su primiparne, a pluriparnim krmacama 800 |.U. PMSG-
a.Za stimulaciju ovulacije krmaca koristi se HCG, ali vaZzno je da i period sisanja
odreduje razmak u davanju PMSG-a i HCG injekcije.

Kod krmada sa periodom dojenja od Cetri nedelje, razmak je 72 Casa,
a kod krmac¢a sa periodom dojenja od 5 nedelja razmak je 56-58 Casova.
Medutim, ispitivanja su pokazala da ¢esto mozemo umesto HCG-a dati GnRH
(razlidite analoge od proizvodada), sintetski proizvedene, kao npr. "Gonavet’, koji
je sintetski analog GnRH.

Ispitivanja uporedivanjem klasiénog davanja HCG i "Gonavet R" kr-
madama i nazimicama, pokazala su da znatno bolji efekat ima (p<0.05) davanje
GnRH analoga na "Zivo rodenu prasad u prvih 100 osemenjavanja’.

Metod sinhronizacije estrusa i ovulacije Cesto se primenjuje kao me-
tod jednodnevne proizvodnje prasadi u turnusima.

Odredivanje fiksiranog vremena osemenjavanja, koje se koristi dva
puta U estrusu kod nazimica i krmaga, omogucéava dobijanje vise prasadi.

Prvo osemenjavanje treba uraditi 24-26 sati posle davanja injekcije
analoga GnRH analoga (u nasim uslovima koristili smo "Gonavet R"), a drugo ose-
menjavanje u razmaku od najmanje 16 sati.

Za dobijanje dobrih rezultata potrebno je obezbediti ambijentalne
uslove, ishranu, i analizu kondicije krmaca, kao i obu¢avanje jednog radnika za
takav praktiGan rad na vec¢em broju krmaca.
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Tabela 3. Program sinhronizacije ovulacije i fiksiranog osemenjavanja krmaca i nazimica

na farmama

Table 8. Program of ovulation synchronization and fixed insemination of sows and gilts on farms

Krmacde / Sows Nazimice / Gilts
4-5 nedelja dojni period / Kraj sinhronizacije "Regumate R"
4-5 weeks suckling period 24 asa / End of synchronization of "Re-
gumate B" 24 hrs
Cetvrtak / Pre podne/posle podne zaluéenje / Davanje PMSG - 1000 L.U. /
Thursday Morning/afternoon weaning Administration of 1000 LU
Petak / Pre podne/posle podne 24. &asa da- :
Friday vanje 10001.U. PMSG im./
Morning/afternun  administration of 1000
IU PMSG on the 24th hour
Subota/ Pre podne/posle podne /
Saturday Morning/afternun
Nedelja / Pre podne/posle podne 72 Casa da- | Stimulacija ovulacije sa GnRH sint. ana-
Sunday vanje "Gonavet"' 50ig / lozima "Gonavet* 50 ug 78-80 h /
Morning/afternoon, administration of Go-| Stimulation of ovulation with GnRH syn-
navet 72 hrs thetic analogues "Gonavet" 5019 78-80 hrs
Ponedeljak / Pre podne/posle podne 24-26 Casova | Prvo v.0. 24-26 Casova /
Monday prvo v.o. / Morning/afternoon, 24-26 hrs| First artificial insemination 24-26 hrs
first artificial insemination
Utorak / Pre podne/posle podne = 42 Easa Drugo v.0. 40 ¢asova /
Tuesday drugo v.o. /Morninglafiernoon = 42 hrs| Second artificial insemination 40 hrs
second artificial insemination

Indukcija i kontrola prasenja/ Induction and control of delivery of piglets

Kontrola porodaja, prasenja krmaca zahteva nadgledanje krmaca od

110. dana graviditeta. Prethodno se od 100. do 110. dana boksevi sa suprasnim

“krmacgama ne Giste, veé se samo nadgledaju ili samo malo &iste od izmeta. Prvo i
osnovno je da se menja ishrana, daje se teCni napoj i smanjuje koncentrat, a do-
daju se mekinje. Drugo, meri se telesna temperaturarektalno i pravi temperaturna
lista, a krmace se oéiste, operu toplom vodom, a najbolje je da se 110. dana oku-
paju. Za indukciju prasenja preporucuje se upotreba prostaglandina, sintetskih
preparata analoga PGF,o; npr. "cloprostenola®, jer daje dobre efekte. Prvo, po-
slednjih dana graviditeta prasad najvise rastu i to moze da oteza stanje krmade ili
suprasne nazimice. Drugo, porodaj se moze indukovati najranije 112. dana kod
krmace, ali je bolje ako je to 114. dan graviditeta, osim kod nazimica.

Nasa iskustva iz analize ogleda indukcije prasenja veéeg broja kr-
maca pokazuju da se 90 % krmaca oprasilo 36 &asova posle davanja injekcije
"cloprostenola®, Sto navode i mnogi strani autori. Ovim smo, osim kontrole
porodaja, dobili i manji broj krmaca kod kojih se javljao MMA sindrom, a i drugih
oboljenja je bilo u manjem procentu. Davanje analoga PGF,a omogucava i bolju
produkciju oksitocina kod tretiranih krmada. Isto tako, moze se pored PGF,« is-
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tovremeno dati i sintetska zamena nonapeptida, oksitocina - "pituitrin® ili "hipofi-
zan" u preporuéenim dozama, ili "depotocin” u dozi od 1 ml.

Bolji rezultati se postizu davanjem "depotocina” 24 Casa posle davanja
“cloprostenola®, jer je pradenje brze i krace iistiskivanje plodova je bolje. Stimulisu
se time i porodajni trudovi. Davanje "prostaglandina” stimuliSe i puerperijum i
sprecava ili bitno smanjuje pojavu sindroma MMA.

Na ovaj nadin postize se potpuna kontrola reproduktivnog ciklusa
krmaca i nazimica.

Indukcija porodaja / Induction of delivery -

Cilj ove biotehnitke mere je da se u odredenom vremenskom terminu,
posle 110. dana suprasnosti, izazove porodaj grupe krmaca. Indikacija za pri-
menu ove mere je moguénost da se izbegne produzen graviditet sa najcesce
otezanim porodajem. Na taj na&in, moguca je kontrola toka porodaja Zivotinja,
nega mladundadi i krmage u puerperijumu. Najcesce se to primenjuje 112.ili 113.
dana graviditeta.

Sinhronizacija, odnosno indukcija porodaja kod krmace je relativno
lako moguda. Porodaj se indukuje iskljugivo PGF,a preparatima ili njihovim ana-
lozima. Graviditetna zuta tela krmadce pri kraju graviditeta su osetljiva na egzo-
geno davanje PGFa.

Jednokratna injekcija PGF,a preparata posle nekoliko sati dovodi do
luteolize, nivo progesterona u krvi opada i indukuje se pripremna faza porodaja.
Pored ovog luteolitiékog efekta, PGF,a preparatima se u indukciji porodaja svinja
pripisuje i uticaj na kontrakcije miometrijuma.

Primena glukokortikosteroida u indukciji porodaja svinja nije pogodna
za praksu, jer injekcije glukokortikosteroida treba da se daju visekratno, a porodaj
nastupa tek 2. ili 3. dana posle davanja injekcija.

Faza istiskivanja plodova nastaje 12-36 ¢asova po aplikaciji PGF,a
preparata ili analoga, a sam porodaj normalno protice.

Kao $to je veé regeno, za indukciju porodaja svinja koriste se prirodni
PGF,0 preparati i njihovi analozi u dozi koju preporucuje proizvodac.

Najée$ée primenjivan PGF,a analog u praksi, u cilju indukcije po-
rodaja svinja je "cloprostenol". Doza od 175 ug dovodi do porodaja.

Jednokratna aplikacija prirodnih PGF,o preparata dovodi do poroda-
ja proseéno za 30 sati; kod primene PGF,a analoga porodaj nastupa nekoliko sati
ranije. Porodaj nastupa nesto kasnije kod prvopraskinja nego kod krmaca koje su
se viSe puta prasile.

NeZeljeni efekti (crvenilo koze, podrhtavanje miSica, cesta mikcija i
defekacija) &edéi su po primeni prirodnih prostaglandina nego ako se daju prepa-
rati analoga PGF,a.

Porodaj se ubrza ako se primeni oksitocin u dozi od 20 1.U. i.m. 20 sati
po davanju PGF,u preparata. Dejstvo oksitocina pociva na vec ispoljenom uticaju
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prostaglandina na matericu, jer je poluvreme Zivota oksitocina kratko, a porodaj
nastupa tek 30 minuta do tri sata kasnije. U slu¢aju da postoji visok nivo oksitocina
u krvi, mleko curi u mlazu iz mamarnih kompleksa. Nekontrolisano davanje oksi-
tocina moze tada da bude Stetno, jer dovodi do spazma materice.

Embriotransfer u svinja / Embryotransfer in swine

U biotehnoloske metode razmnozavanja svinja spada i transplantacija
oplodenih jajnih ¢elija, transfer gena, oplodenje in vitro i usmeravanje pola.

Embriotransfer se prvo primenjivao u istrazivatke svrhe, a sada se
podinje uspesno primenjivati i kao prakti¢na metoda za unapredenje svinjarstva.

Prvi uspedan embriotransfer svinja izvr$io je 1951. godine Kvasnicki u
Sovjetskom Savezu. U prvim radovima, embrioni svinja u dvo- i Eetvorodelijskom
stadijumu presadivani su samo u jajovod, a kasnije i u materiCne rogove pri-
maoca.

Metod transplantacije embriona (TE) sastoji se od niza operacija, koje
su podeljene u nekoliko faza:

1. Izazivanje superovulacije donora (davaoca);

2. Sinhronizacija estrusa donora i recipijenta (primaoca);

3. Uzimanje oplodenih jajnih éelija od davaoca - dobijanje embriona;

4. Kontrola kvaliteta i konzervisanja embriona,;

5. Preno$enje jajnih &elija u primaoce.

Vrednost spontane, normalne ovulacije krece se oko 24 ovulirane
jajne cGelije u jednom estrusnom ciklusu krmace.

Superovulacijom se broj ovocita (folikula) poveéava proseéno na 33.4
ovulirana folikula (Brussow i sar. 1990.), a Standi¢ i sar. (1992) navode da su dobili
34.3 ovuliranih folikula po nazimici sa kombinacijom 1500/750 L.U. PMSG/HCG,
dok Baker i sar. (1968) izvestavaju da su dobili 45.8 ovulacija po nazimici tretiranoj
sa 2000/500 I.U. PMSG/HCG, sa napomenom da se vrednost superovulacije ne
povecava proporcionalno povecanju primenjene doze gonadotropnih hormona.
Nazimice telesne mase oko 80 kg, kao i krmacée, mogu se sinhronizovati za su-
perovulaciju najbolje 15. ili 16. dana posle prethodnog ciklusa, davanjem injekcija
u dozi od po1000 [.U. PMSG "folligona” i 500 I.U. HCG 72 &asa kasnije, kada se
kod oko 90 % tretiranih grla javlja superovulacija.

Po navodima Stanciéa i sar. (1995), sfiénim hormonalnim tretmanom
polno zrelih nazimica, izazvali su superovulaciju kod 100 nazimica, pri Cemu je
prosecna ovulaciona vrednost iznosila 27.7 zutih tela po nazimici.

O uticaju ponovljenih postupaka superovulacije na ovarijalno reagov-
anje i zdravstveno stanje tretiranih Zivotinja, prema navodima Hajasija (Hayashi) i
sar. (1994), mogude je bez znacajnih posledica i negativnih efekata izvesti 4 do 16
postupaka po krmaci.

Treba napomenuti da je za postupke superovulacije potrebno pripre-
miti krmadu "ishranom na plodnost" tj. hraniti obrokom sa dovoljno proteina, vi-
tamina i minerala, masti i ugljenih hidrata.
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Da bi se postigao maksimalni efekat fertilizacione vrednosti, pre-
porucuje se da se donori osemenjavaju kad krmaca pokazuje refleks stajanja sva-
kih 12 dasova. Ako se, radi sinhronizovanja ovulacije, daje injekcija HCG, ose-
menjavanje treba izvesti 24 Casa i 36 ¢asova posle injekcije HCG, dozom u kojoj
se nalazi 4x10° do 5x10° progresivno pokretljivih spermatozoida.

Embriotransfer kao biotehnicki postupak u biologiji razmnoZzavanja
svinja ne moze da zameni vedtadko osemenjavanje, u prvom redu sa ekonom-
skog stanovista. Za svakodnevnu primenu to je stru¢no slozen postupak, a nisu
do kraja reeni svi biotehnoloski postupci sa em brionima svinja, posebno duboko
samrzavane embriona, §to bi najdirektnije otvorilo nove perspektive u selekciji
svinja.

Embriotransfer se izvodi u prvom redu radi dobijanja zdravog potom-
stva od genetski visoko kvalitetnih jedinki, gistih u prvom redu od oboljenja kao
&to su PPV — Porcine parvovirus (svinjska parvoviroza); SFV - Swine fevervirus
(svinjska kuga); ADV — Aujeszky disease virus (Aujeckijeva bolest); leptospiroza,
bruceloza i PPRS — Porcine respiratory reproductive sindrom (svinjski resp. —re-
produktivni sindrom). Prakticni znataj embriotransfera u reprodukciji i selekciji
svinja ogleda se u slede¢em:

1. Smanijenju rizika od preno$enja virusnih i bakterijskih oboljenja;

2. Smanjenju rizika i materijalnih troSkova priplodnog materijala pri-
likom transporta, aklimatizacije i uginuca;

3. Efikasnom unodenju visokovrednog genetskog materijala u farme i
medunarodna razmena genetskog materijala;

4. Dobijanju zdravog potomstva od zdravih genetski visokovrednih ro-
ditelja koji ne mogu dalje da se pare,

5. Kontroli i spredavanju Sirenja zaraznih bolesti svinja;

6. Izazivanju superovulacije i dobijanju veceg broja potomaka od gen-
etski superiornih nerastova i krmaca.

Mikromanipulacije sa gametima i embrionima /
Micromanipulations with gamets and embryos

Brojna nauéna saznanja u vezi sa morfologijom i fiziologijom ovocita,
posebno posle razvoja laboratorijske tehnike i tehnologije, pruzaju neslucene
moguénosti u manipulaciji sa gametimai embrionima.

Te tehnike omoguéile su resekciju embriona, transfer gena, modifika-
ciju genoma, kloniranje, proizvodnju himera i mikroinjekciju spermatozoida (Robl
i sar. 1985).

Ove tehnike se prvenstveno koriste za fundamentalna istrazivanja,
mada postoje i mogucnosti za njihovu delimiénu primenu u komercijalne svrhe
(Gordon 1997). Odredivanje pola ranih embriona, odredivanjem XiY hromozoma
u éelijama uzetim iz ranih embriona (morula, blastula) ili biopsijom trofoblasta,
nema negativan uticaj na njinov dalji rast i razvoj - Kato i sar. (1987). Rath i sar.
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(1995) navode da primena protocne citometrije za separaciju X i Y spermatozoida
predstavlja dosta efikasan metod kontrole polova u tehnologiji IVF oocita svinja.

Caliper (1987) navodi da transgene Zivotinje daju doprinos prouéa-
vanju strukture i funkcije gena, kontroli razvi¢a i genetskoj osnovi bolesti. Clark i
sar. (1992) su u svojim radovima izvestili da je transfer gena uspegno izveden kod
svinja, ovaca i goveda, ali sa malim procentom ekspresije, manjim od 1 % u od-
nosu na misa, gde procenat ekspresije iznosi 5 %. Ovakva pojava ukazuje da pos-
toje nedostaci u procesu dobijanja transgenih Zivotinja.

Pod transgenom Zivotinjom se smatra jedinka koja u svim ¢éelijama
sadrzi stranu DNK sekvencu. Metodom mikroinjekcije u nukleus embriona u
jednocelijskom stadijumu, neposredno posle singamije pronukleusa, dobijaju se
transgene zivotinje. Naime, sam cilj je da se gen integri$e u genom embriona, da
bi on ispoljio svoj fenotipski efekat posle rodenja jedinke, a da ona to novoformi-
rano svojstvo prenosi na svoje potomstvo. Na taj nacin se pobolj$avaju postojeéa
svojstva, ali i proizvode nova genetska svojstva kod transgenih zivotinja, a i kod
njihovih potomaka (Pursel i sar; 1996).

Evidentno je da su postignuti uspesi u stvaranju transgenih Zivotinja.
U eksperimentalnom radu sa svinjama postignut je uspeh sa genom za hormon
rasta. Naime, pojavio se ubrzan rast, smanjena debljina slanine i pobolj§ano je
iskoris¢avanje hrane. Ovakav uspeh sa genom za hormon rasta je proizveo niz
sporednih efekata koji su ugrozili zdravstveno stanje svinja, a ovi efekti su vero-
vatno posledica visoke koncentracije hormona rasta.

Za sada vecina nabrojanih metoda mikromanipulacije ima nauénog,
ali nema prakti¢nog znacaja.

Zakljuéak / Conclusion

Biotehnoloske metode koje se koriste u svinjarstvu u svetu, koje smo
opisali u nasem radu nije moguce primeniti u svinjarstvu Srbije iz vi§e razloga, i to:

1. PreteZno ekstenzivno gajenje svinja, nestabilno trziste i neposto-
janje realnih pariteta izmedu cene proizvodnje i cene Zive vage svinje. Mali broj
robnih proizvodaca.

2. Ekonomska iscrpljenost proizvodada i nezainteresovanost za razvoj
svinjarstva, gajenje rasa svinja koje su manje plodne. Neprimenjivanje v.o. svinja,
selekcije i intenzivne ishrane zbog stanja u drustvu i na trzistu.

3. Nepostojanje nacionalnog programa uzgoja, selekcije, genetike i
reprodukcije, kao i nepostojanje obelezavanja i evidencije svinja koje je neo-
phodno za stvaranje boljeg kvaliteta i kvantiteta svinja.

4. Ekonomska neisplativost primene novih biotehnclogkih metoda
zbog cene svinja.

5. Nepostojanje kreditiranja proizvodnje svinja i skupe proizvodnje
svinja, i zbog ekonomske nezainteresovanosti proizvodaca na selu u Srbiji.
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6. Male primene v.o. kao i drugih biotehnoloskih metoda, i neposto-
janja narodne selekcije krmaca sa 14 i 16 mamarnih kompleksa, kao i selekgije
krmaca sa vise od 10 prasadi u leglu i veéim brojem prasenja.
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ENGLISH

NEW BIOTECHNOLOGICAL PROCEDURES IN SWINE REPRODUCTION
T. Petrujkié¢

New biotechnological procedures and the use of hormones in swine breeding
are aimed at increasing the number of piglets in the litter. In small herds and groups, se-
lected sows with 16 mammary complexes (tits) can yield up to 32 piglets, or porkers, per
year per sow. In order to achieve such reproduction results, special, individual stalls for sow
deliveries are used, in addition to biotechnological methods, with a warm core and floor
heating, phased diet and clean facilities.

The ovulation value in swine is determined by their genetic and paragenetic
effects, and it is often provoked and increased with injections and preparations for supero-
vulation. However, the results vary, since any administration of hormone injecions can re-
duce the reproductive cycle, shorten the duration of estrus, or disrupt the work of ovaries
and create cystic follicles.

The use of follicle-stimulating hormones in quantities up to 1000 |U per animal
for the induction and synchronization of estrus has become customary for sows and gilts,
as well as the use of prostaglandins, the use of GnRH for increasing ovulation in swine and
increasing the number of follicles >4 mm in diameter in the implementation of new biotech-
nologies in swine breeding, increases the number of ovulations and fertility in swine.

In this way, reproduction is raised to the highest possible level, and artificial in-
semination of sows has 12 separate rules which enable better and more successful artificial
insemination of sows.

Key words: biotechnology, induction of estrus, delivery, embryotransfer, swine
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PYCCKUIA

HOBbIE BNOTEXHOJMIOMMYECKMUE NOCTYINKW B PENPOAYKLINM CBUHEW
T. MeTpynkuny

HoBble 6MOTEXHONOIMYECKUE NOCTYNKW U yNnoTpebreHne ropMOHOB B CBUHO-
BOACTBE UMEIOT ANS LEMV yBENMHEHNE YKCHa NOPOCAT B BbiBoAKE. B 6Bonee maneHbkux
cTajax y rpyrnnax CBMHEN MOXHO @XerofHo OT CBMHOMAaTOK CefieKLMOHUPOBAaHHbIX ¢ 16
MamMmapHbIX KOMMNEKCOoB (COCKOB) Nony4nTh U A0 32 NOPOCEHKA, T.€. OTKOPMIIEHHbLIX Mo
ofHOWM cBMHOMATKe. [iNa Takon penpoayKunu, KpoMe NpuMeHeHnst OUTEXHONOTMYECKUX
MEeTOAO0B, NONb3YKTCA OTAENbHBIE, HANBUAYaNbHblE BOKChI 115 0NOPOCa CBUHOMATOK C
TérnnbIM "AApoM" ¢ MONOBLIM OTONMEHNEM, CMOBHO U (ha30B0E KOPMNEHNE U HUCThIe Po-
AVnbHble fomMa.

OBynALMOHHaA CTOUMOCTb Y CBUHEW onpedeneHa reHeTUHeCKUMU v napare-
HETMYECKUMW BO3AENCTBUAMM, & HacTO MPOBOLMPYETCHA U YBENUYNBAETCH UHBEKUAMU 1
npenapaTtaMu Ansa cyneporynaumu. Mexay Tem, pesynsTaTbl BapnabunbHble, 160 Kax
Joe faBaHWe UHBLEeKLUWA TOPMOHOB MOXET YMEHbLUUTh PerpofyKUMOHHBLIA LUK, yMe-
HbWWTL AMMHY 3CTpyca, WKW HapywuTb paboTy SUYHWKOB U OTKPbITb M CO34aTh KU-
CTO3Hble hoNuKynsl.

YnoTpebnenue honukKynocTUMynmpyowmux ropmeHos go 1000 LU, no »xue-
OTHOMY O/18 UHAYKLUMKN Y CUHXPOHU3aLUMK 3CTpyCca YCTaHOBMIEHa Y CBMHOMATOK U 3UMHMX
CBUWHEN, CIIOBHO U ynoTpebrieHve npocTornakanHa, ynotpebnenue MHPX (FToHagopwn-
W3HT rOpMOHa) A5 YBENUYEHUS OBYNALUUY Y CBUHEN 1 yBenMYeHue Yucna honukyn 4 mm
B AnameTpe y NPUMEHEHUS HOBbIX OUOTEXHOMOIUIA B CBMHOBOACTBE YBEMUYNBAET YUCTIO
OBYNALWA ¥ NNOJAOBUTOCTb Y CBUHEN.

Taknm 06pa3oM penpofyKuUWa BO3ABWATHYTa HA HAWMBOMbLIWA BO3MOXXHbIN
YPOBEHb, UCKYCCTBEHHOE OCEMEHEHWe CBUHOMAaTOK MMeeT 12 oTAenbHbIX NpaBvi, Ko-
TOPble AatoT BO3MOXKHOCTL Bonee xopowee n Honee ycnewHoe UCKYCCTBEHHOE OceMe-
HeHne CBUHOMAaTOK.

Kntouesble cnosa: BMOTEXHONOTHA, MHAYKUUA 3CTpyca, ornopoc, amBpuoTpaHcdep,
CBUHbY
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