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SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je ispitati utjecaj dodatka fitogenog pripravka “Digestarom
poultry” (Biomin, Austrija), u hranu brojlera na zdravstveno stanje i proizvodne re-
zultate. Pokus je proveden na 120 brojlera Cobb 500 provenijencije, podijeljenih u
dvije skupine po 60 jedinki. Brojleri su hranjeni standardnim smjesama po preporuci
proizvodaca hibrida Cobb 500. Pokusnoj je skupini u smjesu umijeSan komercijalni
fitogeni dodatak (E skupina — pripravak koji sadrzi esencijalna ulja kima, mente,
klin€i¢a i anisa u koli¢ini od 150 g/t). Kontrolna skupina je hranjena smjesama bez
dodatka fitogenog aditiva u hranu. Za vrijeme trajanja pokusa praéeni su proizvodni
pokazatelji (tjelesna masa, prirast, konzumacija i konverzija hrane) i zdravstveno
stanje brojlera. Mjerenja tjelesne mase i konzumacije hrane vr§ena su na kraju sva-
ke faze tova. Tijekom pokusa nije doslo do poremecaja zdravstvenog stanja niti su
zabiljezeni klini¢ki znakovi bolesti brojlera. Koristenjem fitogenog pripravka “Dige-
starom poultry” postignuti su bolji proizvodni rezultati pokusne skupine brojlera u
odnosu na kontrolnu skupinu. Utvrdeno je da je prosje€na tjelesna masa brojlera
pokusne skupine bila numeri¢ki ve¢a od kontrolne skupine u razdoblju tova do
10. dana, a nakon 20. i 42. dana pokusa i statisti¢ki znacajno veca (p<0,05). U svim
fazama tova, kao i za cijeli period tova pokusna je skupina imala zna¢ajno veci pro-
sjeCni prirast, manju ukupnu konzumaciju hrane i bolju konverziju hrane.

Kljucne rijeci: eteriCna ulja, fitogeni dodatak, hranidba brojlera, proizvodni re-
zultati

uvoD
bakterija na antibiotike. Navedene Cinjenice dovele

su do brojnih istrazivackih radova usmjerenih na
pronalazenje adekvatne zamjene za antibiotike kao

U svijetu je tendencija prelaska s intenzivne
masovne, jeftine proizvodnje hrane na proizvodnju

skuplje, ali kvalitetnije hrane koja pri tome nema
sintetskih tvari s razli¢itim farmakoloskim, bioke-
mijskim i drugim efektima. To se najviSe odnosi na
tendenciju prestanka koristenja antibiotika, kokcidi-
ostatika i ostalih medicinskih promotora rasta u hra-
ni za zivotinje, zbog rastu¢eg problema rezistencije

stimulatore rasta, koji ne bi imali Stetne posljedice
po zdravlje ljudi i Zivotinja. Sve veéa paznja u hra-
nidbi zivotinja usmjerava se na djelovanje razli¢itih
fitogenih dodataka (fitobiotici ili fitogeni aditivi), koji
se pojavljuju kao moguca prihvatljiva alternativa
(Sevi¢, 2016.).
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Fitogeni dodaci predstavljaju proizvode sekun-
darnog metabolizma biljaka s dokazanim antimik-
robnim djelovanjem. KoriStenjem fitogenih dodata-
ka u hranidbi peradi postizu se sli¢ni ucinci kao i
pri koriStenju antibiotika, s tim S$to oni ne ostavljaju
rezidue, nemaju karencu, te bi mogli postati idealni
dodaci hrani za Zivotinje i uspjesno bi zamijenili an-
tibiotike kao stimulatore rasta u hrani.

Pozitivni efekti fitobiotika koji se zasnivaju na
odrzavanju i oCuvanju eubioti¢nih odnosa mikroor-
ganizama u probavnom sustavu bitni su i predstav-
ljiaju jedan od najvaznijih preduvjeta za oCuvanje
zdravstvenog stanja zivotinja, a time i za povecanje
proizvodnje visoko kvalitetnih i sigurnih namirnica zi-
votinjskog podrijetla. Pravilnom hranidbom i dobrim
zoohigijenskim uvjetima moguce je posti¢i odreden
stupanj kontrole i modifikacije mikrobiota crijeva, a
medu nutritivnim rjeSenjima najveéa paznja se po-
svecuje stimulatorima rasta koji su efikasni u odrza-
vanju eubioze. Shodno tome, fitogeni dodaci u hrani
za zivotinje, oslobadaju perad imunolo$kog stresa,
te povecavaju intestinalnu dostupnost esencijalnih
nutrijenata za apsorpciju, ¢ime omogucavaju stimu-
laciju rasta peradi i pomazu Zivotinjama manifestirati
genetski potencijal.

Podaci o primjeni prirodnih stimulatora rasta su
nepotpunii esto vrlo kontradiktorni. Ipak, dosadas-
nja iskustva dodavanja fitogenih dodataka u hranu
peradi i svinja opravdavaju pretpostavku da mogu
imati potencijal kod promoviranja proizvodnih per-
formansi i utjecaj na produktivnost te se tako mogu
dodati skupu prirodnih stimulatora rasta (Sevié,
2016.).

Tablica 1. Kemijski sastav smjesa brojlera u tovu, %

MATERIJAL | METODE RADA

Pokus je proveden na ukupno 120 brojlera pro-
venijencije Cobb 500, podijeljenih u 2 skupine po
60 jedinki. Hranjeni su standardnim smjesama po
preporuci proizvoda¢a Cobb 500 hibrida. Skupine
su se razlikovale po tome $to je pokusna skupina
imala u hrani komercijalni fitogeni aditiv (E grupa
¢etvorokomponentni fitogeni aditiv-esencijalna ulja
kima, mente, klinci¢a i anisa u koli¢ini od 150 g/t),
dok je kontrolna skupina (K) hranjena bez dodata-
ka fitogenog aditiva. Pokus je trajao 42 dana i bio
podijeljen u tri faze. Prva faza je trajala 0-10. dana,
druga faza 11-20. i tre¢a faza 21-42. dana. Potpu-
ne smjese za pilice |, Il i lll bile su izbalansirane i u
potpunosti su zadovoljavale potrebe brojlera u sva-
koj fazi tova (Tablica 1). Za vrijeme trajanja pokusa
pra¢eni su proizvodni pokazatelji (tjelesna masa,
prirast, konzumacija i konverzija hrane) i zdravstve-
no stanje. Kontrolna mjerenja tjelesne mase i kon-
zumacije hrane vrSena su na kraju svake faze, kao
i na kraju tova. Za statisticku obradu podataka kori-
Stena je deskriptivna statistika (aritmeticka sredina,
standardna devijacija, standardna gre$ka, minimal-
na, maksimalna vrijednost i koeficijent varijacije). Za
testiranje i utvrdivanje znacajnosti razlika izmedu
ispitivanih skupina koristen je ANOVA test, a zatim
su pojedinacnim Tukey testom ispitane statistiCki
znacajne razlike izmedu pojedinih tretmana.

REZULTATI | DISKUSIJA

Upotreba biljaka i biljnih ekstrakata, u uspored-
bi s drugim dodatcima hrani za Zivotinje, ima mnoge
prednosti koje uklju€uju njihovo prirodno podrijetlo,

Table 1 Chemical composition of the feed mixture for broilers, %

Vlaga Pepeo Proteini Mast Celuloza
Smjesa Moisture Ash Proteins Fat Cellulose
Mixture _
X + SD

Potpuna smjesa za pilice |
Complete feed mixture for chickens | 8,04+0,24 5,45+0,14 24,98+0,57 6,09+0,37 2,04+0,05
Potpuna smjesa za pilice Il
Complete feed mixture for chickens Ii 9,38+0,09 4,88+0,13 22,17+0,21 7,03+0,26 2,16+0,04
Potpuna smjesa za pilice llI
Complete feed mixture for chickens Ill 9,98+0,07 4,76x0,21 20,91+0,87 5,44+0,11 2,38+0,26

Legenda: X - Aritmeti¢ka sredina; SD- Standardna devijacija
Legend: X - Mean; SD - Standard deviation
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izostanak rezidua, ekoloSku prihvatljivost, te izosta-
nak razvoja rezistencije (Gregacevi¢ i sur., 2014.). Uz
nabrojane prednosti postoji i nekoliko ogranienja
upotrebe ovih dodataka, pri ¢emu prvenstveno tre-
ba istaéi njihovu teSku kvantifikaciju i standardizaci-
ju zbog slozenog sastava (Gregacevi¢ i sur., 2014.).
Takoder, prilikom kori$tenja fitogenih aditiva u hrani
za Zivotinje, treba uzeti u obzir i faktore koji bitno
utjeCu na njihovo djelovanje, kao $to su dio biljke
koji se koristi, fizicki oblik fitogenih dodataka, ge-
netska varijacija biljke, starost biljke, razliCite doze,
metode ekstrakcije, vrijeme berbe i podudarnost s
ostalim komponentama u hrani (Cross i sur., 2007.).

Rezultati mnogobrojnih pokusa potvrduju da je
u peradi moguée poboljsati rast upotrebom fitogenih
dodataka (Lee i sur., 2003; Hernandez i sur., 2004;
Florou-Paneri i sur., 2005; Guo i sur., 2004.). U na-
Sem istrazivanju, na pocetku pokusa tjelesna masa
brojlera je bila ujedna¢ena medu skupinama, odno-
sno kretala se od 46,33+3,57g (E) do 46,80+3,27g
(K). Poslije deset dana tova prosje¢na masa brojlera
kretala se od 254,63+16,78g (K) do 257,37+23,97g
(E), a izmedu prosje¢nih masa promatranih skupi-
na brojlera nije utvrdena statistiCki znacajna razlika.
ProsjeCna masa brojlera dvadesetog dana tova K
grupe bila je 744,07+81,95 g i bila je statistiCki zna-
¢ajno manja (p<0,05) od prosje¢nih masa brojlera
pokusne skupine (E grupa 778,37 +44,24 g). Na kra-
ju pokusa, 42. dana, prosje¢na masa brojlera K sku-
pine bila je 2334,30+147,78 g i bila je statistiCki zna-
¢ajno manja (p<0,01) od prosje¢ne mase pokusne
(E) skupine brojlera (2460,97+190,89 g; Tablica 2).

Dobiveni rezultati su u skladu s podacima Safa
i sur. (2014.), koji su u svom eksperimentu dodava-
njem razli¢itih koncentracija (0,0; 0,5; 0,75 i 1,0%)

Tablica 2. Tjelesne mase brojlera tijekom tova, g

Table 2 Body weight of broilers during the fattening, g

crnog bibera (Piper nigrum) brojlerima provenijen-
cije Hubbard, postigli najveéu vrijednost zavrSne
tielesne mase (2144,2 g) kod skupine brojlera s
dodatkom 1% crnog bibera u smijesi, u usporedbi
s kontrolnom skupinom koja nije dobivala fitogene
aditive u obroku (1855,18 g). Takoder, u literaturi po-
stoje i podaci o utjecaju fitogenih aditiva, dodavanih
putem vode za pi¢e (Bhattacharyya i sur., 2015.),
gdje je ispitivan utjecaj Superliva, tekuéine sastav-
liene od devetnaest razlicitih biljaka (Andrographis
paniculata, Azadirachta indica, Boerhaavia diffusa,
Eclipta alba i mnogih drugih biljaka) na proizvod-
ne karakteristike brojlera provenijencije Cobb 400,
i potvrdeno pozitivho djelovanje fitogenih aditiva na
prosjeCnu tjelesnu masu brojlera. S obzirom da je
veza izmedu rasta pili¢a i fitogenih dodataka u hrani
jos$ uvijek podlozna kritikama i da se u istrazivanjima
javlja razlika u tjelesnoj masi i konverziji hrane pri
koristenju razli¢itih fitogena, dokazano je da kvalite-
ta i koliCina aktivne kemijske tvari u biljnim ekstrakti-
ma bitno utjeCe na prirast pilica (Young i sur., 2003;
Cross i sur., 2007; Yang i sur., 2009.).

Pored tjelesne mase koja je dobar pokazatelj,
smatra se da je prirast pouzdaniji i realniji proizvodni
indikator hranjive vrijednosti i higijenske ispravnosti
hrane. Prosjecni prirast se obi¢no prikazuje po faza-
ma i za cijeli period tova. U naSem eksperimentu, od
1. do 10. dana tova prosje€an prirast iznosio je od
207,83+16,26 g (K) do 211,03+23,90 g (E) i nije se
statistiCki znac¢ajno razlikovao. U periodu od 11. do
20. dana tova maniji prosje€an prirast imali su brojle-
ri K skupine (489,43+80,59 g) od brojlera E skupine
(520,77+51,56 g), pri Cemu nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike za navedeni period tova. Prosje-
¢an prirast brojlera od 21. do 42. dana tova bio je

Dan mjerenja K E
Day of measurement X + SD
1.dan - Day 1 46,80+3,27 46,33+3,57
10. dan - Day 10 254,63+16,78 257,37+23,97
20. dan - Day 20 744,07+81,95° 778,37+44,24°2
42. dan - Day 42 2334,30+147,788 2460,97+190,89*

Legenda: Razli¢ita slova #° za p<0,05; & p<0,01; X - Aritmeticka sredina; SD- Standardna devijacija

Legend: Different letters 2 for p<0,05; *& for p<0,01; X - Mean; SD - Standard

deviation
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od 1590,23+173,84 g (K) do 1682,60+189,60 g
(E) i nije utvrdena statistiCki znacajna razlika. Gle-
daju¢i ukupno razdoblje od 1. do 42. dana, poku-
sna skupina (E) ostvarila je zna¢ajno (p<0,01) veci
(2414,63+=190,12) prirast u odnosu na kontrolnu
skupinu brojlera (2287,50+147,61; Tablica 3). Os-
tvareni rezultati koji se odnose na prosje€an prirast
za cijeli period tova jasno pokazuju pozitivan utjecaj
upotrijebljenog fitogenog aditiva.

Dobiveni rezultati su u skladu s podacima
Ghasemija i sur. (2014.), Safa i sur. (2014.) i
Murugesana i sur. (2015.) koji navode da je upotre-
bom fitobiotika u hrani brojlera ostvareno poveéanje
prosje¢nog prirasta u usporedbi s kontrolnom skupi-
nom. Cross i sur. (2007.) su takoder utvrdili znacaj-
no povecéanje prirasta brojlera pri dodavanju 1g/kg
esencijalnog ulja majcine dusice u smjesu za hranu.

Jedan od prvih indikatora zdravlja zivotinja i
kvalitete hrane je apetit. U ovom pokusu veéu pro-
sje€nu dnevnu konzumaciju od 1. do 10. dana tova
imali su brojleri K skupine (48,22 g), a manju broj-
leri E skupine (42,00 g). Od 11. do 20. dana tova

Tablica 3. Prosjecan prirast tijekom tova brojlera, g

prosjeCne dnevne konzumacije hrane su za obje
skupine bile priblizne (K-95,58 g, E-95,67 g). U dru-
goj polovici pokusa, od 21. do 42. dana, prosje¢na
dnevna konzumacija u K skupini bila je 159,44 g,
a u E skupini 152,22 g. Promatrano za cijeli peri-
od tova, od 1. do 42. dana, veca prosjeCna dnevna
konzumacija bila je u brojlera K skupine (113,15 g:
108,89 g; Tablica 4.). Ukupna konzumacija hrane za
cijeli period tova (od 1. do 42. dana) po brojleru bila
je manja kod brojlera E skupine (4,573 kg: 4,752 kg;
Tablica 4).

Konverzija hrane, kao interakcija konzumacije
hrane i prirasta, predstavlja jedan od najboljih indi-
katora kvalitete hrane i ekonomicnosti proizvodnje.
U odnosu na brojlere pokusnih skupina, promatra-
no za cijeli period tova (1-42. dana), loSiju konverziju
imala je K skupina brojlera (2,07) (E; Tablica 5).

Dobiveni rezultati su u skladu s istrazivanjima
Murugesana i sur. (2015.), koji su na kraju tova (39.
dan) postigli najveéi prosjecni prirast (2018,2 g),
najbolju konverziju hrane (1,860) i najbolju ukupnu
konzumaciju hrane (3751,5 g) kod brojlera kojima
su u obrok dodavani fitogeni aditivi (Digestarom

Table 3 The average weight gain of broilers during the fattening, g

Period pokusa K E
Experiment period X + SD
1-10. dana - Day 1-10 207,83+16,26 211,03+23,90
11-20. dana - Day 11-20 489,43+80,59 520,77+51,56
21-42. dana - Day 21-42 1590,23+173,84 1682,60+189,60
1-42. dana - Day 1-42 2287,50+147,618 2414,63+190,124

Legenda: Razlicita slova 8 za p<0,01;
Legend: Different letters A& for p<0,01;

Tablica 4. Prosjecna dnevna i ukupna konzumacija hrane tijekom tova brojlera, g

X
X

- Aritmeticka sredina; SD- Standardna devijacija
- Mean; SD - Standard deviation

Table 4 Average daily and total feed consumption of broilers during the fattening, g

. Prosje¢na dnevna, g Ukupna, kg
Period pokusa Average daily feed consumption, g Total feed consumption, kg
Experiment period
K E K E
1-10. dana - Day 1-10 44,82 42,00 0,448 0,420
11-20. dana - Day 11-20 95,58 95,67 0,956 0,957
21-42. dana - Day 21-42 159,44 152,22 3,348 3,197
1-42. dana - Day 1-42 113,15 108,89 4,752 4,573
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poultry, 150 mg/kg) u usporedbi s prosjecnim prira-
stom (1969,5 g), konverzijom (1,931) i konzumaci-
jom hrane (3800,2 g) brojlera koji su kroz obrok dobi-
vali antibiotiski promotor rasta (bacitarcin methylene
disalycilate, 500 mg/kg) i brojlera kontrolne skupine
koji su dobivali obrok bez dodataka (prosjecan pri-
rast 1896,9 g, konverzija 2,002 i konzumacija hrane
3789,5 g). Utvrdene su i statisticki znacajne razlike
(p<0,05) u prosje¢nom prirastu i konverziji hrane
izmedu brojlera koji su kroz obrok dobivali fitogene
aditive u usporedbi s brojlerima kojima su u obrok
dodavani antibiotski promotori rasta i brojlerima koji
nisu dobivali nikakve dodatke putem obroka. Sli¢ne
rezultate utvrdili su Banerjee i sur. (2013.) pri upo-
trebi fitogenih aditiva (Digestarom 1375 i Digesta-
rom 1440) i antibiotskog promotora rasta (bacitarcin
methylene disalycilate). Takoder, Mountzouris i sur.
(2011.) testirali su dodatak mjeSavine esencijalnih
ulja origana, anisa i citrusa na proizvodne karakteri-
stike brojlera, probavljivost hrane i sastav mikroflore
crijeva. Autori su uocili da efekt fitogenih aditiva na
proizvodne karakteristike tovnih piliéa ovisi o njiho-
voj koncentraciji u hrani i uzrastu brojlera, te da su
efikasnost fitogena ovisi o unutrasnjim i vanjskim
faktorima kao $to su: nutritivni status zZivotinje, izlo-
zenost infekciji, sastav hrane, ambijentalni uvjeti
(Lee, 2002; Lee i sur., 2004. a, b i c). Kada se pili¢i ne
drze u optimalnim uvjetima, odnosno kada se koristi
hrana slabije kvalitete i/ili su loSiji zoohigijenski uvjeti,
izrazen je pozitivan utjecaj etericnih ulja (Lee, 2002.).

Utvrdeno je da eteriCna ulja (fitogeni aditivi)
imaju slicne efekte kao i antibiotici kod Zivotinja
poput smanjenja broja patogenih bakterija, manje
koli¢ine sporednih proizvoda razlaganja (ukljucujuéi
amonijak i biogene amine), i pobolj$anog procesa
probave hranjivih tvari. Pretpostavka je da eteri¢na

Tablica 5. Konverzija hrane u toku tova brojlera

Table 5 Feed conversion during fattening

Period pokusa
. : K E
Experiment period
1-10. dana - Day 1-10 2,16 1,99
11-20. dana - Day 11-20 1,95 1,83
21-42. dana - Day 21-42 2,10 1,90
1-42. dana - Day 1-42 2,07 1,89

ulja ostvaruju svoje pozitivne efekte najvjerojatnije
tako da utje€u na povecanje ukupnog broja korisnih
bakterija u crijevima (Windisch i sur., 2008; Bakkali
i sur., 2008; Stojkovi¢ i sur.,, 2013.). Pored toga
smatra se da neki fitogeni dodaci u hrani za Zivo-
tinje promoviraju proizvodnju sluzi u crijevima. Ta-
kvi efekti mogu objasniti zna¢ajan niz poboljSanja
proizvodnih performansi kod svinja i peradi nakon
dodavanja fitogenih aditiva hrani za Zivotinje. Svi do-
stupni dokazi ukazuju na to da fitogeni dodaci hrani
za zivotinje pripadaju skupini neantibiotskih promo-
tora rasta za zivotinje.

ZAKLJUCCI

Na temelju dobivenih rezultata mozemo zaklju-
¢iti da primjena fitogenog aditiva, odnosno prepara-
ta Digestarom Poutry, u hranidbi brojlera ima pozi-
tivan ucinak na proizvodne rezultate (veca tjelesna
masa, veci prirast, manja konzumacija i bolja kon-
verzija). Na kraju tova tjelesna masa i prirast brojle-
ra koji su hranom dobivali fitobiotik bili su statistiCki
znacajno veci, a konverzija bolja u odnosu na kon-
trolnu skupinu brojlera.
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SUMMARY

The aim of this study was to investigate the influence of the phytogenic additi-
ve, the commercial preparation “Digestarom poultry” in broilers’ diet on health and
performances of broilers. The experiment was conducted on a total of 120 Cobb
500 broilers, divided into two groups of 60 individuals. Broilers were fed on stan-
dard feed mixtures as recommended by the manufacturer, of Cobb 500 hybrids.
The experimental group was fed on a mixture with the commercial phytogenic addi-
tive (E group - phytogenic additive containing essential oils of cumin, mint, cloves
and anise in the amount of 150 g/t), while the control group have not phytogenic
additives in the feed. During the experiment, production parameters (body weight,
weight gain, consumption and feed conversion) and state of health of the broi-
lers were monitored. Control measurements of body weight and feed consumption
were carried out at the end of each phase of fattening. During the experiment, there
was no disturbance of health condition and/or appearance of clinical signs of dise-
ase in broilers. By using the commercial preparation “Digestarom poultry”, better
production results in the experimental group were achieved compared to the con-
trol group. It was found that the average body weight of broilers of the experimental
group was higher than in the control group during the 10 days of the experiment
only numerically, but after 20 days and 42 days of the experiment it was signifi-
cantly higher (p<0.05). At all stages and during the whole period of fattening, the
experimental group had significantly higher average weight gain, lower total feed
consumption and better feed/gain ratio.

Keywords: broilers, essential oil, phytogenic additives, production performances
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