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PROCENA BIOSIGURNOSNIH MERA NA FARMAMA SVINJA
ASSESSMENT OF BIOSECURITY MEASURES ON THE PIG FARMS
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Kratak sadrZaj

Biosigurnosne mere u svinjarskoj proizvodnji se smatraju najvaZnijom merom
kontrole bolesti. Primenom biosigurnosnih mera u celom proizvodnom lancu uzgoja
svinja smanjuje se rizik od unoSenja patogena na farmu, kao i njihovog Sirenja unutar
farme, ¢ime se poboljsava zdravlje svinja i smanjuje potreba za upotrebom antibioti-
ka. Procena biosigurnosnih mera primenom validovanog upitnika BioCheck. UGent™
se zasniva na nau¢nim i merljivim podacima o putevima i nacinima prenosenja zara-
znih bolesti. Prema upitniku BioCheck.UGent™ eksterne biosigurnosne mere odnose se
na: kupovinu Zivotinja i semena, transport Zivotinja, uklanjanje dubriva i uginulih Zi-
votinja, snabdevanje hrane, vode i opreme, kontrolu zaposlenih i posetilaca, kontrolu
Stetocina i ptica i lokaciju farme, dok se interne biosigurnosne mere odnose se na: kon-
trolu bolesti, prasiliste i period dojenja, odgajivaliste, toviliSte, mere izmedu odeljaka
i koris¢enje opreme, i ¢iS¢enje i dezinfekciju.

Kljucne reci: Biosigurnosne mere, prevencija bolesti, svinjarstvo

Abstract

Biosecurity measures in pig production are considered to be the most important
disease control measure. The implementation of biosecurity measures along the enti-
re pig production chain decreases the risk of introducing pathogens into the farm, as
well as their spreading within the farm, which improves the health of pigs and redu-
ces the need to use antibiotics. Assessment of biosecurity measures using a valid Bio-
Check. UGent ™ questionnaire is based on scientific and measurable data on the ways

*e-mail kontakt osobe: vdraskovic@vet.bg.ac.rs
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and means of transmitting infectious diseases. According to the BioCheck.UGent™ que-
stionnaire external biosecurity measures consider the purchase of animals and semen,
transport of animals, removal of manure and dead animals, feed, water and equip-
ment supply, personnel and visitors control, vermin and bird control and farm loca-
tion, while internal biosecurity measures encompass disease control, farrowing and
suckling period, nursery unit, fattening unit, measures between compartments and
use of equipment, and cleaning and disinfection.

Key words: Biosecurity measures, disease prevention, pig farming

UvoD

Uzgoj svinja je jedna od najvaznijih grana stocarstva u Republici Srbiji.
Prema podacima Republickog zavoda za statistiku Republike Srbije ukupan
broj svinja u 2019. godini bio je 2 983 102 svinja (RZS, 2021a). Medutim, ako
se pogleda desetogodisnji prosek od 2010. do 2019. godine, ukupan broj svinja
manji je za 4,4%, dok je zabelezZen blagi rast od 2,8% u ukupnom broju svinja
u 2020. u odnosu na 2019. godinu (RZS, 2021b). UspesSnu proizvodnju svinja
ogranicavaju zarazne bolesti koje se sporadi¢no pojavljuju u nasoj zemlji. U Re-
publici Srbiji je julu 2019. godine zabeleZen prvi slucaj africke kuge svinja (AKS)
kod domacih svinja na seoskim gazdinstvima, a od tada bolest je registrovana i
u populaciji divljih i domacih svinja (Mili¢evi¢isar., 2019; NeSkovic¢i sar, 2021).
U aprilu 2021. godine zabeleZen je prvi slucaj AKS na komercijalnoj farmi ka-
paciteta oko 19 000 svinja. Kao glavni razlozi za pojavu ove bolesti navode se:
kontaminacija sredine u blizini farme, blizina gradske deponije, blizina seoskih
gazdinstava, kao i visoko rizi¢ne aktivnosti ljudi kojima su narusene eksterne
biosigurnosne mere. Biosigurnosne mere u svinjarskoj proizvodnji prepoznate
su kao jedan od najvaznijih faktora kontrole bolesti (Prodanov-Radulovié i sar.,
2018). Iako zakonom (ili pravilnicima) zvani¢no nije propisano obavezno po-
Stovanje biosigurnosnih mera, one se daju kao preporuka proizvodacima kako
bi se unapredila kontrola bolest (Prodanov-Radulovi¢ i sar., 2020). Sprovode-
njem biosigurnosnih mera u celom proizvodnom lancu uzgoja svinja smanjuje
se rizik od unosenja patogena na farmu, kao i njihovog Sirenja unutar farme, pa
samim tim se poboljSava zdravlje svinja i smanjuje potreba za upotrebom anti-
biotika (Laanen i sar, 2013). Ipak implementacija odrzivih programa biosigur-
nosnih mera i njihovo kontinuirano poboljsanje i pracenje i dalje predstavljaju
izazov za mnoge uzgajivace svinja.

Biosigurnosne mere

Biosigurnosne mere se mogu definisati kao mere koje imaju za cilj da sma-
nje verovatnocu unosenja i Sirenja patogena. Za mere koje su usmerene na spre-
Cavanje unoSenja patogena na farmu koristi se izraz eksterne (spoljasnje) bio-
sigurnosne mere, dok za mere koje se odnose na sprecavanje Sirenja patogena
koji su veé prisutni na farmi, koristi se izraz interne (unutrasnje) biosigurnosne
mere (FAO, 2010). Eksterne i interne biosigurnosne mere imaju za cilj odrZzava-
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nje nivoa patogenih mikroorganizama ispod infektivne doze (Wierup, 2000).
Biosigurnosne mere treba primenjivati specifi¢no za svaku farmu, jer je svaka
farma jedinstvena celina u pogledu rizika, prisustva patogena na farmu, kao i
prijemcivosti domacina (Amass, 2005). Podjednako je vazno pratiti i modifi-
kovati primenjene mere u situacijama koje se stalno menjaju kako bi se odrzao
dobar biosigurnosni status (Amass, 2005; Devulfi Van Immerseel, 2018).

Koncept biosigurnosnih mera zasniva se na sprecavanju prenosenja pato-
gena kako izmedu farmi, tako i unutar same farme. To podrazumeva poznavanje
epizootiologije bolesti koja je potencijalna pretnja, puteva prenoSenja bolesti,
prezivljavanje uzroc¢nika u Zivotnoj sredini i ulogu vektora i drugih mogu¢ih
prenosioca (FAO, 2010).

Procena biosigurnosnih mera

Procena biosigurnosnih mera treba da se zasniva na nau¢nim i merljivim
podacima o putevima i nac¢inima prenoSenja zaraznih bolesti (Laanen i sar,
2013; DewulfiVan Immerseel, 2018). Univerzitet u Gentu razvio je sistem bodo-
vanja za procenu biosigurnosnih mera pomoc¢u validovanog upitnika BioCheck.
UGent™ koji obuhvata razliite aspekte mera vezanih za prenos patogenih age-
nasa. Ovaj test trenutno je dostupan za farme svinja, Zivine i goveda (Biocheck.
UGent, https://biocheck.ugent.be/en). Upitnik se sastoji od 109 pitanja koja su
podeljena u Sest eksternih i Sest internih potkategorija biolosSke bezbednosti
(Laanen i sar, 2013). Rezultati svakog pitanja ocenjuje se na osnovu procene ri-
zika i obrazaca prenoSenja zaraznih bolesti (Laanen i sar,, 2013). Potkategorije
i njihove ocene navedene su u Tabeli 1.

Tabela 1. Podkategorije biosigurnosnih mera prema Dewulf i Van Immerseel,
(2018) klasifikovane prema vaznosti svake potkategorije
(Laaneni sar, 2013)

Eksterne biosigurnosn Interne biosigurnosn
sterne biosigurnosne Ocena terne biosigurnosne Ocena
mere mere
e Mere izmedu odeljaka i
Kupovina Zivotinja i semena 24 J 28

koris¢enje opreme

Transport Zivotinja, 5
uklanjanje dubriva i 23 CiS¢enje i dezinfekcija 20
uginulih Zivotinja

Kontrola zaposlenih i

posetilaca 17 Prasiliste i period dojenja 14
Hrana voda i oprema 15 Odgajivaliste 14
Kontrola Stetocina i ptica 11 Toviliste 14
Lokacija farme 10 Kontrola bolesti 10
Y. 100 > 100

168



31.i 32. savetovanje Dezinfekcija, dezinsekcija i deratizacija

Eksterne biosigurnosne mere

Uzgajivaci neprekidno treba da vode racuna o zdravstvenom stanju svojih
zivotinja, kako zbog patogena iz okruzenja, tako i zbog bolesti koje nisu potvr-
dene u nasoj zemlji, a predstavljaju potencijalnu opasnost. Biosigurnosne mere
koje su usmerene na sprecavanje ulaska patogena na farmu, i dalje na zapat,
¢ine osnovu eksternih biosigurnosnih mera (FAO, 2010). Literaturni podaci go-
vore da se viSe paznje posvecuje eksternim nego internim biosigurnosnim me-
rama (Laanenisar, 2013; Backhans i sar,, 2015; Postma i sar., 2016; Rodrigues
da Costaisar, 2019; Draskovi¢, 2021). Pretpostavlja se da je uzgajivacima lakse
da uspostave eksterne biosigurnosne mere koje se uglavnom odnose na ograni-
Cavanje kretanja zivotinja i ljudi, nego da menjaju svoje rutinske navike uprav-
ljanja farmom (Laanen i sar, 2013; Postma i sar,, 2016). Prema rezultatima Pos-
tmaisar. (2016) uoceno je da su uzgajivaci svesniji rizika unosenja patogena sa
drugih farmi i zbog toga obracaju viSe paznje na eksterne biosigurnosne mere.

Kupovina Zivotinja i semena. Smatra se da je jedan od glavnih rizika za
Sirenje zaraznih bolesti kontakt izmedu farmi svinja. Efikasnost prenosenja za-
visi od vrste i uCestalosti tih kontakata, kao i od sprovedenih preventivnih me-
ra na farmi (Noremark i sar,, 2010; Dewulf i Van Immerseel, 2018). Uvodenje
novih zivotinja u zapat predstavlja najveci rizik za unosenje novih patogena na
farmu. Zbog toga bi uzgajivaci trebalo da vrSe kupovinu zZivotinja sa farmi sa
najmanje jednakim, a pozeljno i sa boljim zdravstvenim statusom od sopstvene
farme. Kako bi se smanjila moguénost uvodenja nove infekcije, kupljene (pri-
plodne) Zivotinje ne bi trebalo da se direktno uvode u zapat, ve¢ prvo jedno vre-
me da provedu u karantinu (Casal i sar.,, 2007). Udaljenost karantina bi trebalo
da bude u pre¢niku od najmanje 1000 m od drugih objekata farme. Trajanje
karantina zavisi od vremena inkubacije za odredenu bolest i trajanja zaraznog
perioda (period izlucivanja patogena), kao i vremena potrebnog za postavljanje
dijagnoze (Alarcén i sar, 2021).

Transport Zivotinja, uklanjanje dubriva i uginulih Zivotinja. Tran-
sportno vozilo za Zivotinje moZe ucestovati kao mehanicki vektor u prenosu
patogena (Amass i Clark, 1999), a patogeni se takode mogu Siriti uklanjanjem
leSeva i stajnjaka sa farme (Dewulf i Van Immerseel, 2018). Transportna vozila
za prevoz svinja, kao i vozaci, u stalnom su kontaktu sa farmama i klanicama
zbog Cega predstavljaju znacajan rizik u pogledu prenosenja patogena (Andres
i Davies, 2015). Utovar i istovar zZivotinja jedna je od najkriti¢nijih tacaka veza-
nih za kontakt Zivotinja prisutnih na farmi sa vozilima ili osobama izvan farme.
Najbolji pristup za smanjenje ovog rizika je izgradnja rampe za utovar/istovar.
Rampa mora imati prljavo podrucje (izvan farme) na kojem se mogu parkirati
kamioni. Ovo prljavo podrucje vodi do koridora (dovoljno uskog da dozvoljava
zivotinjama da prolaze jedna po jedna) na kojem se nalazi kapija. Kapija treba
da bude dovoljno niska da dozvoli samo prelazak Zivotinja, ali ne i ljudi. Obic-
no se to postize pomocu Kliznih vrata ili slicnih mehanizama. Prostor od ka-
pije prema unutra se treba smatrati ,Cistim“ podrucijem farme (Alarcon i sar.,
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viv 7

2021). Preporucuje se da transportna vozila budu prazna i temeljno ociS¢ena
po dolasku na farmu, a voza¢ kamiona moZe takode da preuzme leSeve bez ula-
ska u krug farme (Dewulf i Van Immerseel, 2018).

Snabdevanje hranom, vodom i opremom. Kontaminirana hrana i voda,
kao i prljava oprema, takode potencijalno mogu biti mehanicki vektori u pre-
noSenju patogena. Indirektna kontaminacija hrane i vode moZe se desiti putem
bioloSkih vektora, poput glodara i ptica (Dewulfi Van Immerseel, 2018). Konta-
minacija hrane moZe se dogoditi u bilo kojoj fazi proizvodnje hrane za Zivotinje
(Dewulfi Van Immerseel, 2018) i mnogi patogeni se na taj nacin mogu uneti na
farmu (Bottoms i sar, 2015). Voda za pice koja se koristi na farmama takode
moze biti izvor patogena (Losinger i sar., 1998). Zbog toga je potrebno redov-
no, najmanje jednom godiSnje, proveravati bakterioloski kvalitet vode (Roman
i sar, 2006). Sisteme za vodu, rezervoare i cevi treba redovno Ccistiti i dezinfiko-
vati zbog stvaranja biofilmova koji mogu biti izvor bakterija na farmi (Dewulf i
Van Immerseel, 2018). Prema rezultatima Néremark i sar. (2010) od 210 farmi
svinja 57% je delilo svoju opremu sa drugim uzgajivacima, ova praksa je uglav-
nom bila na komercijalnim farmama sa intenzivnom proizvodnjom. Naj¢esc¢a
oprema koju su delili medu uzgajiva¢ima svinja bila je povezana sa opremom za
rasturanje stajnjaka.

Posetioci i radnici na farmi. Farme svinja, tokom svog rada, dosta su op-
tereCene posetiocima i vozilima koja dolaze na farmu. Pre svega se to odnosi
na radnike na farmi, veterinare, majstore za odrzavanje farme, zatim vozila za
dostavu hrane, vozila za uklanjanje leSeva, vozila za uklanjanje stajnjaka, itd.
(Alarcon i sar,, 2021). Ljudi mogu ucestvovati u prenosenju patogena na farmi
svinja kao mehanicki i bioloski vektori. Zbog toga je neophodno ograniciti kre-
tanje ljudi na farmi (Dewulf i Van Immerseel, 2018). Osnovna mera za kontro-
lisanje poseta na farmi je uspostavljanje jasnog razgranicenja Cistih i prljavih
delova farme (Filippitzii sar, 2017). Cista podruéja uklju¢uju objekte za smestaj
svinja, kancelarije i spojne hodnike, kao i sva podrucja i opremu koja je u kon-
taktu sa svinjama. Prljava podrucija su ona koja mogu biti izvor zaraza za svinje
prisutne na farmi, odnosno prakti¢no sve izvan ¢istih podruc¢ja moze se smatra-
ti prljavim podrucjem (Alarcénisar,, 2021). Na dobro opremljenim farmama, sa
visokom zdravstvenom zastitom, omoguceno je i preporuceno obavezno tusira-
nje pre ulaska na farmu. Na ovaj nacin se sva odeca i obuca koja moZe biti izvor
patogena zamenjuje odec¢om i obu¢om sa farme, a pored toga ova mera dodatno
smanjuje ucestalost manje vaznih poseta (Dewulfi Van Immerseel, 2018). Uno-
Senje laptopova, mobilnih telefona i druge elektronike na farmu moze predstav-
ljati rizik ukoliko se ta oprema ne dezinfikuje. Na primer, rezultati istrazivanja
Browne i sar. (2016) ukazuju da Mycoplasma hyopneumoniae moze opstati do 8
dana na 4 °C na razli¢itim povrSinama van domacina.

Kontrola Stetocina i ptica. Vektori mogu preneti bolest direktno sa Zi-
votinje na Zivotinju, ili indirektno, na primer kontaminirajuéi silose za hranu
(ptice, glodari) ili izvore vode (mrtve divlje Zivotinje) (Dewulf i Van Immerseel,
2018). Glodari su prenosioci mnogih mikroorganizama uzrokovaca bolesti, kao
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S$to su Brachyspira hyodysenteriae, Leptospira interrogans, Erysipelothrix rhusio-
pathiae, virus reproduktivnog i respiratornog sindroma svinja (PRRSV), svinjski
cirkovirus tip 2 (PCV2), Salmonella, Escherichia coli i Lawsonia intracellularis
(Filippitzi i sar, 2017). MiSevi imaju radijus kretanja od 25 do 150 m, pa je nji-
hova uloga u preno$enju patogena izmedu farmi ogranic¢ena. Medutim, pojedini
pacovi mogu preci do 3 km u toku no¢i (Backhans i sar,, 2012). MusSice takode
mogu biti mehanicki vektori, a njihov radijus leta je od 2 do 3 km. Medutim, mu-
Sice imaju uski temperaturni opseg na kojima prezivljavaju (Robinson, 2005),
tako da je njihova uloga u mehanickom Sirenju patogena na velike udaljenosti
limitirana. Alarcén i sar. (2021) navode da se neke vrste ptica mogu dovesti u
vezu sa pojavom i Sirenjem bolesti.

Lokacija farme. Lokacija farme i gustina naseljenosti svinja oko farmi
odreduju rizik od prenoSenja patogena izmedu farmi prvenstveno putem ae-
rosola i vektora (Filippitzi i sar, 2017). Udaljenost na koju se mogu preneti mi-
kroorganizmi posredstvom vazduha je rezlicita i zavisi od vremenskih uslova i
konfiguracije terena (Alarcén i sar, 2021).

Interne biosigurnosne mere

Interne biosigurnosne mere baziraju se na ograni¢avanju Sirenja zaraznih
bolesti koje su ve¢ prisutne na farmi (Casal i sar,, 2007). Nekoliko ranije spro-
vedenih istrazivanja u zemljama Evrope je da se unutrasnje mere bioloske bez-
bednosti sprovode manje striktno od eksternih biosigurnosnih mera (Laanen i
sar,, 2013; Backhans i sar, 2015; Postma i sar, 2016; Rodrigues da Costa i sar.,
2019), a sli¢no je uoceno i u Republici Srbiji (Draskovi¢, 2021).

Kontrola bolesti. Metode prevencije bolesti treba da budu usmerene
na smanjenje izlozenosti domacina infektivnim dozama patogena. Ukoliko se
bolest pojavi potrebno je izolovati bolesne jedinke i takvim zZivotinjama uvek
treba pristupati nakon manipulacije sa zdravim jedinkama. Redovna dijagnosti-
ka zarazih bolesti podrazumeva pravilne procedure kontrole bolesti. Jedan od
najefikasnijih nacina sprecavanja prenosenja zaraznih bolesti je iskorenjivanje
uzrocnika (Wierup, 2000; Dewulfi Van Immerseel, 2018).

PrasiliSte i period dojenja. Infektivni agensi se mogu preneti sa krmace
na prasad horizontalno, preko koze i mle¢ne Zlezde, i vertikalno putem placente
i kolostruma, odnosno mleka (Filippitzi i sar,, 2017). Vrac¢anje prasadi u mlade
starosne grupe takode je rizi¢na praksa, jer se na taj nacin mogu uvesti patogeni
u osetljivu grupu prasadi. Naime, mlada grupa prasadi je osetljivija zbog nedo-
voljno razvijenog imunskog odgovora (Dewulf i Van Immerseel, 2018).

Odgajivaliste. Postovanje principa ,sve unutra - sve napolje“ (all in/all
out) predstavlja jednu od najvaznijih biosigurnosnih mera za prekidanje Sirenja
patogena iz jednog dela proizvodnog ciklusa u drugi (Clark i sar, 1991). Takode,
prenatrpanost odgajivalista izaziva stres koji dovodi do vece osetljivosti na in-
fekciju i povecanog izlucivanja infektivnih uzro¢nika (Dewulf i Van Immerseel,
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2018). Gustina naseljenosti u objektima za smestaj svinja odredena je minimal-
nim uslovima za zastitu svinja koje propisuje Evropska unija (Council Directive
2008/120/EC).

ToviliSte. RazliCite starosne kategorije svinja razlic¢ito su osetljive na in-
fektivne agense. To je razlog zbog koga treba drzati odvojeno razlic¢ite starosne
kategorije svinja. Takode, rad na farmi treba biti organizovan prema ta¢no de-
finisanom redosledu rutinskog rada sa zivotinjama (Dewulf i Van Immerseel,
2018). Rad na farmi treba organizovati pocevsi od prasadi na sisi, zatim gravid-
nih krmaca, prasadi u odgoju, tovnih svinja, Zivotinja u karantinu, bolesnih Zi-
votinja i na kraju se vrsi odnoSenje uginulih Zivotinja do skladista leSeva. PoSto-
vanjem ovog redosleda rada moZe se spreciti prenos bolesti na farmi (Filippitzi
isar, 2017).

Mere izmedu odeljaka i koriS¢enje opreme. Da bi se izbegao prenos
bolesti, potrebno je da svaka smestajna jedinica farme ima zasebnu opremu,
koja se ne sme Koristiti kod razlicitih starosnih kategorija svinja. Filippitzi i sar.
(2017) navode da se patogeni lako mogu uneti preko kontaminirane opreme
koja se koristi na farmi i da se to narocito deSava ukoliko se ista oprema Kkoristi
kod razlicitih kategorija svinja ili na razli¢itim farmama. Zbog toga je prepo-
rucljivo koristiti opremu koja je jasno oznacena (razlicite boje) i prepoznatljiva
kako bi se sprecilo njeno premestanje iz jednog odeljka farme u drugi (Dewulf
i Van Immerseel, 2018).

Cis¢enje i dezinfekcija. Boksevi, hranilice i oprema kontaminirana fece-
som moze odrzavati ciklus infekcije u jednom zapatu. Inficirane Zivotinje nao-
kon odredenog vremena izlucuju patogene i kontaminiraju svoju okolinu. Da
bi se prekinuo ciklus inficiranja novih zapata, bokseve treba temeljno ocistiti i
dezinfikovati (Dewulf i Van Immerseel, 2018).

Temeljni postupak ciS¢enja i dezinfekcije sastoji se od sedam koraka
(Dewulfi Van Immerseel, 2018):
1. Mehanicko ¢iS¢enje (uklanjanje organske materije),
2. Natapanje (kvaSenje) svih povrsina deterdzentom,
3. Pranje prostorija vodom pod pritiskom kako bi se uklonila sva zaostala
necistoca,
4. SuSenje nakvaSenih prostorija kako bi se izbeglo razblazivanje dezinfi-
cijensa,
. Dezinfekcija prostorija,
. Susenje dezinfikovanih prostorija i
. Kontrola izvrSenog postupka (higijenogram).

N Oy Ul

ZAKLJUCAK

Biosigurnosne mere predstavljaju temelj preventivne veterinarske delat-
nosti u intenzivnoj i ekstenzivnoj svinjarskoj proizvodnji. Poslednjih godina, sa
ucestalijom pojavom i Sirenjem zaraznih bolesti, biosigurnosne mere dobijaju
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sve ve(i znacaj. SpreCavanjem unoSenja novih patogena i ograni¢avanjem nji-
hovog Sirenja, pored toga Sto se ostvaruje pozitivni efekat na dobrobit i zdrav-
lje svinja i produktivnost farmi, takode se znacajno doprinosi o¢uvanju javnog
zdravlja ljudi. Razvoj metoda kvantitativne procene biosigurnosnih mera omo-
gucava adekvatniji izbor mera i preciznu procenu njihovog uticaja na zdravlje
svinja.
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