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XPAHA - MPOIIJIOCT, CAJAIIBOCT, BYAYRHOCT
FOOD - PAST, PRESENT, FUTURE
Munan K. banmuh, Paomuna B. Mapkosuh

®dakynreT BeTepUHapcKe MeauLuHe, Y HuBep3uTeT y beorpany

Kparak cagpaxaj

MunnoHnMa roiMHa 4oBeK je OHO cakyIbay IJIOA0BA U JIOBAIl U )KUBEO j€ OJ JapoBa MPUpPOJIE.
[Ipe Bume ox oxo 10 Xmbaga roAuHa MOCTA0 je MOJHONIPHUBPENHUK. [loJpONpUBpEaa je Of TOT BpeMeHa
YCJIOB HOBEKOBOT OICTaHKa Ha 3eMJbH. OHa ce MOJICpHI30Bala U ycaBpllaBalia, Kako y OUJbHO], TAKO U Y
CTOYapCKOj MPOM3BOAY, M HA Taj HAYMH MoaMHpHBaia pactyhe motpebe 3a xpanom, Oynyhu na ce 6poj
CTaHOBHHKa y CBeTy cTainHo moBehaBao. bpoj craHOBHHKa y cBeTy je maHac Behu on 7,5 mmnmjapau
Jbyny, a mpexo 800 xusbaza je HeyxpamweHo. Ol HeyXpameHOCTH, OJHOCHO IJIaJIM, CBAKE TOJUHE Y CBETY
yMpe IIecT MIJIMOHA Jelie CTapocTH 110 neT roauHa. O6e30ehuBame 10BOJbHE KOJIUYMHE XPaHEe HHjE CaMo
BE3aHO 3a IopacT Iomynianyje y cBeTy Beh W 3a Apyre 4YMHHONE O KOjUX Ce Hajuemhe MOMHIbY
KIMMAaTCKe MPOMEHE I03HaTe I0J Ha3MBOM IiobanHO 3arpeBame. be3 o03upa Ha oe Temikohe, mpema
MpojeKIrjaMa CBETCKHX OpraHH3aldja Koje ce 0aBe MUTamUMa IOJONPUBPEAE M XpaHe, Kao H
MOITyJTAIMOHUM TIUTakbKUMa, cMaTpa ce Aa he xpaHe OMTH JOBOJFHO 3a CBE CTaHOBHHKE cBeTa 1o 2050.
TOAMHE, OHOCHO J0 Kpaja OBOT Beka. THX rofuHa OYeKyje ce yCIopaBame I1opacTa MoMylalyuje y CBeTy,
a YMHE Ce U HAIlOpH J1a ce cMame e()eKTH CTaKJIeHe OamTe W Tako ocurypa Behn oOMM MOJbOTpPUBpEIHE
IIPOU3BOJIEHE.

Kawyune peuu: xpana, noybonpHuBpeaa, CUTypHOCT, KIIMMATCKE MPOMEHE, CTAHOBHHUIIITBO

1. YBon

XpaHa je Halla CBaKOJHEBHA M BeYHa OpHra, jep CBH 3HaMO Oa ce jecTd Mopa. OHa je Hamia
HacyIHa motpeba, KOHAYHO U Halle 3aJ0B0JbcTBO. Kax roBopumo o xpanu Hemoryhe je 1a He TOBOPHUMO
0 BEHOj MPONIIOCTH, jep je MPOIUIOCT KJbyd OymyhHOCTH. YBEK je JlaKiie TOBOPHUTH O MPOILIOCTH, OHA
HaM je ONHMIUBMBA, OCTAaBHJA je OpOjHE TparoBe y HCTOPHjH, Kako 3eMJbE, TAKO M JbYJCKOT APYLITBA.
CajalmmocT je OHO INTO XXMBMMO, 4Yera CMO CBEIOIM, INTO Te4e M IPONa3H, I0CTaje MpOILIOCT.
Bynyhnoct (cyrpa HukoM Huje oOehaHo), To Cy Hajama, IOHEKaJ HEHW3BECHOCT, IpOjeKIHje,
npensubhama, To Cy MIaHOBU. MeljyTHM, HeMa TOT IUIaHA Y XKMBOTY JbYAU KOJH MOXXE y HMOTIYHOCTH, U
yBeK ja ce ocTBaph. JKHBOT cBakoMe JOoHOCH nobese u nopase. Kax ce roBopu o 60pOu 3a MPOU3BOIBY
BehMX KONMYMHA XpaHe HeMaMoO IpaBo, Ja Iocje Moryhux mopasa, mpectaHeMo jaa ce OopuMo, na
MMOTHEMO TJIaBy, HammycTuMo OUTKy. To Ou OMO Kpaj 4OBEYaHCTBA, KOj€ MMOCTOjH MIJIMOHWMA TOAWHA, TO
Ou 3HaUMIIO0 HeMamwe OyayhHoct. Bepyjemo na mmamo, na hemo Hahu, KJbyd 3a BY.

2. YoBek — caKyIlubay XpaHe U JIOBAIY

O mocraHka JbYACKOT POJia, YOBEKOB JKMBOT Ha IIaHETH 3€MJbH, 3aBHCHO j€ O] JapoBa
npupoze. Of mpe BuIlle 0J] [Ba MIJIMOHA roAnHA (IIa CBE 1O MOYeTKa 0aBJbEHA MOJHONPHBPENOM), OJf
Kako ce 4oBek ycmpasuo (NOMO erectus) u Tako ce 0JBOjHO O KHUBOTHIbA, IOYEBIIH Ja KOPUCTH PYKe 3a
W3pany ajara, MpemaBIIN ca TeCTUKyJIapHe Ha MeljycoOHy rOBOpHY KOMYHHKaNHWjy, ogHOcHO mpe 200
XWJbaJla TOMHA Kaja je cyaehu Mo ckeaeTnMa y aHaTOMCKOM IOTJIely CacBUM OArOBapao CaBpeMEHOM
YOBEKY M JKHBEO y MaluM rpynama (oko 20 uiaHOBa), XpaHHO ce OHJbKaMa M HBHXOBUM IUIOJIOBUMA M
MECOM YIOBJbeHUX kuBoTHRA (1). Taj myrm HHU3 roawHa Huje Omo Oe3 HampeTka y WU3pagl ajara u
ycaBpIlIaBaly W CTHLAKY HCKYyCTaBa y JIOBY U IIO3HaBamy OMJGHOI CBETAa M HErOBUX CE30HCKUX
npoMmeHa. Yak je HCKyCTBEHO yrmo3Hao Be3y m3mel)y ucxpaHe u 3apasiba (2). JKuBeo je cacBuUM y CKiagy
ca mpupoaoM. Huje umao xesby Aa je Memwa, HHje uMao motpedy 3a TuM. Moxe ce pehu 1a je To 6uo
HPHUPOIHH EKOCHCTEM Ha KOjH HUje OMiIo yTuIaja U omoryhaBao je HajnpuiarojbUBUjH HaYWH )KUBOTA 32
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yoBeka. [Ipe 30 xwbasa roguHa caBpeMeHa JbyICKa paca, HUIITA Pa3IMduTa Of JaHAIIkber JoBeKa, Oma
je pacrpocTpameHa y CBUM JIEIOBUMa CBeTa, O6e3 003upa Ha O0raTcTBO M CHPOMAIITBO JapoBa MPUPOJIE,
Ha WEHY DPa3IMYNTOCT WM jeTHOJNMYHOCT, Oe3 o03Mpa Ha KIMMArcKe HpPHINKE (CypOBH YCIOBH
AHtapTuka, JeaeHo n106a, cyina noapy4dja Adpuke u Aycrpanuje, MouBape JyxxHe Amepuke). JeauHo je
YOBEK MOTao Ja OICTaHe, MPAaKTUYHO y CBUM JenoBuMa cBera (3). O XMBOTY Ha 3eMJbH Y MPOIUIOCTH
Hajuenrhe ce 3aKJbydHMBAI0O Ha OCHOBY (hOCHJIN30BAaHHMX OCTATaKa JKMBOT CBeTa, J0Ka3a o KopHuIhewy
ajarta, ocrtaTaka IIPUBPEMEHHX Hacesba M MpPUMeEpa KOjU FOBOPE O YOBEKOBUM JTYXOBHHM MOTpebama 3a
YMETHHYKUM H3pakaBameM (cimkapcTBo y nehunama: Jlacko — ®@paniycka, Anramupa — [lmannja — 14-
20 xuspaja roguHa n.H.e.; [lepuro Mopeno — Aprenruna - 14 xusbaga roausa .H.¢.; lllose — ®@paniycka
- 35 xwpana roauHA ILH.e.; CKynnType Benepe u3 Bunenmopda — Ayctpuja - 25-30 xmuspaga roguHa
IL.H.e.). JeAHOCTaBHHUjH Ha4YMH I03HaBamka XKUBOTA YOBEKA, CAKyIybaya ILUIOJI0BA M JIOBIA, j€ YIO3HABake
ca >)KHBOTOM CaBPEMEHHUX IJIeMeHa (MMa uX joml oko 60) KOju KHBE y Pa3IUYUTHUM JIEJIOBUMA CBETa U
XKMBE JXKMBOTOM KaKBHM Cy JKMBENM JbyId Ipe HACTaHKa IMBMIM3alMja M IOYETKa Ipenacka Ha
ce/leNayKy HaulH JKMBOTA, OJHOCHO OaBJhema mosbonpuspenoM. Mehy tux 60 ruieMeHa UMa OHHX KOjH
MPAaKTUYHO JKUBE CaMO O]l UCXpaHe MecoM, kao mro cy To Unyutu (Ppoke, nococ, kapuly-BpcTa jeneHa,
3aBHCHO O TOAMIIET 100a - Ce30He), OHU KOjH KOPHCTE caMo OMJBHY XpaHy Kao IITO je To mieme XyH3e
(rpannna Wunuje m Ilaknucrana) ¥ OHM KOjH Y HCXpPaHU KOPHCTE INPETEXKHO OMJBHY XpaHy, a caMo
CE30HCKH Y MCXpaHH KopucTe Meco (AGopuymHu- Aycrpanuja). be3soprkHoCT xuBOTa, ocuM Opure na
Oymy cWTH, HajouMIjienHWja je Ha npuMepy bymmana (3amamna Adpwuka). Mcxpana oBor miemeHa
3aCHMBA CE€ Ha IUIOJYy MOHTOHIO JpBera (OpamacTd IUIOJ) Koje je OTHOpHO Ha cymry. Eneprercka
BpenHOCT 225 T OBOT IUIO/A jeJHAKa je €HEPreTCKO] BPEOHOCTH | KI KyBaHOT NMHPHHYA, a UMa UCTY
KonmuuHy npoTtenHa kao 400 r roenune. bymmann nmajy Ha pacronaramy 84 BpcTe jeCTUBUX OHMIbaka,
a o0muHO Kopucte camo 23 Bpcre. O 54 jecTUBHUX KUBOTHUECKUAX BPCTa, PEIOBHO Kopucte camo 17. Jene
JIM 9OBEK CaBpeMeHe MUBHIM3anuje 23 Bpcre Omibaka (MoXxzIa u na?), ay Mana je BepoBaTHoha ma jeme
17 Bpcra meca. J[HeBHa eHepreTcka BpeAHOCT XpaHe byimana Beha je o qaHac npernopydeHe, a JHEBHU
yHOC mpoTenHa je Behw 3a 1/3 ox mpenopydeHor. 3a NpHKyIUbamke XpaHe (OKeHe) M JIOB (MyILIKapIin)
KOPHUCTE y MTPOCEKY TPH caTa JHEBHO. Y HCXpaHHU ByliMaHa je 3acTyrmubeHHja OuibHa XpaHa, Oyayhu na je
JIOB onacaH M 4yecto Oesycrieman. Ha cinyan Hauws y Mcrounoj Adpuiy xusu mreme Xanze. U jenHo u
ZIpyTo TUIeMe He MIPaBH pe3epBe xpaHe (4).

3. ITo/bonpuBpeIa — YCJI0B ONCTAHKA YOBEKA

Ilmanera 3emspa Ha K0jOj )KMBHUMO CTapa je oko 4,6 MHIMjapId TOOWHA. JemHa je o ocam
wianera CyHueBor cucrema, Tpeha mo ymasseHoctn on CyHIa, mera 1Mo BEIHYMHH M Ca jeJHHM
npupoguuM careautoM (Mecerom). O mocraHka 10 JaHac MPOLUIA je KPO3 Pa3iIM4YHUTe TEONIOLIKe
neproJie Koju cy je Memaid. Boxa Ha 3emsbn ce mojaBmia npe oko 4,25-4,3 munujapae roauHa, a ca
BEHOM I10jaBOM M TpBH oOmuuu >kuBota. Ox mHpBUX o0ONMKa XMBOTA, (OTOCHHTE3e, EyKapHoTa,
BuIeheInjCKuX opraHn3aMa, 0 TojaBe KMBOTA Ha KOITHY MPOILIO je BHIIe oa 4 Munijapae ronuna. [Ipe
Butre of 10 MIITHOHA TOIMHA TI0jaBHIIH Cy C€ MPBH MajMyHH, IPBH XOMUHHIY 1Ipe 7—8 MIJIMOHA TOIMHA,
homo sapiens, cakyrpau u noBar, npe 30 xupaga roguna (1).

Opx 510 mumnona xM° noBpurHe 3emibe, 70,8% Hamazu ce moa BoaoMm, a 29,2% YHHM KOIHO.
On xomueHor naemna 3emsbe 13,13% cy obpamuBe mospiiune, 4,71% cTamHu yceBu, 26% CTanHU
nanmany, 32% myme u npamywme, 1,5% ypbana noapydja u 22,66% ocTtanu IejoBH KOMHA (TyCTHIbE,
mwianuae). On mpe 10 mo 12 xwkaja ToOAWHA, MOMITO Cy TPBH 3eMJbOPATHHIM [MOYESIH Ca
MIPUIATOMJbABABEM JKUBOTHIHA U T'ajerheM OuJbaka, JbyJCKH POJ He MOXe Ja OICTaHe, Ja Ce 3aMHUCIH,
6e3 mospompuBpene. [1o3HaTe cTape cBeTCKe IMBIIIM3AIM]je (erHIaTcKa, pUMcKa, rpuka, MIHke, KnHecka)
OCTaBWIC Cy YOBEYAHCTBY HEIPOILCHUBA 3HAYajHA ca3Hawma M JocThruha W3 pasiMyuTHX obnacTu
(MaTemaTrKa, QpuI030(hHja, UCTOPHja, OMOIOTH]ja, aCTPOJIOTHja, YMETHOCT, TIpaBa), a KUBEIH cy 0e3, 3a
CaBPEMEHOT YOBEKa, HEKMX €JeMEHTApHUX CTBaph (HIp. EIEKTpUYHE eHepruje) 0e3 KOjuX je JaHac
YOBEKOB JKHBOT He3aMHCIHB. HacTaHak NMPBUX CBETCKUX LHBUIIM3AlMja Be3yje ce 3a MOJbONPUBPELY,
OJTHOCHO 3a rajembe MIIeHuIe 1 jeuma (moapyudje jyxno on Kacnujckor jesepa, Kypaucran, Jleant) oko 8
XWJbaJa TOJIMHA I1.H.€., rajere nupruHya (KuHa) mpe oko 6 xuspaga roauHa m.H.e. ¥ Kykypysa (Llentpanna
Amepuka — Actenu) 7 Xxwibaja roguHa m.H.e. IlosbompuBpenHa MPOM3BO/iba IOYeNa je IOYSTKOM
xonoreHa (9560-9300. roauHe 1.H.¢€.), OJTHOCHO Ca 3aBPIISTKOM MOCIEIbEr JIeAeHOr 100a U Huje movena
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HCTOBPEMEHO y CBHM JICJIOBUMa CBETa, O YeMy roBope M Beh IOMEHYTH MOJAIM O HACTaHKY INPBHX
muBmm3anyja. OHa ce Yak M JaHac He KOPHUCTH Y HEKUM IUIeMEeHHMa Koja )KUBe Ha HauMH KaKo je KHBEO
YOBEK OJ ITOCTaHKa JbYICKOT poxa. Hema cyMmme na je mosbompuBpena Ioderna Ja MeHha CBET Y CBHM
CErMEHTHMa HErOBOI IOCTOjarba, KaKo IPUPOAHMM, Tako M ApymrTBeHMM. OHa ra W Jajbe Meha.
ITpomene Ha 3eMJbH HacTaje Kao IOCIEIHIa YOBEKOBOT YTHIAja HaBelle Cy Ieosiore Ja Caalllbe BpeMe
HA30BY €II0XOM aHTporoneHa. Taj yTHlaj YoBeKa Ha MPHPOY j€ YIIIaBHOM HETaTHBaH, a HajU3PAKCHUJH
je y yTHIlajy Ha KIMMarcKke MPOMEHe, YTHLajy Ha OHOIMBEP3UTET, NMPOMEHE MOBPIIMHE O30HCKOT
omoraua, mopemehaj kpyxema a3ora u Gochopa, anuanpuKamjy okeaHa, 3arah)emy KUBOTHE CpeIHHE,
ceun nryma. TepMHH aHTPOIIOIEH je IMocie AYXKHX, IeleHHjcKuX pacmpasa, 2016. roguHe MpUXBaTHiIA
Melhynapoana komucuja 3a crpaturpadujy, MehyHapoaHo HaydHO yIapyXKeme reosora, a 03BaHHICEH je
Ha VHTepHaIMOHATHOM KOHTpecy reojora ucre rognHe. OBaj TepMUH je U paHHje KopHIIheH, YIIIaBHOM
y Be3Hu oapehuBama BpeMeHa HEeroBOT MMoYeTKa (movyeTak HHaycTpujcke pesoayuje 1780. roaune, mpsa
mpo6a aromcke 6omoe 16. jyn 1945. rogune, nonosuna 20. Beka Kafa cy yTBpheHe IpOMEHE y CeAUMEHTY
U JIe[ICHOj KOpHU UTA.). Heku cy MIUIM Tako JajeKko 1a Cy 3aXTeBaju Ja Ce BpeMe IOoYeTKa aHTPOIOLEHa
BEXeE 32 MOYETKE 3eMJbOPaIibe, IITO Ce MOAyaapa ca BpeMEeHOM modeTka xonoreHa (4,5,6).

Kao mto HE m3mel)y paHHjuX T€ONOUIKHX ermoxa HHje TaduHo ojapeheHo Bpeme pasnBajama (y
KaJIeHJapCKOM CHCTEMY OJIBOjeHa je cTapa o HoBe epe pohemem VcycoBum), Tako HE n3mely xomnonena
¥ aHTPOIIOICHA, MaKap 3a cajia, a BepOoBaTHO HHU y Onrckoj OynyhHoctu, Hehe Mohu na Oyne neduHrCcaHO
BpeMe pa3/Bajarba OBE JIBE Ieoionlke eroxe. MMa MUIbema J1a Cy XOJIOLEH M aHTPOIOLEH CIWYHE U
HCTOBPEMEHE TEOJIOIIKE eroXe U J1a UX He Tpeba Hu pa3nBajatu. Moxe ce pehu aa one nMajy MehycobHa
MpeKJanama, HeKH 3ajeIHUYKU Tepuos, AyKH win kpahu, ann HHuuM jacHo omehen. MHave, reonosu
3eMJBMHE €IIOXE pa3/iBajajy Ha OCHOBY CTpaTHrpaCKUX IOJaTaka KOjH ce No0Wjajy H3ydaBameM
CEIMMEHTHUX W HATAJOXKCHHX CTEHA, YIJIaBHOM BYJIKAHCKOT IOPEKJA, Ka0 W Haja3oM (OCHITHUX
ocraraka (6).

AntporoneH je no6a xoje he ourn ynamheno 1o ,,HomynanuoHoj 6oMou*, OTHOCHO yOp3aHOM
nopacty 6poja Jpyau Ha IUTaHeTH. AHTponorneH he, Hema cymme, 6utH ynamheHn u mo HeGe3pasiokHO]
OpH3M O TOBOJPHO] KOJIMYMHM XpaHEe 3a CBE JbyJe CBETa, a To 00e30ehuBame JOBOJbHE KOJIMYMHE XpaHe
CTaBJba IOJHONPHUBPENY HpeN BelIMKe H3a3oBe. HeraTMBHM OJHOC JbYAM IpeMa >KUBOTHO] CPEIHHH,
HApOYHUTO OJ1 OJOBHHE MPOLUIOT BEKa, 3HAYajHO je yTHIao Ha ouonuBep3uTeT. OH je y ToM BpeMeny 10—
100 myrta m3pakeHuju Hero panuje. To mokasyjy aHanuse ¢urorumankToHa u3 2010. roguHe Ha OCHOBY
KOjHX je 3aKJbydeHo 1a je ox 1950. roxune mommio 1o cMamema 6nomace ¢puromrankroHa 3a 40%, a xao
OCHOBHH Y3pPOK c€ y3uMa Ti00aiHo 3arpeBame. OBaj TpeH]] ce HacTaBJba U Najbe. PUTOIIIAHKTOH HHAUe
ycBaja 60% CO, u3 atrmocdepe, a (HoTocHHTEe3a (PUTOMIAHKTOHA CBETCKUX Mopa mpoaykyje 80%
KHCeoHHKa Ha 3emsbu. Mel)y HajyrpoKeHUjuM MOPCKHUM BpcTaMa yOpajajy ce W KOpaju KOju Cy BpJIO
oceTJpbMBH Ha moBehame Temmepatype Bojae. Ilomynamuja kopana ce 1998. roauHe cmamuna 3a 16%.
IIpema HajMame ONTUMUCTHYKUM TporrHo3dama u3 2012. romuHe, ako ce He 3aycTaBH 3araljerbe )KHBOTHE
CpeIrHe U TI00aTHO 3arpeBame, MOXKe J1a Aohe 10 MOTHYHOT YHUINTe’ma Kopana. Kao nmpuMepu yrumaja
JBYyICKOT (hakTOpa Ha OWOOMBEP3UTET Y3UMajy CE M YIrPOKEHOCT XaBajCKUX ITy)KeBa, IMPOMEHa
exkocucreMa LlpHOT MOpa, MojaBa TaKO3BaHHX ,,MPTBUX 30HA y MOpHMa y KOjUMa je KOJIWYHHA
KHCEOHHMKa Talla HMCIOJ MOoTpeOHe 3a orcTaHak kuBHX Omha (puba mpe cBera). O yrpoXeHOCTH
OuouBep3UTETa TOBOpE MOAAIM O MPOMEHH Opoja NMpOM3BOMHMX >KMBOTHHA y cBery (Tabema I)
(7,8,9,10).
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Tabena 1. Yxynan 6poj rpna, 6poj rpiia TpeHyTHO nocrojehnx paca u 6poj Tpia H3yMpiuX paca rosena,
oBaIla ¥ K03a y pasIMIuTIM 00JacTHMa

Bpoj rpana/Paca l'oBena Osie Koze
Adpuxa Bpoj (y xmpamama) 174 556 127 440 137 104
TpenytHe pace 251 147 89
Wzympiie pace 23 8 0
Asuja u [Manupuk Bpoj (y xmpamama) 461 197 408 098 390433
TpenytHe pace 236 233 146
W3zywmpre pace 19 7 1
EBpona Bpoj (y xmpanama) 162 119 185 035 26 092
TpenytHe pace 482 629 187
W3zywmpre pace 171 142 14
JlatuHcka AMepHKa 1 Bpoj (y xmpamama) 356 069 89 372 40752
Kapubu TpeHyTHe pace 107 42 34
Wzympiie pace 24 0 0
bmucku Ucrok Bpoj (y xmpanama) 71913 242770 114 572
TpenytHe pace 86 201 94
U3zympre pace 12 11 1
CeBepHa AMepHKa Bpoj (y xmwpagama) 141 481 7891 1428
TpenytHe pace 62 61 20
Wzympiie pace 5 13 1
Vkynau 6poj nomynaruje 1367 335 1060 606 710 381

(y xuspagama)

IIpe jemHor Beka OWO je Ha pacrojaramy MOJHONPHUBPEIHUIMMA 3HA4ajHO Behn Opoj copTu
Ombaka Hero jgaHac. Tako je Opoj copTu pere cMameH ca 288 Ha 17, kymyca ca 544 Ha 28, kykypy3a
mehepria ca 307 Ha 12, 3enene canare ca 494 Ha 36, nume ca 338 Ha 27, rpamika ca 408 Ha 25, poTkBuUIIa
ca 463 Ha 27, Oyunesa ca 241 ua 40, mapanaj3a ca 408 Ha 79 u kpactaBama ca 285 coptu Ha 16.
CenekunjoM y OMJBHO] U CTOYAapCKOj MPOU3BOIBH CTBOPEHE CY copTe (pace) Koje Aajy BUCOKE MPHHOCE
ani Cy TEHETCKH ciadwWje, 3aXTeBajy, Kala je y MUTamky OMJbHA TPOM3BOAMA, BEMITauka hyOpmuBa,
MECTHII/IE, OJICYCTBO KOpoBa. ICTO ce 0OMHOCH M Ha pace CTOKE KOje 3aXTeBajy CKyIUby XpaHy u demihy
MEIUIUHCKY 3aimTuTy. IIpemMa ToMe KyKypy3, rOBe[a, CBHIbE, KakBe qaHac Hajuenrhe KOPHCTHMO 3a
MIPOM3BOJIbY XpaHe, He MOCTOje y NMPHPOIM M He OM MX HU Omio 6e3 Jby/ACKOr jaenoBama (rmomohn).
AHTpOIIOreHa aKTHBHOCT Be3aHa 3a IPOMEHY HaMeHE 3eMJBMINTA, OJHOCHO IPETBapame MIYMCKUX
npezena y oOpajuBe MOBPIIMHE, JOBeNa je O MpeMellTama MOjeHHUX JXHBOTUECKUX BPCTa y HOBE
CpeMHE KOje UM YTIIaBHOM Mamhe 0AroBopajy. Kpueme nryma noseno je 10 HecTaHKa OpOjHUX OMJBHUX U
KUBOTHECKUX BpcTa (11).

VBuIeBIIH a 10J1a3u 10 YTPOKEHOCTH OHoauBep3uTeTa, pycku 6oTanmdap Hukonaj MiBanoBuy
Basumos (1887-1943), nomao je Ha uzejy a CTBOpH OaHKY cCeMeHa, KOpema U IUIooBa y JlemuHrpamy
(400 xmmpaga y3opaka). BaBuioB je moctao xprBa CTaJbMHOBHX YHCTKH, a HEroBa OaHKa ceMeEHa je
JIeTMMHUYHO cauyyBaHa Mako je Ouia jenHa o XuTiepoBux mera y Jpyrom cBeTckoM paty. JlaHac y cety
uma 1400 Ganaka cemMeHa O] KOjUX je Hajmo3HaTHja oHa y Cranabapay, y Hopgerikoj. Ceme MoxeMo U
Jla cauyBaMo, aJi 3HAambE U UCKYCTBO OHUX KOJU Cy CTBapald Te€ COPTe M IeHepalijamMa KUBeIH ca huMa
TEIIKO MOJKe J1a ce cauyBa (4,0).

4. CurypHocT XpaHe

On BpeMeHa KaJia je YOBEK TIPEeNIao ca CaKyIbadKor, JJOBAYKOT HAUWHA )KUBOTA, 3 HAPOUUTO OJf
nmojaBe ypehenux nusmimzanyja (Erunar, Kuna), ctBapame 3anmuxa XpaHe 3a BpeMeHa KaJia je Mambe Ma,
TocTana je craaHa 6pura yoBedancTa. CaMo 4OBEK, CBECHO, HEHHCTHHKTUBHO, OpHHE O 3aJIXaMa XpaHe.
Heke XHBOTHI,CKE BpCTE€ paje TO HMHCTUKTUBHO (HIIP.BEBEpHIlE), KaJa BHIIKOBE XpaHE CKIIamajy,
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CKJIQINIITE, CaKpUBajy, 1a OM WX KOPHUCTWIIE Y BpeMe Kaja XpaHe He Oyne Omino, OOMYHO y XJIagHUjeM
roauimbeM 100y. Pasmianty cBeTcku Gpopymu u opranusanuje og 1994. roquae nomumsy TepmuH ,,Food
security — curypHoct xpaHe. OBaj TepMHH He Tpeba MemaTH ca TepMHHOM Oe30exHoCT xpaHe ,,Food
safety, koju ce omHocu Ha 0e30€IHOCT XpaHE y HCXpaHH JbyOH, OJHOCHO OHMOJIOLIKE, XEMHjCKE H
(u3HUKe OMacCHOCTH Koje OM Moryie Aa yrpose 37pasibe morpoiada. [Ipexo 20 ronuHa cBeTcku GopyMH
cy MOKymaBajau J1a Hal)y mpaBy nepuHUIM]Y 3a curypHOCT xpaHe. Konauno 1996. rogune curypHOCT
XpaHe je neduHucana kao: ,,Crame KaJla CBU JbYIH, Y CBAKOM BpPEMEHY, MOTY (HU3HMYKH U EKOHOMCKH Ja
MMajy OBOJEHO XpaHe, 6e30eqHe W HyTPUTHBHO BpeIHE, KOja MOXe J1a 3aJ0BOJBH HUXOBE moTpede, aa
Oyzme TMpuUXBaT/bHBa M Ja UM oMmoryhaBa yoOWdajeHe aKTHBHOCTH W ,371paB xuBoT . [Ipema FAO
MofalIMa 'y CBETy je XPOHHYHO NOoTXpameHo 870 MMIMOHA Jbynu, INTO TpeacraBiba 12,5% cBercke
MoIyJanyje, OXHOCHO 3HA4YM Ja je jefaH OJf ocaM CTaHOBHHKAa CBeTa NOTXpameH. Hajsehm Opoj
MOTXPambEeHOT CTAHOBHUINTBA je Y 3eMJbaMa y pa3Bojy. [Ipema mocnenmum noganuma (2015. rogune) y
Asuju u Jlatuackoj Amepunu 0poj moTXpameHHX ce cMamyje. [Ipema noganuma YjenumeHnx Hanuja 2
MHJIMjapAe JbYAU y CBETYy HE YHOCH IOBOJbHE KOJIMYMHE BHTAMHMHA M MuHepana. Y WHauju (apyra mo
6pojy CTaHOBHMKA y CBETY) CPeJUHOM JeBefeceTux roxuHa 300 MuinoHa JbyAu je rnamosano, a 46%
Jlerie IMajo je Macy Mamy ox HopmanHe. Of riaay rofviimke yMHpe 6 MHJIMOHA Jielle CTapoCTH A0 5
roauHa (12,14,15,16).

IIpema monmanmMa KOju ce OJHOCE Ha MOTPOIIKY XpaHe u mpeapubhamuma a0 2050. roguHe
(Tabena II) u morpoume Hajuemrhux u3Bopa XpaHe ()KUTa, MeCoO, MIIEKO) TIPOM3BO/KBa XpaHe he u najbe
pactu. To 3Haum aa ce ovekyje, Oe3 003Mpa Ha Jajbu MopacT Opoja CTAHOBHUKA y CBETY, KIMMATCKE
MpoMeHe U Apyre orpannyasajyhe dakrope, na he mossonpuspena mohu na 06e30e1u TOBOJbHE KOJTUIHHE
XpaHe 3a cBe Jpyze cBera. O ToMe roBope u npensuhama ga he 1HeBHa eHepreTcka BpeaHocT xpane 2050.
roauHe Outu o craHoBHUKY 3070 kcal.

Tabena 2. IloTpede XpaHe MO CTAHOBHHUKY Y CBETY: PETPOCIICKTHBA U npeasuhama 10 2050. romune

KI'/CTAaHOBHUK/TOJUHA 1969/1971 | 1979/1981 | 1989/1991 | 2005/2007 2030 2050
XKura, xpana 144 153 161 158 160 160
JKwura, 3a cBe noTpebe 304 325 321 314 329 330
Kopeme u kprone 84 74 66 68 73 77
Llichep u mehepre 22 23 22 22 24 25
Kyntype (cupos mehep)

MaxyHapke, cyBe 7,6 6,5 6,2 6,1 6,6 7,0
bubna yiba, cemena u 7 8 10 12 14 16
TPOU3BOIM

Meco (maca Tpyna) 26 30 33 39 45 49
Muitexo u pou3BOIU

o Miteka (cBexe 76 77 77 83 92 99
MJIEKO, MacJal)

Hpyra xpana

(keal/crasosmik/nan) 194 206 239 294 313 325
ViynHa xpaxa 2.373 2.497 2.633 2.772 2.960 | 3.070
(kcal/craHoBHUK/1aH)

Ilomatm o ykymHOj TpOWM3BOAKM Meca W kuTa (Kykypy3 W mmenuna) 3a 2011. rogumHy
npensuhama nmoBehama MPOM3BOAKE OBE XpaHE yKasyjy Ha meH nopacT mo 2030. rogmHe, OIHOCHO IO
2050. rogune (Tabema I1I). [IporHo3e cy ONTUMHUCTHYKE U MOTY JIa C€ CMAaTpajy PeaHuM y3 YCJIOB Ja ce
MOJEOTIPUBPEIHA TIPOU3BOIa Y 00a CBoja cekropa (OMJbHA M JKMBOTHEbCKA) yHampelyje, a 1a mpurom
MMa IITO MamM yTHIAj HA KUBOTHY CpeIWHy (OAPKHBH Pa3Boj), KIMMATCKe IMPOMEHe W Apyre moryhe
HeratuBHe edekre (7,17,18). Moxzaa je nobap npumep Cpbuja u mbeHe MOryhHOCTH y MOJbOIIPUBPEIH.
Cpbuja 6m ca 7-8 MWIHOHa CTaHOBHHKa y3 0Oosbe HCKOpHIIhBamke PpaCcHONOKUBOT 3EMJBHIITA,
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YKpylbaBambeM I0CE1a, NPUMEHOM CaBPEMEHUX OMOTEXHUIKUX MEpa, HaBOAWmaBamkbEM UTH., MOIJIa Ja
MPOU3BEIC XpaHE 3a 40 munnoHa Jbyau.

Tabena 3. [Ipeasuhama notpeba Meca u mireHue/Kykypysa 1o 2050. rogune

2011 (peannn mogann) 2030 (npexnBubama) 2050 (mpexnBubama)
V penoBHUM Komnunna Yneo Konnuuna M3mene Konnuuna N3mene
yCIOBUMa (MuHOHM (%) (MuITHOHN on 2011 (MuITHOHN on 2011
TOHA) TOHA) roJMHE TOHA) roJuHe
(myra) (mryra)
Tlotpede Meca 269 - 388 1,44 460 1,71
Totpeoe 1.587 100 2.069 1,30 2.406 1,52
MIICHULIE/KYKYpYy3a
3a xpary 3a 635 40 916 1,44 1.088 171
JKHBOTHHE
3a xpaHy 3a Jeyze 952 60 1.153 1,21 1.319 1,39

CUrypHOCTH XpaHe JONPHHOCE HEHAa PACHOIOKUBOCT (JOCTYHNHOCT CTaHOBHUINTRBY),
MPUCTYMAYHOCT (3aBUCH O]l KymoBHe Mohwm), crabmimHOCcT (MOryhHOCT Ha0aBKe Yy CBaKOM MOMEHTY),
€HepreTcka M HyTPUTHBHA BPEIHOCT, IIOJIMHpPEhE OTPeda 3a BOJAOM Y IPOU3BOALH (HAPOYUTO BOAOM 32
HaBO/IhaBambe), Jerpajalnnja 3eMJbUINTA (CMambeHH IPHHOCH), KIMMAaTCKe IpoMeHe, OojecTn Omibaxa,
OIHOCHO JKUBOTHIbA, IOJMTHYKM OJHOCH (CaHKI¥je, PAaTOBH), IOPAcT IIONyJalyje, eHepreTcka
nmoTpomma (3a obpaxy 3eMibe W TPHMEHY arpoTEeXHHYKHMX Mepa), XOMOIEHH3allHje ITOTPOIIhe
(mpeBenMKa TMOTPOIIKA WCTE BpPCTE XpaHe), GopMupame IMeHa (MOHyIa U TOTPaXma), CMAmbEHE
kommunHe O6aueHe xpane (Cmarpa ce na ce 1/3 mpomsBeneHe XxpaHe HE HCKOPUCTH, OMTHOCHO Ja ce Oaru.
VY naHmy npousBome xpaHe (HIp. xkuTa) 20% ce u3ryou y Toky 6epbe u coprupama, 3% y TOKy JocTaBe
U CKIaMIITeRma, 2% y TOKy mpepazne, 9% y Benuko u Manonpomaju u 19% y nmomahuactBuMa. [Ipema
momarumMa FAO-a romumme ce y cBery Oamu 1,3 Munmujapae ToHa XxpaHe — oko 1/3 riobanne
MIPOM3BO/IEHE, IITO OM OHMIIO TOBOJBFHO J1a C€ XPaHOM CHabJie MOTXpameHo cTaHoBHUIITBO. Y CAJl ce Garwm
222 MUIMOHA TOHA XpaHe y BPEIHOCTH oA 48 MWIMjapau Jojiapa, IITO OAroBapa HETO TOJHIIEO]
MIPOM3BO/IIbY XpaHe y 3eMJbaMa Iojicaxapcke AQpHUKe), CMamkemhe YIeCTaIOCTH IojasHOCTH (Y CBETY UMa
400 mummoHa (9,8%) rojasHOT CTAaHOBHHMINTBA, MPH 4deMy je rojasHocT Hajeha y CAJl, Ayctpanuju u
Kananm), pusuk on rinobanHux katactpoda (acTepouan, ByJIKaHHU, 3eMJbOTpecH). O CUTYpHOCTH XpaHe,
BEHOj MOTPOIIKH, MoTpedama 3a MEeNOKYIHY CBETCKY NOmyiandjy OpuHy MelhyHapomHe opraHu3anuje
(UN, FAO, WHO, OIE). Ha HanuoHa7 THUM HUBOMMAa, O CHTHPHOCTH XpaHe OpHWHY Blajie, pecopHa
MHUHHCTAPCTBa, pa3InuuTa yapyKema (komope uta.) (4,6).

Jlaneko Hajeehn nmeo moTpeda 3a XxpaHoMm 00e30ehyje ce Mo/bONPUBPEAHOM MPOU3BOIEHOM.
Jenan neo morpeba noaMupyje ce U3 MPUPOIHUX pecypcea. [IpuTom ce mpe cBera MHUCIH Ha yJIOB pude u3
oTBopeHux Boja. Beh Bumie on 20 roxmHa U3 oBHX M3BOpa cBeT ce cHabxeBa ca 90-95 mmnmoHa ToHA
pube. Jlamme nosehame ynosa pube Huje moryhe jep Ou To yrpo3mwino Hajuenthe JOB/bEHE BpCcTe prba
(cuTHA M KpyITHA TUTaBa puda, ocauhn) mrTo Ou MOTIIO Ja UMa KaTtacTpodaiHe TOCIEANIIE 110 KHUBU CBET y
MOpHMa, OJHOCHO HeroB ekocucreM. OBaj OONMK YyIoBa je KOHTpoimcaH ox MehyHapomHHx
OpraHu3anyja Koje 3a CBako JIOBHO MOAPYYje 1ajy TOMUIIKA 0A00perma 0 KOJIWYHHU H3JIOBJbEHE pHOe.
Kako motpebe 3a puboM, Kao U 3a OCTaJIOM XPaHOM, pacTy W3 TOIUHE y TOIUHY, TO ce OHE 00e30ehyjy
rajemeM pube y akBakylTypu. /laHac je KonnMuuHA rajeHe pube y akBaKyjlITypu IO oOMMY Bpio OJu3y
obyMa ynoBJbeHe pube U 3a HEKOJMKO TofuHa he ce mpon3Bojma pude y akBaKyNTYpH H3jeTHAYUTH ca
o6uMoM yinoBa pube u3 npupoanux pecypcea (18,19,20,21).

VY cBeTy MMa pasMHuIbama Jla Ce W Ha HEKH IPYrM HauyMH Johe 0 M3BOpa XpaHe H3BaH
nosponpuBpezie. Ty ce mpe cBera MUCIX Ha MOryhHOCT Mpou3BHARKE Meca in Vitro. OBa HCTpaxuBama cy
3aqBbUX TOJMHA HWHTCH3WBHPaHA M 3a0KyIUba)y NHaxmy cBe Beher Opoja HayuyHHX pamHuka (22).
IMocienmUX roMHa MOMUEE Ce U MOTYRHOCT J1a ce MUKPOHHKCHEPHUHT KOPUCTH y Tajeby alrd Koje Cy
Gorare MpoTeMHHMMa M HezacHheHHMM MacHMM KuceianHama. Ha kpajy mpou3BoJHOT mporeca no6Hja ce
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(¥HY, jeCTUBH, 3€JICHN Ipax Koju OM Morao jaa o0e30equ 3HATHE KOJMYHMHE NMPOTEHHA 3a UCXPaHy JbYIN
(23).

5. 3esieHa peBoJynMja

Ilopact Opoja cTaHOBHHMKA y CBETy CTaBJbao je Mpel MOJbONPHUBPENY, Kao YCIOB OIICTaHKa
Jbynu, ToTpedy craimHor mosehama mpousBoAme xpaHe. [loBehame Mpou3BOAmE XpaHe MOXKE Ja ce
nocturHe nosehameM 0OpaIuBHX MOBPILIMHA, ToBehameM MPHHOCA O jeANHULU TOBPIIMHE, CEIEKII]OM
OMJPHHMX COPTH M JXHBOTHIGCKHX BpcTa Ha Behe IpPOW3BOIHE pe3ynTare, a y OWIBHO] NMPOM3BOIBHU H
IIPUMEHOM arpoTeXHHUYKHUX Mepa (MeXaHHU3allHja, 3alITuTa Oniba, HABOAKABAE UT/.). 3HATHO moBehame
MOJFONPUBPEHE MIPOU3BOIE IMOJyHapa ce ca IopacToM IMoImynalndje JbyAH. 1o je Bpeme npyre
nonosuHe 20. Beka. Hajuemhe mnpukasmBanm npuMepn MoryhHocTn noBehama ITOJEOIIPUBpETHE
MPOU3BOJHE MO3HATH Cy Kao ,,3€JieHa PEBOIYIHMja™ Koja IMpelcTaB/ba CKYIl HAay4HHX, Pa3BOjHHX U
TEXHOJIOIIKHUX pPelIeha U BUXOBY MPAKTHUHY MPUMEHY Y MmoJbonpuBpenu moyesmn of 1930. roxusxe.
Pe3ynTaté OBHX TEXHOJIOTHja yKJbYYHBAIIM Cy HOBE BHCOKOPOJHE copTe Ouibaka (ILICHMIA, MHPHUHAY,
KyKypy3), ynorpeOy BemTaykux [yOpuBa, cpencrtaBa 3a 3amTUTy Omiba (TMIETHLUAN), KOHTPOJIHCAHO
HABOJHABame, HOBE METOJE KylITHBHcama (yKbydyjyhun mexanuzammjy). CBe OBO 3ajeJHO YHMHHIIO je
jelaH HOBH CHCTEM KOjH je 3aMEHHO TPAJULIHOHAIHY TEXHOJOTHjy U OMO y NMOTIYHOCTH NPHUXBATJHUB.
OrneM 3elieHe peBOIyIHje, Koja je MPBU MyT NpUMEHkeHa y MEKCHKy, cMaTpa ¢ aMEpUYKH arpoHOM
Hopman Bopmayr (1914-2009), nooutnuk HoGenose Harpane 3a mup 1970. rogune. Y3 nmomoh Biana
Mekcuka u CAJl, Vjenumenux Hanuja, FAO u PokdenepoBe (oHIamuje MpoW3BOAKA MIICHUIEC H
KyKypy3a je Oria JoBOJbHA HE caMo 3a XKHTeJhe MeKcHKa, Beh cy ce oBa kuTa W M3BO3WiIa. Y OJHOCY Ha
BpeMe Ipe 3eneHe peBoiynuje y Mekcuky 1951. rogune mpomsBoama mnmienune je nmosehana 3a 70%,
1965. romuue 3a 80%, a 1968. rogmae 3a 90%. YcmemHOCT 3eleHe peBOIyLHje JOKa3aHa je Ha
OununuHIMa TAe je TOANIIba IPOou3BOAKa MupuHYa nosehana ca 3,7 Ha 7,7 MIIMOHA TOHA, 3aTHM Y
Wnnujn y rajersy nupuH4a (caga HajehH M3BO3HUK IIMPHHYA Y CBETY), KyKypy3a U IIeHuIe, y bpasmry
y rajemy coje (caza Ipyra 3eMJba y CBETY II0 IPOU3BOIHU coje). [IpruMeHa 3eneHe peBonynyje y Adpuim
r“Mala je MoJIOBUYAH YCIeX 300T OpOjHUX OTEe)KaBajyhnX OKOJHOCTH (HECTAOWMJIHOCT BIIaja, TNICMEHCKH
CyKOOHW, KOpYIIHMja, HemocTaTak HH(GPACTPYKType, HEOE30eIHOCT, PasIMYUTOCT y KOHQUTyparuju
3eMJBHINTA ¥ TUTIOBA Ti1a). OCHOBHHU YCIIECH 3€JICHE PEBOIYILIHjE 3aCHUBAjY CE Ha CENEeKIHMjU H XHOpUANMA
KHUTa KOJU Jajy BENHKe MPHHOCE, pa3yMe Ce y3 aJeKBaTHY NPUMEHY OpOjHHX arpOTEXHHYKHUX Mepa.
3eneHa peBONyLWja HHUje JONPHHENTAa camMo NoBehamy MOJHONPHBpENHE MPOU3BOIKE, Beh je mmana
MOJIUTHYKA M COIIMOCKOHOMCKH 3Hauaj. HeratmBaH edekar 3eiieHe peBONyILHje Be3aH je 3a CMameme
ouoauBep3nTera, Behy ynorpeby GhocHiaHnX ropua, ontepeheHOCT )KUBOTHE CpeIMHE KOHTAMHHEHTHMA.
Jlanac ce OWJpHA NPOW3BOM-A 3HATHUM JEJIOM 3aCHHBA HAa HANPETKY MOJIEKYJIapHE I'eHETHKE, TEXHUKE
TEHETCKOI MH)KCHEPUHIa M CTBapama IeHETCKM MOAN(HKOBAHMX COPTH KYyKypy3a, coje, NMHpUHYA H
JpYruX OMJBHHX BpCTa KOje Mope]] BUCOKUX MPUHOCA MMAjy U Ipyre KapakTepuCcTHKe (OTHOPHOCT Ipema
0oecTrMa, TOJIEPAHTHOCT IpeMa BHCOKHM TeMmIleparypama HUTH.). ['eHeTCKH MomuQuKoBaHe OWMIbHE
Bpcre Taje ce y CAJl, Kanamu, Jyxnoj Amepur, Kunm, Janany, Adpunun, Hekum 3emibama EY. YV
Cpbuju jom yBek HHje H03BOJbeHO rajee I'MO Ompaka, amn cy Ham MO ante portas. uckycuje y
Hay4HUM Kpyrosuma o mretHoctd I'MO mo 31paBibe Jbyau Cy OpojHE M BpJO YEeCTO KOHTPAJUKTOPHE
(24-29).

6. Knumatcke npoMeHe U NPOU3BO/IKA XpPaHe

KimmaTtckuMm mpomeHama O3Ha4aBajy ce CTATHCTHYKU 3Ha4yajHa OJCTYyNama O BPEMEHCKHX
npwinka m3Melhy IBa MepHoAa Koja MOTY Ja Tpajy O HEKOIHMKO JCeHHja 10 MWiInoHa roguHa. OHa
MIPEJICTaBIbajy OJCTYINama OJf HEKUX MPOCEYHUX BPEIHOCTH KOjuMa ce AeduHuIe KiIuMa (TeMIepaTypa,
BI@XXHOCT Ba3[AyXa, BETPOBH, OpOj CyHUaHMX JaHa, IamaBuHE). Kimmarcke mpomeHe Mory na Oymy
Y3pOKOBaHE IPOMEHaMa OCyHUaBama 3eMJbe, epyIijaMa ByJIKaHa, alid U aHTPONOreHNM yTumajeM. Ox
mouetka 20. Beka g0 2012. roguHe cpenma Temreparypa Ha 3emspr mosehana ce 3a 0,8°C, o 1951. no
2012. ropune 3a 0,7°C, a 2016. rogune Ouna je Buma 3a 0,94°C on mpoceune temneparype y 20. Bexy.
OcyH4aBame 3eMJbe 3aBHCH O] Bapupama 3eMJbUHE OpOHUTe Koja MOXe Jia Oy/ie CKOpO CacBUM KpyXKHa
1o u3paszuto enuntryHa. OBaj mukinyc Tpaje o 90 mo 100 xmwbana roguna (MunankoBuheBH HUKITYCH).
Jpyru nukiyc je Bpeme kazaa je 3emsba Hajommka CyHily, a MOHaBJba ce cBakuX 21 Xusbagy TOJMHA U
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KOoHauHO Tpehu IuKIyc yrmde Ha HarmO 3eMJbHHE oce KOjH BapHpa TOKoM mepuozna o 40 xmipama
TOMHA, U 3a KIMMAaTCKe IPOMEHe OH UMa INpUMapHH 3Hadaj. KomMOnHOBaHO fenoBame 0Ba TPU IUKIyca
npTexxHo ofpelyjy mpoMeHe kiauMe Ha 3eMJbM M Ha BUX 4YOBeK HeMa yrunaja. [loctoje Takohe n
BapHjalMje y KONUYMHI CYHUEBOT 3padera (He 3aBuce o ogHoca CyHIa—3emMJba) U OHa Bapupajy TOKOM
nepuoga ox 22 1o 23 roxune (6).

VY ucropuju 3emibe 3a0€NeKUHU Cy CIIy4ajeBU YTHIAja BYJIKAHCKHX €pyllHja Ha KIUMY Ha
3emspH. Y OBOM CIy4ajy KIMMaTcke HPOMEHE HAcTajy Kao MOCIeAMIa I0jaBe OTPOMHE KOJIMYHHE
ByJnKaHCKoOT rrenena u SO, y arMocdepn n HeMoryhHOCTH 1a cyHYeBa eHeprHja M CBETJIIOCT J0hy 1o
3emsbe ([Imatay6o 1991. romune, Jlyzon, @umunuam, nag riaobamHe Temmeparype 3a 0,5°C; Tambopa
1815. romuna, Wunmoneswja, romuna Ge3 nera; Toba mpe 74 xwbaga romuHa ILH.e., MHIOHE3Wja,
BYJIKaHCKa 3MMa je Tpajaia ox 6 1o 10 roauna) (6,30).

JlaHac ce aHTpOIIOTEHOM YTHIa)y Ha KIMMY Ipuaaje HajBeha maxma jep je OH HOocieauIa
JIeJIOBamka JbY/U, a 03HaUaBa ce MOjMOM ,,ITI00ATHO 3arpeBame’ Koje IMa HU3 HEraTHBHUX MOCTEeIUIa Ha
xuBH cBeT. [IpoMeHa kiMMe HacTalle aKTUBHOIINY JbYAU Cy BEIMKUM JelIoM upesep3ubuiane. Ox cBux
YHHWJIAIA KOjH 3a0puIbaBajy, a Be3aHH Cy 3a aHTPOIOTeHH (aKTOp, Haj3HAYajHUjU je moBehame racoBa
crakiene Oamre y atmMocdepu mehy xojuma je HajsHauajHHju CO,. 3a edexTe crakieHe OamTe 3Ha ce
jomr ox 19. Beka, ma je Tako mBeacku ¢usuuap Apenujyc (1859-1927) mpensuneo na he CO, xoju
HACcTaje caropeBameM yriba 3arpejatd 3emMibHHY armocdepy. IIpucyctBo oBor raca y atmocdepu je
MOCJIeINIa caropeBama (HOCHIHUX TOPHBA, NMPOU3BOIE IIEMEHTa, 0o0pane 3eMibe, Tajema JXHBOTHHA
(mpexxuBapH H3NIy4dyjy W MeTaH), Kpueme InyMa. [Ipe HeKolMko MuiHoHa roauHa kxoiamanHa CO; y
atmocdepu Ouna je 180-280 ppm. On mouerka xomnonena 1o 2015. rogune xommuuna CO, moehana ce
ca 280 Ha 400 ppm, ca TpeHZOM nasber noBehama. ['acoBu crakneHe Oamre moBehaBajy neOpHHY
aTMoc(epcKor OMOTaua KOjH 3apiKaBa TOILIOTY Ha 3eMJbH (31-34).

Tlocnenuue rmodanHor 3arpeBarma Be3yjy ce 3a OTaname JieAa (MOBPIIMHA APKTUYKOT Jieaa Orna
je 1979. roxuue 7,2 mumuona km?, a 2016. roxume 4,7 mumrona km?), eKCTPEMHO BHCOKE TEMIIEPAType,
cyle, ImyMcKe moxape. YrpoxeH je skuBH cBeT (47% ox 976 Bpera xuBnx 6uha oOyxBaheHUX y jeqHO]
CTynuju Ha AHTapTHKy je Hecrao). [loceOHO cy yrpokeHe kuBoThmbe. [IpobiieM kpuse rioOaiHOT
3arpeBama HUje HepemuB. [Ipenaxe ce cMameme ynoTpede (OCHIHUX ropruBa U yrnorpeda 0OHOBIBHBUX
H3BOpa eHepruje (Berap W conapHa eHepruja). Llena comapue eHepruje 2015. roguHe Ouna je BUIIA Of
LIEHe EHEePTHje U3 MPUPOIHOT raca, yriba U BeTpa, anu he 3a 10 rognHa OMTH HIDKA Ol CBHX T0CATALTHUAX
W3BOpA CHEprHje, 1A Yak U aKo je u3Bop Berap (35).

7. IlpumMepH raaam y cBeTy

BpojHi Cy IpHMepH MIIajd y cBeTy. Y CKpiume ocTpBo nospmmae 163 km 2, 3200 km ox obare
JyxHe AMepHKe, HaCE/bEHO je y TIeTOM BeKy HOBe epe. JlocesbeHHIM Cy ca cOOOM JOHEIH CaMo KOKOLI,
Ia cy Tako IHMJIETHHA W KpoMOup OWiIM OCHOBHa XpaHa craHoBHuIuTBa. Oko 1550. romaune Opoj
cTaHoOBHHKa Ono je 6mm3y 7000. 36or HeMHIOCpIHE cede ImyMa ocTanu cy 0e3 apseha, apBeHHX Kyha,
kanya. Epo3mja je ymammina IUIOOHOCT Tia, XpaHe je OWII0O CBe Mame, CyMapHHYKE TpyIle CBe
parobopHuje, mojaBuo ce U kaHubamm3aM. Kana je otkpueno 1722. rogure umano je 3000 craHOBHHKA,
a KUBEJH Cy y MOTIyHOM xaocy. OCTpBo je jemHo Bpeme Omino moj yrnpaBoMm [lepya kaja je 1enoKyImHO
CTAHOBHHMILTBO U HcesbeHo. O Kaja je ocTpBo npumnaio Uniey Ha meMy ce Hanase dapme ca ykymHo 40
XWJjbaJa oBala, a Ha octpBy xuBH 3800 craHoBHMKa. Mcxpana Mpama y 19. Beky y BenmMKoj mepu
3acHHBaja Ce HA KPOMITUPY KOjH je mpeHelieH u3 ,,HoBor ceera®. MeljyTtum, deTpaeceTux roamHa tora
BeKa POJ KPOMIHpA je W3 TroJWHE y TOAWHY OO cBe Jommju, anu je 1845. rommnHe cacBuM mpomao
(xpommpoBa rapa). Oko MUIHOH JBYIIH j€ YMPIIO O[] TJIJIX FITH OOJIECTH Kao MOCIeANIIA TIaai. 3a BpeMe
Hamoneonosor moxoxa Ha Pycmjy, 1812. romune, 450 xuipama BojHMKA Tpenuio je rpaHuiy Pycwuje.
IMoxox je mpexwuBeno cBera 25 xubasa JbyIH. TBpAU ce 1a je pycKa 3uMa KpuBa 3a Hamoneonos mopas.
Mebhyrtum, Beh on moyerka moxoxa (kpaj jyHa) BojcKa HUje ypenHO cHableBaHa XpaHoM, a y3 IyT je Huje
HaJIa3WIIa, HU 3a ce0e HU 3a KOme, U IITO je Jajke UILIa Ka MOCKBH CBE j€ BHIIE IJIa[0BAJIa U YMHpANa O
rinanu. Jlewunrpan je 3a Bpeme [lpyror cBerckor pata 6uo moj omcagoM 872 naHa W 3a TO BpeMe O
1711 je yMpIIo, IpeMa pa3induTuM mnpoueHama, namely 1,1 u 1,5 Munnona ctaHoBHHKa. 3a BpeMe HCTOT
para y 3umy 1944/45 rnan je 6una 3abenexena y Xomanauju (Hunger winter in Duch). V 6pojaum
noropuMa cmpti (JaceHoBar, AymBui — bupkenay, TpeOnnHka, Benser) ymprio je on rmaau Buiie
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MumoHa Jeyau. Y Kunn je on 1959. mo 1962. rogune y BpeMe pedopMe MoJEONPHUBPETHE TPOU3BOIHE
YMpJIO Of Iiagy 15 MIIMOHA CTaHOBHHKA (IO HEKMM mporeHama u 1o 30 mmmmona). Takohe, y Bpeme
konektuBm3anyje mossonpuspene y CCCP-y ympro je 1932/33. roguae 6 MUIMOHA CTaHOBHUKA (01 TOTa
4 munnoHa YKpajuHala Koju oBaj poralhaj mamte mox uMeHoM ,,I'onogomop*). Y Uuauju cy Oune yecre
IJIaHe TOAMHE aNy je Haj3anakeHuja Ouna rinaj y benramy (momase u GojecT nupuHYa, HeMOTyhHOCT
yBo3a u3 bypme 300r meHoOr para ca JamaHoMm, Kopymiyja, Joma mpoieHa Biaane) 1943. rogune kana je
ympito uzMely 2 u 4 MunHoHa Jbyau. Y JUTEpaTypH UMa puMepa HaMepHe KOHTpoJie OpOjHOCTH JbYIH Y
IUTeMEHHMa ¥ MOopoIunaMa 300r crpaxa of riaau. To cy 6mnn ommte npuxBaheHH IPYIITBEHN 00MYajy,
HIp. y uctouHoj CpOujM MO3HAT Kao JIaIoT, a 3Ha4no je yOHujame CTapHuX WIAHOBA MOPOJUIE KOjU BHUIIE
HHCY OWJIM CIIOCOOHM 3a paj, a 3ajefHHIly Cy onTepehmBaim 300T Tora ImTO Cy TpoIIMaH xpaHy. OBaj
o0u4aj mocrojao je u y LlpHoj Topu (mocnemmu npen kpaj 19. Beka), bocan u  XepreroBuHu, a Ha
pa3nuuMTe HAuMHE IPUMEHBHBA0 ce y JamaHy, TepMaHCKMM IIeMeHnMa, CKaHINHaBHjU, KOJ
Wunujanara. Jlaneko ApacTUYHHjU TPUMEp KOHTpoJie OpOjHOCTH ToOMmyJalije Ouo je HH(aHTULHI,
yOujame NmojeAMHNX KaTeropuja HopopoheHuyanu (Onm3aHuu, XeHIUKEINPaHH, 1e0 KeHeke aene). MayTi
Cy jOII TPHIECETHX TOJMHA Mpouutor Beka youjanu 40% xKeHcke Jele, a OBO IJIEME je HaIyLITalo U
cTapIie KOju Cy Ha HeKH HaYHMH IPEICTaBIbaIN TEPET 3a mopoauwy (4,6).

8. [Ipomene cBeTCKe momy.Jamnuje

TIpena3s ca cakynpauykor-JOBaYKOr )KHBOTA Ha Tajere KHUBOTHIA U 00pamy 3eMibe aTHupa O
Ipe OKO 8 XWJpaja rofnHa I.H.€., a Ha 3eMJbH Koja je Onia HaceJbeHa Ha CBUM KOHTHHEHTHMA JKHBEJIO je
npeMa MpolieHaMa HEKOJIMKO MHJIMOHA Jbyau. TpuzeceT Xuibaga roJMHa ILH.C. Ha IUIAHETH je YKHMBEJIO
Mol Jpyau. Ha pasmely mamely crape m HoBe epe Opoj cTaHOBHHKA y cBeTy Ouo je 200 munnona
(mpoceuan roaummsy npupact 0,05%). 3HauajHuje npoMeHe Opoja CTAaHOBHHKA y CBETY HOAYapajy ce ca
BpPEMEHOM HHIYCTPHUjCKe peBodylHje, Tako na je 1804. rogmHe y cBeTy Omia jemHa Muidjapia JbYAU.
IIpomeHa GOpoja cBeTcke momynaiyje npukasana je y Tabenu IV. ¥V ucroj tabenu nata je U mpojekuuja
nosehama Opoja craHoBHuKa 10 2183. roguue, kaga ce odekyje ma he y ceery Ooutn 10 mMunMjapan
CTaHOBHHKA.

Tabena 4. [IpomeHe BeMUnHE CBETCKE TOMYIIALH]je

Bpoj cranoBHuKa T'onuna

1 Mmunjapna 1804

2 Munmjapae 1927 (123 roaune KacHuje)
3 Munmjapae 1960 (33 roauHe KacHHjE)
4 Munujapae 1974 (14 roguHa KacHHjE)
5 Munmjapau 1987 (13 roguHa KacHHjE)
6 Mujapau 1999 (12 roauHa KacHHje)
7 musnujapan 2012 (13 ronuna KacHuje)
8 Munmjapau 2028 (15 roguna xacHuje)
9 Musmjapau 2054 (26 ronuHa KacHuUje)
10 Munujapau 2183 (129 roauna kacHuje)

Benmunna cBetcke momymamuje y Behum oOnmactuma (koHTHHeHTHMA) on 1750. roamHe ca
mpojekmujoM 10 2150. roguue nara je y Tabemm V. Y cBeTy ce mpoMeHOM Opoja CTaHOBHWKa OaBe
Vjenumene Hamuje u amepuuka opranm3anuja Census Bureau. HbuxoBe mnpolieHe HHCY CcacBHM
HojyJIapHe LITO ce BHIM M3 MpUMepa O MojaluMa Kaja je y CBeTy Opoj CTaHOBHHKA OWO 7 MUIIHjap/H.
[Tpema nmomanmma YH Tto ce morommno 31. oxrobpa 2011. rogune, a npema Census Bureau 6poj ox 7
MUJIMjap/id CTAHOBHHKA y CBETY Besyje ce 3a 12. mapt 2012. roaune. Y Toky 20. Beka Opoj CTAHOBHHKA Yy
ceery nosehao ce oxg 1,65 Ha 6 mwmjapau. IlpocedaH roguINBM MPUPACT CTAHOBHHKA IIE3ECETHX
TOAIMHA TIPOITOT Beka Omo je m3Han 2% (uajsehu 1963. rogune 2,19%). M3a Tora ce cmamuBao ma je
2016. rogune 6uo 1,13%.
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Tabena 5. Benmunna cBetcke momyiamyje y Behum odmactuma 1750-2150. roxune

O6nactu 1750 1800 1850 1900 1950 1999 2050 2150
A. Bpoj cTaHoBHUKA (MHJIOHH)

Cser 791 978 1262 1650 2521 5978 8909 9746
Adpuka 106 107 111 133 221 767 1766 2308
Asmja 502 635 809 947 1402 3634 5 268 5561
EBpomna 163 203 276 408 547 729 628 517
JlaTuncka

AMepHka 16 24 38 74 167 511 809 912
u Kapnbu

Cenepia 2 7 26 82 172 307 392 398
Awmepuka

Oxeannja 2 2 2 6 13 30 46 51

b. IIpoueHTyanHa 3aCcTyIJbeHOCT

Cser 100 100 100 100 100 100 100 100
Adpuxa 134 10,9 8,8 8,1 8,8 12,8 19,8 23,7
Asmja 63,5 64,9 64,1 57,4 55,6 60,8 59,1 571
EBpomna 20,6 20,8 21,9 24,7 21,7 12,2 7,0 53
JlaTuncka

AmepHka 2,0 2,5 3,0 4,5 6,6 8,5 91 9,4
u Kapnbu

Cenepua 03 0,7 2.1 5,0 6.8 5,1 44 41
AwMmepuka

Oxeanuja 0,3 0,2 0,2 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5

IIpernen mpomene u mogany o MpoLEHH cBeTcke nomynanyje o 1960. mo 2050. roguHe mat je
y Tabemu VI (0poj cTaHOBHHKA, TOAMIIBU NPUPACT Y MIUTMOHMMA U MPOIEHTHMA, POCEYHa CTapoCT,
cTerneH (epTUINTETa, I'YCTHHA HACEJLEHOCTH, TIPOLieHaT U Opoj ypOaHe momynanuje). Ha mpomeny 6poja
CTaHOBHHMKA Y CBETY, OJHOCHO Ha IIOBPEMEHe MajoBe Opoja CTaHOBHHMKA YTHULAlE Cy INPHPOJIHE
KaTacTpode (epymiyje ByjIKaHa, IOIUIaBe, 3eMJbOTpecH), Oonectn (kyra y EBpomm y cpenmeMm Beky,
MOMOp JIOMOpPOJaYKOI CTaHOBHMINTBA Yy HoBOM cBeTy ycien OoiecT OX KOjUX HHCY 10 Taja
obospeBaim), paroBu (Hanan Monrona Ha Kuny 3a Bpeme Xan aunactuje, [IpBu u Jlpyru cBeTcku par) u
Beh mMMeHyTa riiam.

Tabena 6. [pernen u mporeHe nojaTaka cBeTcke nomymiamuje o 1960. mo 2050. ronune

Bpoj Tomymmme | Tomumme T'yctuna VYpbana VYpbana
loanHa | cTaHOBHMKA | MPOMEHE | HPOMEHe Tpoceuna Crenen HACeJbeHOCTH | MOMyJIalyja | MoIyalija
. cTapoct | epTumreTa 2 .

(MuHjapan) (%) (MUIHOHW) (c1/kMm) (%) (Munujap )
1960 3,0 1,82 52,0 23 4,90 23 33,80 1,0
1970 3,7 2,08 72,0 22 4,92 28 36,70 13
1980 44 1,80 75,6 23 3,87 34 39,40 1,7
1990 53 1,82 91,4 24 3,45 41 43,00 2,3
2000 6,1 1,33 78,3 26 2,74 47 46,60 2,9
2010 6,9 1,23 82,0 29 2,56 53 51,50 3,6
2020 7,8 1,09 81,7 31 2,47 60 55,90 43
2030 8,5 0,87 718 33 2,38 65 59,50 51
2040 9,2 0,71 63,7 35 2,31 70 62,40 5,7
2050 9,7 0,57 54,2 36 2,25 75 65,20 6,3

JleceT HajMHOTOJBYAHHWjHX 3eMasba y cBeTy cy Kwuna, WHamja (o0e ca mpeko MHIHjapIy
cranoBHuKa), 3aTuM CAJl, Uunonesunja, bpasun, [Takucran, Hurepuja, banrnanem, Pycuja u Mekcuko.
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Opn 233 3emspe cBeTa ca BUIIE OJ jeIHOT MHJIMOHA CTaHOBHHKA je 158 3emaspa. Hajeehu rommmmu
npupact craHoBHHKA je y Bypynnuju (3,32%), a Hajsehu HeratuBHU npupacr je y byrapckoj (-0,74%). 11
Cp6uja je ca HeraTUBHAM roaumsuM npupactoM (-0,41%). Hajseha HacesbeHOCT CTaHOBHHKA IO KM® je
y banrmagenry (1266 cranoBHHKa), a HajMamka y MoHronuju (2 cranoBHuKa). Y CpOuju je HacesbeHOCT
100 cramoBHuka/km®. Hajeelin Gpoj mmurpamata je y CAJl (MumioH), emurpanara u3 Cupuje (805
xuwibazaa) (u3 Cpouje 20 xmwpana). Hajsehu deprunuter je y Hurepuju (7,6 neue no 6paunom mapy). Y 15
3eMa’sba, yriaBHOM u3 Adpuke, peprunuret je Behu o1 5, a y 50 3emaspa cBeta GepTUIIUTET je Marbu o1 2
(majmamn y Jyxnoj Kopeju 1,26). Y Cpouju je dpeprrmmrer 1,56. IIpocedna ctapoct cTaHOBHUIITBA Beha
ox 40 romuHa je 3abenexxkeHa y 32 3emspe (Hajeeha Jaman 47 romuna), a y Cpbuju je 41 roguna. Y 36
3eMaJba CBETa IPOCEYHA CTapoCT CTaHOBHMIITBA je ucrox 20 romuua (Hurep 15 romuna). V 15 3emama
cBeta 85% CTAaHOBHUINTBA JXHMBM y ypOaHUM cpeaWHaMa, IOk je y 18 3emama Opoj ypOaHor
cTaHOBHMIUTBA MamH 01 30%. CBH HaBeJeHH MOAAIM OJHOCE CE CaMO Ha 3€MJbE Ca NPEKO MHIMOH
CTaHOBHHMKA, a IpeAcTaBibajy mpojekuujy 3a 2017. romuny. Ilpensuba ce ma he 2050. rommne 10
HAjMHOTOJbYTHHjUX 3eMajba cBera Outu WHnwja, Kuna, Hurepmja, Konro, [lakucran, Etmonmja,
Tanzanmnja, CAl, Yranna u Munonesuja. Ilpema nponenama YH y Cp6uju he 6poj cranoBHuka 2020.
roguae Outu 8,76 mmmona, 2050. rogmue 7,33 mummmona, a 2100. rogunae 5,33 Mmimona (mpema
nogaruma YH y 6poj cranoBruka Cp6uje yOpaja ce u cranoBHuIITBO KocoBa u Metoxuje) (36-41). V
Cp6uju je 1950. romune pohero 152569 nerne, 1986. ronune 6poj pohene nene mao je ucnox 100 xusbana,
na 6u 2016. rogune 6uo 64734 (6e3 Kocosa u Metoxuje) (42).

O mopacty Opoja CTaHOBHHKA y CBETY, OJHOCHO O JeMorpad)cKMM IpoMeHaMa M HHXOBHM
nocjeauuama, npse nogarke gaje Teprynujan (155-240), Teonor u mpaBHUK K3 3. Beka HoBe epe (Pumcko
napctBo). Tama HHje MOCTOjana OMACHOCT OJ TIaau 300T MPEeKOMEpHOr Opoja CTaHOBHHKA M OJHOC
n3Mel)y Opoja cTaHOBHMKA M NMPOM3BOIIC XpaHEe HHUje OMO 3HayajaH Ha rI00AIHOM HHBOY jep ce 3a
BEJIMKE JIEJIOBE 3¢MJbC HUje HU 3HaJ0. Ha JIoKalHOM HHBOY, Ha HUBOY Tajallmer cBera (PUMcKo 1apcTBo,
Erumat, Kuna), To je Morio na mMa 3Hadaja ¢ 003MpOM Ha IOPAacT IOIyJallije, HUBO Pa3BHjEHOCTH
MIOJFONPUBPEIHE TIPOM3BOAKE U IMOTpede BOjCKE, jep Cy paTOBH M PAaTHU IOXOIM OWIM YecTH, OO je
IYCTOILICHA U Pa3apama MOjeJMHUX JIeI0Ba U LIEJIUX JIpXKaBa, a U MUrpanuje cy ouiue gecre. lobGap neo
IIPOM3BE/ICHOT JKUTa OHO je HaMEHhCH JKHBOTHIbaMa, HAPOUNTO KOWHIIY, Ha KOjOj Ce 3aCHMBAJa BOjHa MOh
cBake npxkase. [logpoOHHjy aHaMN3y 0JHOCA MpOMeHe Opoja mormynamnuje ¥ MOryiHOCTH TOJONPUBPEIHE
npousBoame a0 je Tomac Mantyc (1766-1834), Opurancku nemorpad W €KOHOMHCTa, KOjU je CBET
ymo3opuo Ha MOTYhHOCT mojaBe Tiagu. ManTyc je TBpIWO na mojioBuHOM 19. Beka cBer Hehe mmarth
JIOBOJPHO XpaHe 3a pactyhm Opoj craHOBHHIITBAa. To je o0jamrmaBao TUME HITO je cMaTrpao aa Opoj
CTaHOBHMKA Y CBETY pacTe apUTHMETHUYKOM, a IPOU3BO/IHA XpaHe TeOMETPHjCKOM Iporpecujom. Hberosa
npensuhama ce HUCY oouctuHmna. M mopexn Tora Mantyc Huje octao 0e3 cienOeHuKa. JegaH ol BUX
Ion Epnux (1932-), amepuuku GUONOT, je y CBOjoj Kiu3M ,llomynamuona 6omba“, u3 1968. roause,
npexsuhao moryhnoct nojaBe rmagu m3mehy 1970. m 1980. romune. Hu oBa mpenBubama ce HHCY
obuctuamna. Mantyc n Epnux u manac mmajy cBoje cieqOeHHKe KOjH YIo30paBajy Ha MOTryhHOCT na
MOJEOTIPUBPEIHA TPOU3BOIK-a Hehe, y He Tako aanekoj OymyhHocTr, Mohm n1a 06e30ear TOBOJBHO XpaHe
3a cBe Jpyne cBera. CBoja mpeasubhama 00jalimaBajy, HE caMO IMOpacToM Opoja CTAaHOBHHKA, HETO
KJIMMaTCKUM MMPOMEHaMa, TII00aTHUM 3arpeBameM Kao mocieaunomM edekara crakieHe 6amre (4,36).

9. ¥YMecToO 3aK/byuKa
Y CsetoM jeBanhesby mo Marteju muiie: ,,He Opunute ce aakie 3a cjytpa; jep cjyrpa opunyhe
ce 3a ce. Jlocta je cBakoM naHy 37a cBora“ (43).

Adunanuja: OBaj pan je ¢uuancupan cpenctBuma MunmctapctBa [lpocBere, Hayke u
Texnonomkor pa3soja Pemybmuke CpOuje y oxBupy mpojekra “OnabOpaHe OHONOIIKE OMAacHOCTH 3a
0e30eTHOCT/KBAMTET XpaHe aHWMAITHOT MOPEKJIa M KOHTPOJHE Mepe o ¢apme mo motpomraga™, 2011-
2017, 6p.mpojekra. TP 31034.
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