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PRILOG POZNAVANJU OSNOVNIH HEMATOLOSKIH I
BIOHEMIJSKIH PARAMETARA KRVI KOD DOMACEG
BRDSKOG KONJA NA STAROJ PLANINI
EVALUATION OF BASIC HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
PARAMETERS IN POPULATION OF DOMESTIC MOUNTAIN PONY
ON STARA PLANINA

Bogomir Bolka Proki¢, Marija Ignjatovié, Tijana Lezajié, Nemanja Jezdimirovié,
Dragis$a Trailovi¢

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu, 11000 Beograd,
Bulevar oslobodenja 18

Kratak sadriaj: U cilju ispitivanja kondicije i zdravstvenog stanja domaceg brdskog
konja drzanog na slobodbnoj planinskoj ispasi, kao i utvrdivanja fizioloskih
paramatera ove populacije, pregledana su dva krda domaceg brdskog konja u reonu
sela Izatovci i jedno u reonu sela Smilovei na Staroj planini. Uzorci krvi za hema-
toloSku i biohemijska ispitivanja uzeti su od 15 kobila. Dobijeni nalazi ukazuju na
relativno velike individualne varijacije izmedu pojedinih jedinki, pri cemu postoje i
znacajna odstupanja u odnosu na referentne vredniosti za druge rase konja. Tako su
kod doamaéih brdskih kobila utvrdene nife vredonosti za broj eritrocita, kon-

centraciju hemoglobina i hematokrit, povecan broj leukocita, zatim poveéana akti-
vinost AST, ALP, CK i LDH.

Kljucne reci: domaci brdski konj, hematoloski parametri, biohemijski parametri,
Stara planina

Summary: In order to investigate condition and health of domestic mountain horse
kept freely in the mountain pastures, as well as determining physiological para-
meters of this population, two herds of domestic horses were examined in the region
of village Izatovei and one in district of the village Smilovci on Stara planina. Blood
samples for hematologic and biochemical tests were taken from 15 mares. The
results showed relatively large individual variation between some individuals, where
there are significant deviations from the reference values comparing to other breed
horses. In case of domestic mountain mares it was determined lower values of red
blood cells count, serum hemoglobin and hematocrit, increased count of white blood
cells, then increased AST, ALP, CK and LDH.

Key words: domestic mountain horse, hematologic parameters, biochemical para-
meters, Stara planina

Uvod

Prema medunarodnoj klasifikaciji domadi brdski konj spada u kategoriju ponija.
QOdli¢no je prilagoden ekstenzivnom nadinu drZanja, ishrane i teskim uslovima Zi-
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ulogu u periodu pre upotrebe tedke mehanizacije u industriji i poljoprivredi. Koristio
s¢ kao jahadi, zaprezni ili tovarni konj. Zna¢ajnu ulogu je imao i u vojsci, gde je
njegova visenamenska uloga bila od velike vaznosti, Nakon 1950. godine populacija
domaceg brdskog konja, alj i ukupnog broja konja na nagim prostorima, je u velj-
kom padu. Poslednjih godina, medutim, zapazen je blagi rast populacije konja,
prvenstveno zahvaljujuéi vedem interesovanju ljudi za konjicki sport i rekreaciju.
Ovim interesovanjem favorizovane su tase namenjene isklju&ivo toj ulozi, dok sy
potrebe za radnim konjima potisnute u drugi plan,

organizovano, a nedto interesa za oCuvanje nonijusa, odnosno brdskog konja ne
obezbeduje realni rast njihovog uzgoja (Trailovi¢, 2009).

Domaci brdski konj potite od tarpana (Equus ferus) i prievalskog (Equus Prze-

Domaéi brdski konj je rasa &vrste telesne grade, velike snage u odnosu na gradu,
oiporna na bolesti, jake konstitucije i izdrZljivosti, Karakterizacija na osnowy boje
dlake i koze ne igra zna¢ajnu ulogu kod domadeg brdskog konja. Najcesce se Javlja
kao dorat, kulag ilj vranac, mada moze i kao zelenko, ili svetlj alat. MozZe se javiti |
kao krem konj i izabeli. Dosta gria ima jeguljastu prugu duz leda, dok se na
pleckama, sapima, i duz ekstremiteta uocavaju tamne pruge, Kod nekih grla se javlja
ubledela dlaka na stomaku. Kostur je snazan i grub, dok je glava teska, ravna, i
kvadratastog oblika. Vrat Jje dug i dobro povezan sa telom. Leda su kratka .Snazna,

rebra zaobljena. Ekstremitet] Su Cvrsti, kopita mala, &vrsta i pigmentirana, Loga

eksterijerna karakteristika ove rase konja jeste stav ekstremiteta, koji je nastao kao
posledica adaptacije na strm i neravan planinski teren (Trailovié i sar., 2011).

Domaéi brdskj konj je dugoveéna rasa konja. Spada u kasnostasne rase, a kobile
tridesete godine. Karakterise ga poslusnost, okretnost, dobar temperament. i prila-
goden je klimatskim prilikama i geografskom podrutju na kojem Zivi.

Domaci brdski konj Je ugroZena rasa y pogledu otuvanja genotipa u nasoj zemlji.
Treba uloziti velike napore da bi se spre¢io nepovratan nestanak genetskog diver-
ziteta i agrodiverziteta, Potrebno je uloziti dodatne napore za identifikaciju i obele-
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Materijal i metode

Ispitivanjem je obuhvaéeno 15 kobila rase domaci brdski konja, starih 5-10 godina,
na podrucju Stare planine. Sve kobile su sa svojim krdima (Zdrebad, pastuvi) bile na
pasi, u prostoru koji je ograden elektridnim pastirom. Uzorci krvi za ispitivanje
osnovnih hematolokih i biohemijskih parametara uzeti su krajem juna, u vreme
kada je vegetacija bila bujna i teren bogat vodom. Sve Zivotinje su u periodu od
najmanje mesec dana bile na istom padnjaku (podrugje blizu sela Izatovci, tridesetak
kilometara od Dimitrovgrada, na oko 700 m nadmorske visine), gde su imale nesme-
tan pristup hrani i vodi, bez ikakvih dodataka.

Ispitivana grla su nakon hvatanja podvrgnuta identifikaciji (provera mikro€ipa |
grubo popunjavanije identifikacionog dijagrama), koje nije trajalo duze od 5 minuta,
posle Cega se pristupalo uzorkovanju krvi punkcijom v. Jugularis. Uzorci krvi za
hematologka ispitivanja uzeti su uz pomo¢ vakutejnera sa EDTA kao antikoagu-
lansom, dok su za biohemijska ispitivanja uzimani uzorci pune krvi u vakutejnere
bez antikoagulansa. Hematoloska ispitivanja (broj eritrocita, koncentracija hemo-
globina i hematokrit, MCV, MCH i MCHC, ukupan broj leukocita i diferencijalna
kryna slika) uradena su narednog dana na hematolotkom brojacu marke Diatron. |z
uzoraka pune krvi izdvajani su krvni serumi koji su zamrzavani, da bi posle 30 dana
bili odmrznuti i podvrgnuti biohemijskoj analizi. Biohemijskom analizom krvi
obuhvadeni su sledeéi parametri: aktivnost AST, ALP, GGT, CK i LDH, koncen-
tracija holesterola, ukupnih proteina, kalcijuma, neorganskog fosfora, ureje, krea-
tinina i bilirubina,

Biohemijska analiza je radena spektrofotometrijskim metodama na aparatu Microlab
300 (Holandija), primenom komercijalnih test kitova proizvodata “Human”, (Ne-
macka).

Dobijeni rezultati hematolokih i biohemijskih ispitivanja su statisticki obradenj i
uporedeni sa nalazima drugih autora. Prikazana je aritmeticka sredina, standardna
devijacija i interval varijacije.

Rezultati

Klinickim pregledom je utvrdeno dobro zdravstveno stanje kod vecine konja
obuhvacenih ispitivanjem. Vidljivih znakova bolesti nije bilo ni kod Jjednog konja,
niti su iz anamneze dobijeni podaci koji bi ukazali na bolesti, pa su sva grla
okarakterisana kao klini¢ki zdrava. Vecina konja je bila u relativno dobroj kondiciji
(6 kobila je bilo u nesto slabijoj kondiciji, dok su ostale bile u sasvim dobroj
kondiciji), dlaka je bila sjajna, u poredenju sa ranim prole¢em, kada je veéina konja
bila u izgladneloj kondiciji, ovoga puta su sva gria bila u neuporedivo boljoj
kondiciji. Oko 60% kobila Je imalo Zdrebad, koja su uglavnom bila u dobroj
kondicijii. U oba krda je utvrdeno prisustvo ektoparazita — muva i obada u velikom
broju.

Hematologkim ispitivanjem dobijene su vrednosti koje su se uglavnom nalazile u
granicama normalnih vrednosti za konje, uz znatne individualne varijacije i relativno
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visoke vrednosti standardne devijacije (tabela 1). Broj leukocita je bio iznad gornje
granice normalnih vrednosti, dok su broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i
hematokrit bili na donjoj granici normalnih vrednosti (Trailovi¢, 2011). Ukupan broj
leukocita je varirao u rasponu od 9,61 do 17,15 x10%/, pri Cemu su i neutrofilni
granulociti i limfociti bili na gornjoj granici, zbog ¢ega neutrofilno/limfocitni
koli¢nik (1,69) nije izlazio iz okvira normalnih odnosa.

Tabela 1. Aritmeticka sredina, standardna devijacija i interval varijacije ispitanih
hematoloskih parametara kod domaceg brdskog konja

Aritmeticka Standardna interval
sredina devijacija (SD) varijacije (1V)

Leukociti (x 10°/1) 13,72 236 9.61-17,15
Limfociti (x 1071 4,86 1,81 2,02-871

| Monociti (x 1071) R 0,38 0,06-1,15
Granulociti (x 107 1) .8,24 1,54 6,19-12.37
Eritraciti (x 10"~ 1) 7,07 LIz 5,53-9,56
Hemoglobin (o) 111.,6 15,44 84—!4;‘”—-“
Hematokrit (%) 36,69 4,73 28,28-44.88 |
MCV (1) 51,73 5,458 ' 44-6‘3—‘
MCII (pe) 15,85 1,256 14,1-18,4
MCHC (g/1) 307,06 10,11 289-323
RDW,. (%) 24,26 1,536 21,3-27,5
Trombociti (x 10"/) 223,53 32,79 165-275
PCT (%) 0,156 0,022 0,110

Rezultati biohemijskih ispitivanja su takode varirali sa izuzetno visokim stan--
dardnim varijacijama, posebno za aktivnost serumskih enzima. lako su gotovo sve
vrednosti bile u granicama normale, istiCu se poveéane vrednosti laktat dehi-

(Trailovi¢, 2011). Zanimljivo je, pri tome, da su ; najniZe pojedinadne vrednosti bile
iznad gornje granice referentnih vrednosti za konje koje navodi Trailovic (2011). To
S€ prvenstveno odnosi na laktat dehidrogenazu, pri ¢emu ni u Jednom sluéaju nije
utvrden ni jedan znak bolesti koji bi doprineo lak3oj interpretaciji ovakvih nalaza.




Tabela 2. Aritmeticka sredina, standardna devijacija i interval varjjacije ispitanih
biohemijskih parametara krvi kod domacdeg brdskog konja

Biohemijska analiza A”um“d‘] : S.[.E.llnfj.i.}fdn.a ; ,l.']t?.l:val

sredina (X) dcvual‘a (SD)  varijacije (1V)
AST (1U‘h . 2729 84.64 153-517
ALP (1U:1) 512,87 L1345 309,6-682,4
GGT (1UA) 19,54 6,44 10,2327
CK (1U41) 1 41,7 © 106,1-258,4
LDH (1U:1) 965,76 273,62 692,5-1633,5
Holesterol (mmol/]) | 2 0,348 1,5-2.6
Trigliceridi (mmol/1) 0214 _ G177 0-:03_‘071
Ukupni proteini (¢/1) 708 | 3867 | 682855
Ca (mmol/l) 231 0,2675 195387
P-neore. (mmol/h) 0,889 .0,1894 .0,57~1,26
Ureja (mmol/l) 6,98 1,324 4,5-9,26
Kreatinin (umol1) 96:,66 9.4 i 81-1 1.2_,4
U. bilirubin (pumol/l) 8,12 3. 373 4,1-18,7

Diskusija

Dobijene vrednosti hematoloskih i biohemijskih ispitivanja nisu u skladu sa op§tim
utiskom o stanju Zivotinja, zbog tega se relativno te$ko mogu objasniti. Vrednosti
pojedinih hematolodkih i biohemijskih parametara krvi mogu biti izmenjene usled
delovanja razlil¢itih faktora: inflamatornih oboljenja, hroni€nog stresa, fizitkog
opterecenja, pothranjenosti, trovanja, npr. izlaganja otrovnim biljkama. Upore-
divanjem dobijenih rezultata sa nalazima drugih autora, koji se odnose na kobile
engleskog punokrvnjaka i ameri¢kog kasada (Lumsden i sar, 1980), ili pak sa
nalazima dobijenim ispitivanjem podivljalih konja u Americi (Plotka i sar., 1988)
nismo uogili sli¢na odstupanja, zbog tega se namece sumnja u moguce delovanje
nekih faktora sredine. Jedan od razloga moZe biti neadekvatan botanitki sastav
paSnjaka koji su jako degradirani, podto na njima viSe godina nije napasana stoka.
Drugi razlog mogu biti invazije parazita. Samo retka grla su bila dehelmintisana pre
dovodenja na pasnjak, pojedina nikada, pri ¢emu je u svim pregledanim uzorcima
balege prikupljene na panjaku utvrdeno puno jaja strongilida, rede Parascaris
equorum-a. Prethodna seroloSka ispitivanja iskljucuju sve vaznije infektivne bolesti,
kao Sto su infektivna anemija kopitara, leptospiroza, virusni arteritis, EHV 1-4 i s|.
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Tabela 3. Uporedni prikaz vrednosti hematoloskih parametara kod domaceg
brdskog konja, kobila engleskog punokrvnjaka i americkog kasaca (Lumsden i sar.
1980) i podivijalih konja na oskudnim painjacima Nevade (Plotka i sar.. 1988).

Dom. brdski

konj

I cukoeiti (x107/1) 13,7242,36

Engleski

punokrvnjak

8,1£1,5

Americki
kasac
FoERE] e

Podivijali
konji

Limfociti (x10"7) 4,86+1,81 3,4+0,8 3,140.7 -
Monociti (x10"/1) 0,62:41,54 0,2:+0,1 0,20, 1 .
Granulociti (x10°71) 8,24-&:],54 4,1£1,0 3,8+0,9 "m
Eritrociti (x10'771) 7,07+1,12 9.0+1,3 8,8+1,0 8.6:40.2
Hemoglobin (2/) 11162154 | 148.0£200 | 146,0£17,0 | 150,042,0
Hematokrit (%o) 36,69+4,73 40,8+6,0 39,0+4,3 43.6+0,6
MCV (f1) 51734546 | 453421 45,0424 51,3£0.,6
MCH (pg) 15,85¢126 | 16,6+0,8 16,640,9 17,620.3
MCHC (g/1) 307,06£10,11 | 361,0£12,0 | 372,0£12,0 | 344,0£3,0
(RNIMUCTIROQIURIIN 223.53::32,79 | 239,0+80,0 139,044 4 -

Tabela 4. Uporedni prikaz vrednosti biohemijskih parametara krvi kod domaceg
brdskog konja, kobila engleskog punokrvnjaka i americkog kasaca (Lumsden i sat,
1980) i podivijalih konja na oskudnim pasnjacima Nevade (Plotka i sar., 1988).

Biohemijska Dom. brdski Engleski Americki I’odivljlli
analiza konj punokrvnjak kasac konji
AST (1U:1) 272,9484.,6 ‘ 217,0£140,0 | 165,0£33,6 | -
ALP (1U/]) 512,94113,4 | 456108 | 59,0416,7 :

b K (U 184,1+41.7 18740 | M5e23 | -
LD (1U71) 965.84273.6 | 140,0650,0 | 153,0+36,7 AW
TGN 2,0£035 | 2252034 | 2,72%0,43 -
Ukupni proteini (¢/1) 78,0+3,9 64,0+5,0 65,0+4,0 -

Ca (mmol/l) 3,31£0,27 2,98i0,1_3 2.89+0,1 -
P-neorg. (mmoll) f),89:t0,19 1,03£0,16 0,87£0,26 -
Ureja (mmol'l) 6,9x1,3 Lk 11,7 17,7533 22,6t():;/'m%
Kreatinin (pmoli) 96,7194 115,0+18,0 | 115,0£18,0 =
U. bilirubin (punol‘h) 8,134 32,5+8.6 22,5i6,8‘ -
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LUUTTIIN § s v

Fizi¢ko opterecenje takode moZe uticati na vrednosti ispitivanih parametara, ali je to
u ovom sludaju iskljudeno, buduci da se radi o relativno ograni¢enom i ravnom
prostoru koji onemugacava znadajnije kretanje konja. Samo hvatanje je bilo
relativno lagano, zbog Cega ni uzbudenje izazvano hvatanjem nije moglo da utice u
vecoj meri (Trailovi¢ i sar, 1992).

Znatajan uticaj na parametre krvi mogu imati starost grla, pol, nagin i mesto drZanja
(Judson i sar, 1982). Zivotinje obuhvacene pregledom su u prirodnoj sredini, u
konstantnoj potrazi za hranom i u pokretu. Veéina konja instinktivno izbegava biljke
koje su otrovne, §to se na paSnjaku vidi po ostrvcima netaknutih kiselih i pojedinih
tirokolisnih biljaka. Nije, medutim, isklju¢eno da neke zivotinje jedu i takve biljke.
Povecana aktivnost ALP i LDH bi, naime, mogla biti posledica oStecenja jetre, npr.
otrovnim biljkama, tim pre §to su AST i CK bili u granicama normale, 3to iskljucuje
odte¢enje misica kao izvor LDH. S druge strane, koncentracija bilirubina je bila na
donjoj granici normalnih vrednosti. isto kao i aktivnost GGT. Ureja i kreatinin su u
granicama normale, ime se iskljucuju i odte¢enja bubrega. :

Zakljufak

Bez obzira na dobru kondiciju i izgled konja drzanih na oskudnoj pasi, odstupanja
pojedinih hematolo3kih i biohemijskih parametara krvi se ne smeju zapostaviti,
Naknadnim klini¢kim. i laboratorijskim ispitivanjima trebalo bi da se ispitaju svi
potencijalni uzroci koji mogu da dovedu do navedenih odstupanja, kako bi se
spretile ozbiljnije posledice po zdravstveno stanje konja.
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