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UTVRDIVANJE SASTOJAKA ANIMALNOG POREKLA
U HRANI ZA ZIVOTINJE - ZASTO | KAKO?

Peri¢ Dejan, Jovanovi¢ Dragoljub, Markovi¢ Radmila,
Sefer Dragan, Grdovi¢ Svetlana, Nesi¢ Ksenija*

Sastojci zZivotinjskog porekla u hrani za Zivotinje predstavijaju
idealan izvor esencijalnih aminokiselina. Medutim, sa izbijanjem bo-
vine spongiformne encefalopatije, njihova upotreba se u ishrani farm-
skih Zivotinja zabranjuje ili stavija pod strogu kontrolu. U Srbiji 2006.
godine pocinje redovan monitoring hrane za Zivotinje metodom kla-
si¢ne svetlosne mikroskopije propisan Pravilnikom o utvrdivanju Pro-
grama mera zdravstvene zaStite Zivotinja. Prema trenutno vaZzecem
Pravilniku o utvrdivanju mera ranog otkrivanja i dijagnostike zarazne
bolesti transmisivnih spongioformnih encefalopatija (Sl.glasnik 96/10,
33/16,54/19), kod farmskih Zivotinja je dozvoljena upotreba riblieg
brasna u ishrani svinja i Zivine, kao i u zamenama mleka za telad. U
akvakulturi se Kkoriste i hraniva poreklom od kopnenih vrsta Zivotinja,
izuzev od preZivara, a za odredivanje vrste Zivotinja primenjuje se re-
al time PCR metoda.

Jedno od najracionalnijih reSenja za kori§¢enje sporednih pro-
izvoda animalnog porekla je njihovo ponovno ukljuCivanje u lanac
ishrane. Zato je u Evropskoj uniji od 2021. godine dozvoljena upotre-
ba sastojaka poreklom od svinja u obrocima za Zivinu i poreklom od
Zivine u obrocima za svinje. Insekti kao izvor proteina postaju takode
sve aktuelnija tema. Sve protokole i metode kontrole propisuje EU Re-
ferentna laboratorija za animalne proteine u hrani za Zivotinje, sa ci-
liem zadovoljenja zahteva bezbednosti, ali i ispitivanja autenti¢nosti i
deklaracija i otkrivanja prevarnih radnji.

Kljuéne reci: esencijalne aminokiseline, monitoring, proteini
Zivotinjskog porekla, svetlosna mikroskopija

* Peri¢ Dejan, Jovanovi¢ Dragoljub, Markovi¢ Radmila, Sefer Dragan, Grdovi¢ Svetlana, Uni-
verzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, Srbija; Nesi¢ Ksenija, Naucni
institut za veterinarstvo Srbije, Beograd, Srbija
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PROTEINI U HRANI

Adekvatna potroSnja visokokvalitetnih proteina je neophodna za optimalan
rast, razvoj i zdravlje ljudi i Zivotinja. Odgovaraju¢a uravnoteZena ishrana mora
da bude prilagodena vrsti, kategoriji i uzrastu konzumenta. U ishrani mogu da se
koriste razliCiti proteinski materijali, kako biljnog tako i Zivotinjskog porekla, ali se
svi oni odlikuju razli¢itim svojstvima, kao i varijabilnim vremenom prihvatanja na
trzistu. Sto se tiGe proteina per se, poznato je da hrana Zivotinjskog porekla ima
veci odnos proteina i energije i neSto bolju svarljivost proteina i amino-kiselina od
hrane biljnog porekla. Medutim, razlike u nutritivnim profilima izvora proteina nisu
ograni¢ene samo na unos proteina i amino-kiselina. Naime, meso viSe doprinosi
unosu cinka, vitamina B12, fosfora i gvozda od biljnih proizvoda, dok ovi drugi u
vecoj meri doprinose unosu vlakana, vitamina E i magnezijuma. Shodno tome
savetuje se konzumacija razlicitih izvora proteina (meso, mlecni proizvodi, riba, Zi-
tarice, mahunarke) u ishrani ljudi, odnosno dobro izbalansirana hrana za Zivotinje,
kako bi se obezbedio adekvatan unos hranljivih materija, saglasno preporukama
nacionalnih i medunarodnih smernica (tabela 1).

Tabela 1. Potrebe nekih domacih zivotinja u sirovim proteinima [% VSM]

Vrsta zivotinje | Goveda | Ovce i koze | Konji Svinje Zivina |Psii macke
Proteini 12-16 12-18 10-15 14-22 15-22 20-30

PROTEINI ZIVOTINJSKOG POREKLA U ISHRANI ZIVOTINJA

Proteini Zivotinjskog porekla poti€u iz hraniva dobijenih uglavhom kao spo-
redni proizvodi mlekara, klanica, prerade ribe, ili su proizvodi kafilerija. Odlikuju
se visokim procentom proteina i njihovom visokom bioloSkom vredno$éu. Pojam
bioloSke vrednosti proteina predstavlja funkcionalnu vrednost proteina, odnosno
prisustvo esencijalnih amino kiselina i efikasnost svarljivog proteina u sintezi tele-
snih proteina. Smatraju se skupim hranivima, $to zahteva racionalnu upotrebu, pa
se u malom procentu uklju€uju u smese, pre svega za podmladak, kao i za veéinu
kategorija monogastri¢nih Zivotinja. Ovoj grupi hraniva pripadaju proizvodi dobije-
ni preradom delova Zivotinja i njihovih proizvoda, i to: riblje bradno, kitovo brasno,
proizvodi od prerade ribe, sporedni proizvodi pri klanju i preradi Zivine, mesno bra-
8$no, mesno-kostano brasno i koZno-mesno bradno, krvno brasno, jetreno brasno,
Cvarci, mast i riblje ulje, obrano mleko, surutka, albumin i kazein. Svako od nave-
denih hraniva svojstvene je boje, mirisa, usitnjenosti, koli¢ine proteina, svarljivosti
proteina u kiselom pepsinu, vlage, masti, pepela i soli.

Boja hraniva animalnog porekla zavisi od sirovina od kojih je hranivo do-
bijeno kao i od tehnoloSkog postupka za proizvodnju. Boja mleka u prahu varira
od Zuckaste do bele boje, obrano mleko je bele, surutka zelenkaste, mesno i
riblje brasno svetlo do tamnosmede, jetreno mrke a krvno brasno mrke do crne
boje. Boja moZe biti tamnija, sve do tamnomrke ili crne, ukoliko je koriS¢ena viSa
temperatura od dozvoljene prilikom sterilizacije (pregorelo brasno), ili ukoliko je
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doslo do procesa dezaminacije proteina i $-oksidacije masti, ili do povecanja bro-
ja mikroorganizama. Takode, promena boje hraniva animalnog porekla moze da
nastane usled veéeg prisustva stranih primesa.

Miris hraniva animalnog porekla zavisi od vrste sirovina. Sporedni proizvodi
industrije mleka imaju prijatan miris, a retko kiselkast (surutka). Miris sporednih
proizvoda mesne industrije je specifiCno opor i tezak, ali i prijatan, dok je miris
sporednih proizvoda industrije ribe izrazito karakteristiCan (na ribu). U uslovima
nepravilnog skladiStenja, miris ovih hraniva se brzo menja, $to ukazuje na pocetni
ili uznapredovani stepen kvara. Hraniva animalnog porekla sa poviSenim brojem
mikroorganizama imaju izmenjen, neprijatan i zagu$ljiv miris. Intenzivniji miris na
NH, (ostar, otuzan) ili H,S (pokvarena jaja) ukazuje na uznapredovalo razlaganje
proteina i verovatno prisustvo toksi¢nih raspadnih produkata, dok je izrazito odu-
ran posledica uznapredovalog procesa truljenja i stvaranja leSinskih baza (indol,
skatol, putrescin, kadaverin). Neprijatan miris na uzeglu mast pokazatelj je veceg
stepena oksidacije lipida.

Ukus hraniva animalnog porekla je razli€it. Krece se od prijatno slatkastog
(mleko, surutka u prahu), preko kiselkastog (sveza surutka) i slankastog (riblje i
mesno brasno) do neprijatno nagorkog ukusa (jetreno i krvno brasno). Ukus moze
da bude izmenjen (neprijatan) ukoliko su hraniva kontaminirana veéim brojem
saprofitskih mikroorganizama, pri ¢emu dolazi do razlaganja organske materije.
Bljutavo gorak ukus hraniva animalnog porekla govori o razlaganju proteina, in-
tenzivno otuzan i gorak ukus o ve¢em stepenu uzegnuca masti, dok neprijatno
kiseo ukus ukazuje na fermentaciju ugljenih hidrata (sporedni proizvodi industrije
mleka). Vrlo Cesto je ukus, pa i miris, zamaskiran dodavanjem soli u svrhu konzer-
visanja u koli¢inama vecéim od dozvoljenih.

Struktura i oblik: hraniva animalnog porekla su brasnastog oblika, mada
mogu biti i u vidu grumenja razli€itog nepravilnog oblika i promera (mesno-kosta-
no brasno). Krupnoc¢a mlevenija je razli€ita, ali u promet najée$¢e dolaze kao vrlo
sitna, fina brasna. Veli¢ina Cestica hraniva animalnog porekla je razli¢ita i obi¢no
prolaze kroz sita promera 1,6 mm. Hraniva animalnog porekla poseduju rastresitu
strukturu. Promena oblika (prisustvo grudvi) ukazuje na povecanu vlaznost, ra-
zlaganje masti, ili prisustvo mikroorganizama i parazita kao i razlaganje organske
materija uz moguce prisustvo toksi¢nih produkata razlaganja.

Konzistencija: hraniva animalnog porekla su po konzistenciji meka. Od-
stupanje od meke konzistencije (zgrudvavanje) moze da bude indikator razli€itih
procesa razlaganja i truljenja, naro€ito u slu€ajevima kada su, pored strukture,
izmenjene i ostale organolepti¢ke osobine (boja, miris, ukus).

Vlaznost: hraniva animalnog porekla su suva hraniva, tako da povecéana
vlaznost, uz obilje prisutnih hranljivih materija, predstavlja izuzetno povoljnu sre-
dinu za razvoj mikroorganizama. Orijentaciono, vlaznost se moze proceniti tako
§to se izvesna koli¢ina brasna uzme u ruku i stegne. Ukoliko brasno ostane zgru-
dvano, smatra se da je vlaznost povecana.

Strane primese u hranivima animalnog porekla mogu da budu neorganskog
i organskog porekla.
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Od primesa neorganskog porekla najceséi su prisutni kamencici, staklo,
zemlja i metalni predmeti (Zica, ekseri). Pre upotrebe u ishrani, potrebno je ove
primese odstraniti, naro€ito ako mogu da izazovu povrede organa za varenje
(o$tri predmeti). So (NaCl) sluzi kao sredstvo za konzervisanje hraniva animalnog
porekla. Cesto je so prisutna u veéim koli¢inama od Pravilnikom dozvoljenih, ka-
da se tretira kao strana primesa. Dozvoljene koli€ine stranih primesa, ukoliko nisu
Stetne po zdravlje (sitniji kamengici, pesak, zemlja), kre¢u se do 2,0%.

Od organskih primesa naj¢eS¢e se mogu naci kosti (mesno-kostano bra-
$no, kafilerijsko mesno brasno, riblje brasno) razli€itih veli¢ina i oblika, koje, pored
smanjenja hranljive vrednosti, mogu mehanicki da ozlede organe za varenje. Po-
red kostiju, moze se naéi sadrzaj organa za varenje (poreklom od zZivotinja koje su
usSle u proces prerade), kao i zivotinjske dlake.

U hranivima animalnog porekla mogu se naci paraziti zivotinjskog porekla,
kao Sto su glodari, ili insekti i njihovi razvojni oblici. Procenjivanje upotrebljivosti
hrane vrSi se na osnovu vrste i broja prisutnih parazita. Kontaminirani delovi ovih
hraniva imaju izrazito izmenjenu boju (tamna), miris (na bud) i ukus (gorak).

U ishrani zivotinja, za postizanje visokih proizvodnih rezultata, najéeS¢e su
koris¢ene razliCite vrste mesnog i mesno-kostanog brasna, kao i riblje brasno.
Ova hraniva, koja pripadaju kategoriji preradenih animalnih proteina (PAP), imaju
idealan aminokiselinski sastav, $to je vazan faktor u odabiru komponenata za in-
tenzivnu proizvodnju. Medutim, dokazano je da se upravo preko njih prenose pri-
oni, uzro€nici transmisivnih spongiformnih encefalopatija, fatalnih oboljenja koja
imaju zoonotski karakter. Zato je u mnogim delovima sveta, a narocito u Evropi,
krajem proSlog i po¢etkom ovog veka, zakonom zabranjena njihova upotreba u
ishrani zZivotinja.

S obzirom na poreklo, neophodno je odgovaraju¢im propisima osigurati
njihovu zdravstvenu bezbednost i adekvatnu kontrolu. U Evropskoj uniji je ova
oblast regulisana Regulativama 1069/2009 i 142/2011, a u Srbiji Pravilnikom o

ZIVE ZIVOTINJE
KLANICA UGINUCA

Zivotinjski poluproizvodi

ZIVOtlankl sporedni proizvodi
Jestivi Kat. | I Kat. I Kat.
|

Mesoi \ ili
proizvodi od
mesa Preradene
\ masti i proteini 2
J
~

HRANA ZA Hrana za Tehnicka upotreba i
LJUDE Zivotinje bio-energija

Slika 1. Dijagram toka prerade materijala animalnog porekla
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nacinu razvrstavanja i postupanja sa sporednim proizvodima zivotinjskog porekla,
veterinarsko-sanitarnim uslovima za izgradnju objekata za sakupljanje, preradu i
unisStavanje sporednih proizvoda Zivotinjskog porekla, nacinu sprovodenja sluz-
bene kontrole i samokontrole, kao i uslovima za sto¢nha groblja i jame grobnice
(SI. glasnik 31/2011, 97/2013, 15/2015, 61/2017). Prema ovom propisu sporedni
proizvodi Zivotinjskog porekla razvrstavaju se na materijal Kategorije 1, materijal
Kategorije 2 i materijal Kategorije 3, u zavisnosti od stepena rizika za javno zdrav-
lie i zdravlje zivotinja. Takode, prerada materijala animalnog porekla, u zavisnosti
od kategorije, vrsi se primenom odgovarajué¢e osnovne metode prerade, odnosno
alternativne metode prerade, u skladu sa ovim pravilnikom, a proizvodni tok je
Sematski prikazan na slici 1.

Kada je u pitanju postupanje sa sporednim proizvodima zivotinjskog porekla
koje se odnosi na ishranu zivotinja, primenjuju se sledeca pravila:

1. preraden protein Zivotinjskog porekla koji je dobijen od tela i delova tela
odredene vrste kopnenih Zivotinja, osim krznasica, ne koristi se u ishrani
Zivotinja iste vrste;

2. kuhinjski otpad i hrana za zivotinje koja sadrZi ili je dobijena od kuhinjskog
otpada ne koristi se u ishrani farmski uzgajanih zZivotinja, osim krznasica;

3. preraden protein Zivotinjskog porekla koji je dobijen od tela i delova tela
odredene vrste farmski uzgajanih riba ne koristi se u ishrani farmski uz-
gajanih riba iste vrste;

4. ako nije proteklo 90 dana od dana primene organskog dubriva ili poboljsi-
vaca zemljita, hrana za Zivotinje biljnog porekla koja potiCe sa zemljista
na kome su primenjena organska dubriva ili poboljSivaci zemljista, osim
stajnjaka, ne koristi se u ishrani zivotinja, niti se na takvom zemljistu vrSi
ispasa.

U ishrani Zivotinja koristi se materijal Kategorije 3, uz adekvatnu preradu pro-
pisanu ovim Pravilnikom. Ponovno ukljuivanje sporednih proizvoda animalnog
porekla u lanac ishrane jedno od najracionalnijih reSenja za njihovo bezbedno
korid¢enje, kojim se stvara dodatna vrednost, uz osiguranje racionalnog razvoja
stoCarske proizvodnje i zastitu Zivotne sredine.

Regulativama 999/2001 i 1234/2003 zabranjena je primena PAP, u koje spa-
daju razli¢ite vrste mesno-kostanog brasna (MKB), za sve farmske Zivotinje koje
ulaze u lanac ishrane ljudi, izuzev ribljeg brasna za neprezivare. Takode, regula-
tivom 1774/2002, danas zamenjenom regulativama 1069/2009 i 142/2011, propi-
sane su opSte odrednice za bezbednu upotrebu sporednih proizvoda animalnog
porekla i zabranjeno koriS¢enje proteina poreklom od iste vrste u ishrani zivotinja.
Ovako rigorozna mera doneta je shodno ¢injenici da inkriminisana hraniva pred-
stavljaju potencijalni izvor zaraze prionima ne samo za zivotinje, vec¢ i indirektno,
preko hrane zivotinjskog porekla, za ljude.

S druge strane, potpuna zabrana primene mesno-kostanog brasna i sliCnih
hraniva u ishrani zivotinja, mada veoma uspesSna sa aspekta Sirenja bolesti iz gru-
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pe transmisivnih spongiformnih encefalopatija (TSE), odbacivanjem visoko vred-
nih proteina donela je velike gubitke u ekonomskom i ekolo§kom smislu. Sma-
tra se da se u Evropskoj uniji godiSnje proizvede oko 17 miliona tona sporednih
proizvoda zivotinjskog porekla koji poti€u iz lanca snabdevanja mesom, mlekom
i jajima. Stoga, ne samo zbog nutritivnih vrednosti, vec¢ i sa aspekta odrzivosti, po-
novno uvodenje preradenih animalnih proteina u ishranu farmskih zivotinja imalo
bi brojne prednosti. Procenjuje se da bi se ovim postupkom obezbedio godisniji
dobitak od oko 350 miliona evra.

U Srbiji je sistem kontrole, u poredenju sa zemljama Evropske unije, u pocet-
ku bio nesto kompleksniji, s obzirom na razlike u propisima i merama prevencije
koje su primenjivane. Naime, od 2001. godine Pravilnikom o izmenama i dopuna-
ma Pravilnika o kvalitetu i drugim zahtevima za hranu za Zivotinje, zabranjeno je
kori§¢enje hraniva animalnog porekla u ishrani prezivara, dok je njihovo prisustvo
i dalje bilo dozvoljeno u smeSama za monogastri¢ne vrste zivotinja. Identi¢na me-
ra je propisana i Pravilnikom o kvalitetu hrane za zivotinje koji je stupio na snagu
01. maja 2010. godine. Medutim, Pravilnik o utvrdivanju mera ranog otkrivanja i
dijagnostike zarazne bolesti transmisivnih spongioformnih encefalopatija, nacinu
njihovog sprovodenja, kao i merama za sprecavanje Sirenja, suzbijanje i iskore-
njivanje ove zarazne bolesti, od 01. aprila 2011. godine uvodi potpunu zabranu
upotrebe mesno-kostanog brasna za sve zivotinje u uzgoju, ¢ime se izjednaca-
vaju mere u Srbiji sa merama u Evropi. Medutim, od 2013. godine u EU pocinje
relaksacija mera i to najpre dozvolom za upotrebu PAP (osim poreklom od prezi-
vara) u ishrani zivotinja u akvakulturi, a izmenom navedenog domaceg Pravilnika
2016. godine ponovo izvrSena harmonizacija, koja je trajala sve do 2021. godine
kada u EU pocinje primena PAP i u ishranu zivine i svinja.

Za razliku od zemalja EU, viSegodiSnje delimi¢no ograniCavanje upotrebe
hraniva animalnog porekla koje se primenjivalo u nasoj zemilji, iako iz ekonomskih
i nutritivnih razloga povoljnije, ipak je nosilo vedi rizik od unakrsne kontamina-
cije hrane za prezivare nedozvoljenim sastojcima namenjenim monogastri¢nim
Zivotinjama. |z tog razloga, prema Zakonu o veterinarstvu &l. 110, proizvodadi
hrane za Zivotinje su bili u obavezi da odvajaju posebne linije za proizvodnju hra-
ne za prezivare ili da, u suprotnom, eliminiSu iz upotrebe hraniva Zzivotinjskog
porekla. Kontrola ovih uslova sprovodena je laboratorijskim ispitivanjem hrane na
prisustvo mesno-kostanog i ribljeg braSna metodom klasi¢ne mikroskopije, prema
protokolu propisanom evropskom regulativom. Od 2011. godine usaglasavanjem
nasih propisa sa evropskim monitoring je nastavljen i to u okviru Programa mera
zdravstvene zastite Zivotinja.

Kada je stupila na snagu Regulativa 51/2013 osim klasi¢ne mikroskopije
za kontrolu hrane za Zivotinje ozvaniena je i PCR metoda za detekciju vrste Zi-
votinja od kojih sastojci hrane poti€u, a referentna laboratorija EU validovala je
real-time PCR protokol. Nakon 3 godine i u Srbiji je uveden isti sistem kontrole, a
potreba za usaglaSavanjem i dalje je aktuelna.
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KONTROLA HRANE ZA ZIVOTINJE NA PRISUSTVO
SASTOJAKA ZIVOTINJSKOG POREKLA

Kontrola hrane za zZivotinje na prisustvo sastojaka animalnog porekla obavlja
se u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o utvrdivanju mera ranog otkrivanja i dijagno-
stike zarazne bolesti transmisivnih spongioformnih encefalopatija, nacinu njiho-
vog sprovodenja, kao i merama za sprecavanje Sirenja, suzbijanje i iskorenjivanje
ove zarazne bolesti (Sl.glasnik 96/10, 33/16,54/19), kojim je 2011. godine najpre
uvedena potpuna zabrana upotrebe hraniva poreklom od kopnenih zZivotinja, dok
je riblje brasno dozvoljeno samo u hrani za monogastri¢ne vrste i zamene mleka
za telad, a potom 2016. godine PAP (osim preklom od prezivara) dozvoljen i u
akvakulturi. S obzirom na ovakav propis i Pravilnik o utvrdivanju programa mera
zdravstvene zastite zivotinja, koji se donosi na godiSnjem nivou, dve zvani¢ne
analiticke metode su klasi¢na svetlosna mikroskopija i real time PCR. Kontrola
se u nasoj zemlji vr$i od 2006. godine i, zajedno sa ostalim merama prevencije
bolesti iz grupe transmisivnih spongiformnih encefalopatija, dala je izuzetno za-
dovoljavajuce rezultate.

Medutim, imajuéi u vidu ve¢ nastale promene u evropskom zakonodavstvu
u ovoj oblasti, neophodno je i u Srbiji na isti nacin prilagoditi regulativu (tabela 2).
To bi znacilo dozvolu za primenu sastojaka poreklom od Zivine i svinja za sve mo-
nogastri¢ne Zivotinje, uz strogu kontrolu kanibalizma, Sto podrazumeva pouzdanu
detekciju zivotinjske vrste. U nasoj zemlji se u Nau¢nom institutu za veterinarstvo
Srbije u Beogradu ve¢ uspesno primenjuju sve navedene tehnike i preuzeti su
validovani protokoli iz Evropske unije.

Tabela 2. Predlog tehnika kontrole hrane za Zivotinje za identifikaciju animalnih proteina

Hrana za zivotinje — vrste | Zabranjene vrste tkiva Tehnike kontrole

Svih vrsta Zivotinja

PreZivari (osim izuzetih proizvoda*)

Klasi¢na mikroskopija

Klasi¢na mikroskopija +

Akvakultura Poreklom od prezivara Real time PCR

Svinie Poreklom od prezivara i svinja | Klasi¢na mikroskopija +
J (osim izuzetih proizvoda*) Real time PCR

Zivina Poreklom od preZivara i Zivine | Klasi¢na mikroskopija +

(osim izuzetih proizvoda*) Real time PCR

*Dozvoljeni su proizvodi poreklom od mleka za sve Zivotinje i proizvodi krvi u hrani za
svinje i zivinu

ZAKLJUCAK

Upotreba sporednih proizvoda animalnog porekla u ishrani zivotinja pred-
stavlja svojevrsni vid bioloSke ,reciklaze” ovog materijala kojim se ostvaruju veliki
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dobici u ekonomskom i ekoloSkom smislu i na taj nac¢in znac¢ajno doprinosi kon-
ceptu odrzive poljoprivrede. Iz ovih razloga, donedavno veoma rigorozna ograni-
¢enja u Evropskoj uniji imaju opadajuéi trend, koji ¢e neminovno biti obavezujuéi
i za nas u Srbiji. | mada se u nasoj zemlji ulazu napori u usaglasavanju sa evrop-
skim tendencijama u mnogim oblastima, potrebno je ne zanemariti i ovaj segment
privrede, i to ne samo u domenu legislative, dono$enjem odgovarajucih propisa,
vec i u prakticnom smislu koji podrazumeva prilagodavanje svih u€esnika u lancu
hrane, kao i laboratorija za kontrolu bezbednosti i kvaliteta hrane i hrane za Zivo-
tinje.

Napomena:

Rad je podrzan sredstvima Ministarstva, prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije (Ugovor broj: 451-03-68/2022-14/200143)
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DETECTION OF ANIMAL ORIGIN INGREDIENTS IN FEED - WHY AND HOW?

Peri¢ Dejan, Jovanovi¢ Dragoljub, Markovi¢ Radmila,
Sefer Dragan, Grdovi¢ Svetlana, Nesi¢ Ksenija

Ingredients of animal origin in feed represent an ideal source of essential amino acids.
However, with the outbreak of bovine spongiform encephalopathy, their use is prohibited,
or placed under strict control. In Serbia, regular monitoring of animal feed began in 2006,
using the method of classical light microscopy. It is prescribed by the regulation on the
“Program of Animal Health Protection Measures.”

According to the current regulation on the “Measures for Early Detection and Diagnosis
of the Infectious Disease of Transmissible Spongiform Encephalopathies” (Official Gazette
96/10, 33/16, 54/19), the use of fish meal for farm animals is allowed in the diet of pigs
and poultry, as well as in milk substitutes, for calves. In aquaculture, feeds originating from
terrestrial animal species are also used, except from ruminants, and the real time PCR
method is used to detect the animal species.

One of the most rational solutions for using by-products of animal origin is their
re-inclusion in the food chain. That's why in the European Union, from 2021, the use of
ingredients of pig origin in poultry rations and of poultry origin in pig rations is allowed.
Insects as a source of protein are also becoming an increasing topic. All protocols and
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control methods are prescribed by the EU Reference Laboratory for Animal Proteins in
Feedingstuffs, with the aim of meeting safety requirements, but also testing the authenticity
and declarations and detecting fraudulent actions.

Keywords: essential amino acids, monitoring proteins of animal origin, light
microscopy
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