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Kratak sadrzaj

Ucestalost pojave mastitisa zavisi od nacina drZanja, eksploatacije muznih
grla i higijene postupka dobijanja mleka. U tehnologiji drzanja muznih Zivotinja, svi
faktori imaju podjednak znacaj. LoSa nega, neizbalansirana, nepravilna ishrana i
nepravilna muza, tehni¢ki neispravna oprema za muzu deluju kao stres i uti¢u na
ucestalost pojavijivanja i trajanja mastitisa. Odnos klinickih i supklinickih mastitisa
je 1:4, Sto ukazuje na znacaj supklinickih mastitisa. Najcesc¢i uzrocnici supklinic-
kih mastitisa (u 90% sluCajeva) su: Staphylococcus aureus, Streptococcus agala-
ctiae, Streptococcus dysgalactiae i Streptococcus uberis. SupkliniCki mastitisi se
ne manifestuju vidljivim klinickim simptomima Sto oteZava dijagnostiku. Dijagno-
za supklinickog mastitisa se postavija bakteriolosSkim pregledom mleka na uzroc-
nike mastitisa i odredivanjem broja somatskih celija. Cilj ovog rada je bio da se
ispita ucestalost pojave supklini¢kih mastitisa na jednoj farmi u Vojvodini gde se
krave drZze u vezanom sistemu, a muza izvodi masinski. Materijal je predstavija-
lo 100 uzoraka mleka iz pojedinacnih Cetvrti od 25 krava. Uzorci mleka su uzeti
asepti¢no posle indirektnog odredivanja broja somatskih celija Kalifornija mastitis
testom (CMT). Za izolaciju uzroCnika mastitisa je koriS¢ena tehnika zasejavanja
na krvni agar, a identifikacija izvrSena ispitivanjem makromorfoloskih, mikromor-
foloskih i biohemijskih osobina izolata. Rezultati su ukazali da je od 25 krava, kod
5 (20%) krava izolovan Staphylococcus aureus iz mleka jedne, ili 2 ¢etvrti, kod 1
(4%) krave Streptococcus agalactiae iz jedne Cetvrti i kod 1 (4%) krave dokazana
je Candida spp. u 1 Cetvrti. Nalaz Enterococcus spp. u mleku 1, odnosno 2 cetvrti
kod 2 (8%) krave ukazuje na loSu higijenu, jer se ovi mikroorganizmi mogu naci u
organskoj materiji, prostirci, silaZi i bilikama, kojom se hrane muzne Zivotinje. Po-
boljSanjem uslova higijene drzanja, muZe, dezinfekcijom papila pre i posle muze,
higijene ruku muzaca i opreme za muZzu, kao i leCenjem supklinickih mastitisa na
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osnovu antibiograma u periodu zasu$enja mozZe se uticati na smanjenje pojave
supklinickih mastitisa i posledi¢no tome ekonomskih gubitaka, koje oni izazivaju.

Klju¢ne reci: farma, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, sup-
Kklinicki mastitis

Summary

The incidence of subclinical mastitis depends on the way of keeping, explo-
itation of the dairy animals and the hygiene of the milk production process. All fa-
ctors have an equal significance in the technology of animal keeping. Poor, unba-
lanced, irregular diet and an irregular milking process, as well as technically im-
proper milking equipment act as a stress and affect the occurence and duration
of mastitis. The ratio of clinical and subclinical mastitis is 1: 4, and 2-3% to 97-
98%, indicating the importance of subclinical mastitis. The most common causa-
tive agents of subclinical mastitis (in 90% of cases) are: Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae and Streptococcus uberis.
Subclinical mastitis is not manifested by visible clinical symptoms which makes it
difficult to diagnose. The diagnosis of subclinical mastitis is based on the bacterio-
logical examination of the milk for mastitis causative agents and determination of
somatic cell counts. The aim of this article was to examine the incidence of subc-
linical mastitis at one farm in Vojvodina, where the cows are kept in a tie system,
and the milking machine is used. The material represented 100 quarter milk sam-
ples of 25 cows. The milk samples were taken aseptically after somatic cell co-
unts were indirectly determined by the California mastitis test (CMT). Tehnique
of plating on blood agar was used to isolate the causative agents of mastitis and
the identification was carried out by examining the macromorphological, micro-
morphological and biochemical characeristics of the isolates. The obtained results
showed that out of 25 cows in 5 (20%) cows Staphylococcus aureus was isolated
from the milk from one, or 2 quarters, in 1 (4%) cow of Streptococcus agalactiae
from one quarters and in 1 (4%) cow Candida spp. in 1 quarter. The presence of
Enterococcus spp. in milk from 1 and respectively 2 quarters in 2 (8%) cows in-
dicates on poor hygiene, because these microorganisms can be found in organic
matter, bedding, silage and plant matter, such as dairy feed. By improving the hy-
giene conditions of keeping dairy animals, milking, disinfecting the papilla before
and after milking, hygiene of the hands of the staff involved in milking process and
milking equipment, as well as treating subclinical mastitis based upon the results
of antibiogram during the dry period may influence the reduction of the incidence
of subclinical mastitis and consequently the economic losses it causes.

Key words: farm, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, subcli-
nical mastitis,
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Uvod

Mastitis je zapaljenje mle¢ne Zlezde nastalo infekcijom razli¢itim vrstama
mikroorganizama. Etiologija bolesti je kompleksna pa se mastitis moze definisa-
ti kao zapaljenska reakcija makroorganizma na prisustvo mikroorganizma (Stoja-
novi¢ i Kati¢, 1997). Mastitis krava je jedno od naj¢es¢ih oboljenja muznih krava
Sirom sveta i ima za polsedicu velike gubitke u industriji mleka. Ovi gubici se ogle-
daju u smanjenoj proizvodnji mleka, povecanju troskova le€enja, smanjenoj plod-
nosti, ranom zasus$enju muznih Zivotinja i tro8kovima odbacivanja mleka (Cetinic¢
i sar., 2016). Pored ekonomskog aspekta zna¢aj mastitisa je i sa aspekta javnog
zdravlja, prerade mleka i dobrobiti Zivotinja (Baci¢, 2009). Zdravstveni znacaj se
ogleda,u tome da neki uzro€nici mastitisa kao Sto su Staphylococcus aureus, Sal-
monella spp., Listeria spp. i Escherichia coli mogu da izazovu oboljenja ljudi. Ma-
stitisi izazavani sa Staphylococcus aureus i Escherichia coli su Cesti, dok su oni
izazvani sa Salmonella and Listeria spp. veoma retki (Turk i sar., 2017). Tehno-
loSki znacaj se ogleda u tome da mleko nije podesno za dalju preradu, jer u toku
mastitisa dolazi do promena u hemijskom sastavu mleka i povec¢anja broja somat-
skih celija. Pojavi mastitisa doprinosi odstupanje od temeljnih zoohigijenskih i zo-
otehnickih mera, nepostovanje osnovnih postulata higijene muze i neodgovaraju-
¢e tehni¢ko-funkcionalno stanje aparata za muzu (Benic¢, 2011.). Tezina zapaljen-
skog procesa zavisi vrste mikroorganizma, infektivne doze, otpornosti domacina i
uslova drzanja. Uzro€nici mastitisa se mogu podeliti na kontagiozne (Streptococ-
cus agalactiae, Srtaphylococcus aureus, Mycoplasma spp.) i uzrocnike iz spoljne
sredine (E. coli, Enterobacter spp., Citrobacter spp., Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus uberis, Truperella pyogenes, enterokoke, jednocelijske alge-Proto-
theca zopfii). U 90% slucajeva, supklinicke mastitise uzrokuju “obligatni paraziti”
mlecne Zlezde: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus
dysgalactiae i Streptococcus uberis (Kati¢ i Stojanovi¢, 1997). Supklinicki masti-
tisi se ne manifestuju vidljivim klinickim simptomima Sto oteZzava dijagnostiku. Di-
jagnoza supklinickog mastitisa se postavlja bakterioloskim pregledom mleka na
uzroc¢nike mastitisa i odredivanjem broja somatskih celija.

Cilj

Za cilj ovog rada je postavljeno da se ispita uCestalost pojave supklinickih
mastitisa na farmi u Vojvodini gde se krave drZe u vezanom sistemu, a muza izvo-
di masinski.

Materijal i metode

Materijal je predstavijalo 100 uzoraka mieka iz pojedinacnih Cetvrti od 25
krava holstajn-frizijske rase na jednoj farmi u Vojvodini. Uzorci mleka su uzeti
asepti¢no posle indirektnog odredivanja broja somatskih celija Kalifornija mastitis
testom (CMT). Za izolaciju uzroCnika mastitisa je koriS¢ena tehnika zasejavanja

233



8. nauc¢ni simpozijum “Reprodukcija domacih Zivotinja”

na krvni agar, a identifikacija je izvr§ena ispitivanjem makromorfoloskih, mikro-
morfoloskih i fenotipskih osobina izolata.

Rezultati i diskusija

Ucestalost pojave mastitisa zavisi od nacina drzanja, eksploatacije muznih
grlai higijene postupka dobijanja mleka. U tehnologiji drzanja muznih Zivotinja, svi
faktori imaju podjednak znacaj. LoSa nega, neizbalansirana, nepravilna ishrana i
muza, tehnicki neispravna oprema za muzu deluju kao stres i utiCu na uCestalost
pojavljivanja i trajanje mastitisa. Kod krava, mastitis najce3¢e izazivaju razliCite
bakterije, u 95 — 98% slucajava, dok su drugi infektivni agensi (gljivice, alge i vi-
rusi) od manjeg znacaja. Od kontagioznih bakterijskih uzro¢nika mastitisa najzna-
Cajniji su S. aureus, Streptococcus agalactiae, Streptpcoccus uberis, Mycopla-
sma spp. i Corynebacterium bovis (Hillerton i Berry, 2005). Preko trideset godi-
na posebno se isticu S. aureus i S. agalactiae kao kontagiozni uzro€nici, koji se
karakteriSu brzim Sirenjem u stadima dovodeci do velikog broja inficiranih Cetvrti
(Philpot, 1979). NajCesSce izolovani uzro¢nik kod supklini¢kih i hroni€nih mastiti-
sa krava u svetu je S. aureus (Tiezzi i sar., 2015). NaSi rezultati se slazu sa ovom
tvrdnjom, jer su ukazali da je od 25 krava, kod 5 (20%) krava izolovan Staphylo-
coccus aureus iz mleka jedne ili 2 Cetvrti (Tabela 1).

Tabela 1. Rezultati mikrobioloSkog pregleda mleka na uzro€nike mastitisa

Izolovani mikroorganizmi
Broj pozitivnih | Staphylococcus | Streptococcus | Enterococcus Candida
uzoraka aureus agalactiae spp. spp.
Krave (n=25) 8 (32%) 1 (4%) 1 (4%) 1 (4%)
Cetvrti (n=100) 11 (11%) 1 (1%) 2 (2%) 1(1%)

Rezultati mikrobioloSke analize mleka prikazani su u tabeli 1, a rezultati is-
pitivanja broja somatskih celija u tabeli 2. Kod 1 (4%) krave iz jedne Cetvrti je izo-
lovan Streptococcus agalactiae i kod 1 (4%) krave dokazana je Candida spp.
u 1 Cetvrti. Kao uzrocnik, ili slu¢ajni nalaz, kvasnice roda Candida se izoluju u
prethodno le¢enim Cetvrtima upotrebom antibiotika. Od 25 ispitanih krava, kod 9
(36%) krava je CMT testom procenjena negativna reakcija u sve 4 Cetvrti (Tabe-
la 2). Broj somatskih celija zavisi od vrste uzro¢nika i stadijuma infekcije (akutni
i hroni€ni). U korelaciji sa brojem somatskih ¢elija bitno je napomenuti da je iz 2
Cetvrti izolovan Staphylococcus aureus, a da je CMT testom dobijena negativna
reakcija, Sto ukazuje na latentne infekcije. '
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Tabela 2. Rezultati ispitivanja broja somatskih ¢elija pomoc¢u Kalifornija mastitis testa — CMT

Procena reakcije
Broj uzoraka 0 + + ++
mleka (n) |(negativna) (sumnijiva) (pozitivna) (jako pozitivna)
<200 000 | 150 000-550 000 {400 000 — 1 500 000|800 000 — 5 000 000
100 63 20 10 7

Nasi rezultati (Tabela 3) ukazuju da je najmanja koli¢ina mleka po muzi 8 L,
Sto ukazuje na poremecaj sekrecije. Prosec¢na mle¢nost po muzi od 13,5 L mleka
po kravi oslikava produktivno stanje na farmi, gde se oCekuje oko 30 L dnevno, a
preko 40 L u idealnim uslovima za datu rasu (World Holstein Friesian Federation,
2016). Stete usled pojave mastitisa i smanjenja sekrecije predstavljaju oko 70%
svih gubitaka u produkciji mleka, dok se u razvijenim zemljama viSe od 50% svih
intervencija na farmama krava muzara odnosi na oboljenja vimena (Stojanovic i
Kati¢, 1994). Krave sa supklinickim mastitisom daju 20% manju koli¢inu mleka
(Turk i sar., 2017).

Tabela 3. Statisticki parametri mlecnosti po muzi u litrima

; o i Srednja | Standardna "
Broj Minimum | Maksimum PR Suma | Koeficijent
krava () () vrednost | devijacija | =) varijacije

U]
25 8 23 13,52 3,555 338 26,29%

U vimenu moze biti prisutna latentna infekcija i data jedinka predstavlja stalni
izvor infekcije za ostale zdrave krave, a infekcija moze kasnije da se razvije u kli-
ni¢ki manifestan mastitis (Raji¢ Savi¢, 2014). Nalaz Enterococcus spp. kod 2 (8%)
krave u mleku iz 1, odnosno 2 Cetvrti ukazuje na loSu higijenu, jer se ovi mikroor-
ganizmi mogu naci u organskoj materiji, prostirci, silazi i biljkama, kojom se hra-
ne muzne zivotinje. PoboljSanjem uslova higijene drzanja, muze, dezinfekcijom
papila pre i posle muze, higijene ruku muzaca i opreme za muzu, kao i leCenjem
supklinickih mastitisa na osnovu antibiograma u periodu zasu$enja moze se uti-
cati na smanjenje pojave supklini¢kih mastitisa i posledi¢no tome ekonomskih gu-
bitaka, koje oni izazivaju. Studijom sprovedenom u SAD, tokom 2001. godine, na
uzorku od 6000 stada je utvrdeno prisustvo supklini¢kih mastitisa kod 45% stada
sa nizom produktivno$cu, odnosno kod 26% zapata sa visokom produktivnoS¢u
(Ruegg, 2013). U zavisnosti od uzro€nika, supklinicki mastitis se javlja 2-20 puta
u vecoj prevalenci nego klini¢ka forma, stoga je rana dijagnoza i prevencija vrlo
znacajna za kontrolu Sirenja supklini¢kih mastitisa (Bacic¢, 2009).
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Zakljucak

U ovom prikazu slucaja je dokazano, da je mastitis krava oboljenje multifak-

torijalnih uzroka. PoboljSanjem uslova higijene drzanja, muze, dezinfekcijom papi-
la pre i posle muze, higijene ruku muzaca i opreme za muzu, kao i le€enjem sup-
klinickih mastitisa na osnovu antibiograma u periodu zasusenja, moze se uticati
na smanjenje pojave supklinickih mastitisa i posledi¢no tome velikih indirektnih
ekonomskih gubitaka, koje oni izazivaju.
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