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Postovane koleginice i kolege,

Sa sigurnos¢u moZemo da tvrdimo da je Nauéni simpozijum REPRO-
DUKCIJA DOMACIH ZIVOTINJA, koji se odrzava na Divéibarama, veé po-
stao tradicionalno mesto za okupljanje vodeéih stru¢njaka iz ove oblasti.
Uvereni smo da je vecina koleginica i kolega prvu ili drugu nedelju oktobra
u svojim godisnjim kalendarima ve¢ odavno rezervisala za posetu Divéiba-
rama i ucesce na nasem i Vasem simpozijumu.

Tradicifa skupa koji Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beo-
gradu, Katedra za porodiljstvo, sterilitet i v.o. organizuje ve¢ devetu godi-
nu za redom, namece nam prilicno visoke standarde. Mi smo se potruditi
da te standarde ispunimo i da opravdamo poverenje koje nam Vi, svojom
posetom, ukazujete.

Kao organizatori, poku$ali smo da odaberemo zanimljive teme, da na
skup dovedemo eminentne predavace iz zemalja u okruZenju (Madarska,
Makedonija, Hrvatska, Slovenija) i $ire (Svajcarska), kao i da organizuje-
mo korisne radionice. Takode smo se, tradicionalno, pobrinuli i da orga-
nizujemo druge aktivnosti (sve¢ano otvaranje i svecana vecera).

Zelja nam je da ove godine nas Simpozijum bude jo$ kvalitetniji i jo§
poseceniji nego ranijih godina, a ukupnu ocenu i utiske o skupu oéekuje-
mo od Vas po njegovom odrZavanju.

Organizacioni odbor
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CIRKOVIRUSNE INFEKCIJE SVINJA NA KOMERCIJALNIM FARMAMA
CIRCOVIRAL PIGS INFECTION ON COMMERCIAL FARM

Bojkovski Jovan* Prodanov-Radulovié Jasna**, Vakanjac Slobodanka*,
Obrenovi¢ Sonja*, Becskei Zsolt*, Stani$i¢ Ljubodrag*, Maleti¢ Milan*
Buri¢ Miloje*, Dobrosavljevié lvan***

*Fakultet veterinarske medicine, Univerziteta u Beogradu;

**Naucni instutut za veterinarstvo ,Novi Sad”, Novi Sad;
***Specijalisticki veterinarski instutut PoZarevac

Kratak sadrZaf

Cirkovirusne infekcije svinja predstavijaju zdravstveni problem, novijeg su
datuma i danas zaokupljaju paZnju velikog broja svetskih istraZivaéa. Problem cir-
kovirusne infekcije i danas predstavija zna&ajnu nepoznanicu odnosno prazninu
u veterinarskom saznanju, kako u svetu, tako i u domacoj struénoj javnosti. Bo-
lest izazvana svinjskim cirkovirusom tipa 2 (PCV-2) je prvi put opisana jos 1997.
godine u Kanadi i relativno brzo se proSirila po svetu. Od opstih preventivnih me-
ra, vaznu ulogu imaju primena karantina, principa “sve napolje sve unutra”, si-
stema pranja i dezinfekcije, kao i adekvatan odmor objekta. Danas je vakcinacija
znacajna i veoma aktuelna metoda kontrole cirkovirusnih infekcija u svinjarskoj

proizvodnji.

Kljucne reci: cirkovirusne infekcije, komercijalna farma, svinje

Summary

Circovirus infections of pigs in recent days and today have attracted the
attention of a large number of world researchers. Even today they present a gre-
at unknown in veterinary knowledge both in the world and in the domestic con-
text. The disease caused by circovirus type 2 (PCV-2) was first described in 1997
in Canada and relatively rapidly spread throughout the world. Of the general pre-
ventive measures, application of the quarantine principle plays an important role
all the way down to the washing and disinfection system as well as the rest of the
facility. Today, vaccination is an important, very current method for controlling cir-
covirus infections.

Key words: circovirus, farm infection, pigs
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Infekcije svinja izazvane svinjskim cirkovirusom tipa 2 (PCV-2) su predmet
istrazivanja brojnih, kako domacih i tako stranih, autora i strucnjaka. Oboljenje
se kod inficiranih svinja ispoljava kroz &etri kliniCka sindroma: multisistemski sin-
drom krzljanja zaludene prasadi (PMWS), svinjski dermatitis nefropatija sindrom
(PDNS), sindrom abortusa kod krmac¢a (SAMS) kao i dermatitis i nefropatija pra-
éena proliferativno-nekrotiénom pneumonoijom (PNP-PDNS). Cirkovirus svinja ti-
pa 2 pripada familiji Circoviridae i jedan je od najsitnijih animalnih virusa (veliCina
virusne Gestice je oko 17 nm). Familija Circoviridae je dobila naziv po svojoj mo-
lekuli dezoksiribonukleinske kiseline (DNK) koji je kruznog oblika. Virusi koji pri-
padaju ovoj familiji, ukljuujuci svinjski cirkovirus tip 2, relativno su otporni u spo-
liadnjoj sredini. Navodi se da na temperaturi od 70° C moze preziveti 15 minuta.
Svinjski virus tipa 2 se iz obolelog organizma izluCuje putem fecesa i nosnog se-
kreta, a u zapatu svinja se prenosi direktnim kontaktom kao i aerogenim putem.
U &irenju infekcije navedenim virusom na odredenoj teritoriji, znacajnu ulogu ima
trgovina i promet svinja (Clark 1997, Chanter 1998, Toplak i sar. 2012).

Multisistemski sindrom krzljanja zalu¢ene prasadi (PMWS)

Sindrom zaostajanja prasadi u razvoju posle zalu€enja predstavlja najvazni-
je oboljenje koje kod svinja prouzrokuje PCV-2 virus. On predstavija jedan od pa-
tolodkih entiteta cirkovirusne infekcije koji se sre¢e u zapatima svinja u Republici
Srbiji (Iveti¢, 2002, 2004). U nastajanju ove bolesti, pored virusa kao primarnog
agensa, odredenu ulogu imaju i drugi ginioci. Zbog toga mnogi istrazivaCi sma-
traju da je etiopatogeneza bolesti daleko sloZenija nego $to se pretpostavijalo
(Samanc, 2009, Lipej, 2015, Bojkovski, 2015). Navodi se da su kastrirane mus-
ke jedinke sklonije infekciji u poredjenju sa Zenskim grlima istog uzrasta, kao i da
odreden stepen rizika predstavlja nedovoljna telesena masa prasadi pri rodenju
i nakon zaludenja. Ne manji zna¢aj imaju infekcije prouzrokovane drugim virusi-
ma, kao na primer uzro&nikom PRRS, adeno ili parvo virusom. Smatra se da do
odredenog stepena postoji i rasna predispozicija, jer je primeceno da prasad po-
reklom od nerastova odredenih rasa ¢eSc¢e oboljevaju (Gagrcin 2009). Re€ je o
hroni¢nom progresivhom oboljenju, koje je sporo ali u visokom stepenu moZe da
zavrsi fatalno (Gagarc€in, 2009).

U ugroZenim zapatima prasadi morbiditet se kre¢e od 4 do 30 procenata, a
u nekim slugajevima moZe da dostigne i do 60 procenata. Mortalitet se krece u
rasponu od 4 do 30 procenata $to u velikoj meri zavisi od prisustva drugih viru-
snih infekcija. Virus se izluCuje sekretima i ekskretima inficiranih Zivotinja, a pre-
nosi se direktnim ili indirektim kontaktom ili mehanicki. Do infekcije prasadi moZe
doéi intrauterino ili postnatalno. U zarazenim zapatima se kod gotovo 100 posto
ispitivanih Zivotinja, u krvnom serumu mogu ustanoviti specifiéna antitela na PCV-
2 (Allan, 1995; Bojkovski i sar, 2017).

Neophodno je naglasiti da je klinitka simptomatologija vrlo Sarolika i razli-
kuje se od farme do farme (Bojkovski i sar, 2010). Ovakve ¢injenice je neophod-
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no uzeti u obzir pri postavljanju dijagnoze, jer se u ranom stadijumu, infekcija sa
PCV-2 moZe zameniti sa sa nekim drugim bolestima.

Glavnu Klinicku sliku bolesti prema klinickim zapaZanjima Iveti¢a i saradni-
ka (2002. i 2004) ¢inili su: progresivan gubitak telesne mase i kondicije, profuzan
vodnjikav proliv, ubrzano povrsno disanje, anemija i Zutica (koja nije konstantan
nalaz). Prasad ima grubu dlaku i zauzima “ukopan® ili “zami$ljen” stav sa glavom
oborenom na dole. Kljuéne tacke za prepoznavanije bolesti su sledece: oboljenje
moze da se pojavi u bilo kom zapatu bez obzira na zdravstveno stanje i produkti-
vnost, a razvoj bolesti je spor. Od PMWS oboljevaju prasad izmedu 6 i 14 nedel-
je (najcesce izmedu 8 i 12 nedelje), a moZe se ispoljiti i kod svinja do 20 nedel-
ja starosti. Najtipi¢niji klini€ki znaci se pojavijuju oko 3 nedelje nakon odluivanja,
ali se prvi simptomi mogu pojaviti i kod prasadi na sisi. U sluéaju pojave PMWS
u zapatima se zapaza: krzZljanje prasadi, depresija, inapatenca, konjunktivitis sa
krmeljenjem, Zutica (nije obavezno prisutna), respiratorne smetnje, gastrointesti-
nalni poremecaiji (Ceste su dijareje, Cir Zeluca). Mogu biti prisutni nervni simptomi
(nekordininisano kretanje), a superficijlani limfni &vorovi su izrazito uveéani, na-
rocito ingvinalni, Sto se ponekad mozZe da primeti i kod jednodnevne prasadi. Ta-
kode, kod PMWS ponekad moZe da nastane iznenadna smrt prasadi u najboljoj
kondiciji bez ispoljenih klinickih simptoma. PMWS je Eesto javlia nakon pojav-
livanja dermatitisa i sindroma nefropatije prasadi (PDNS) ili obrnuto (Samanc,
2009; Savi¢i sar, 2012; Lipej, 2015). U slugaju prisustva drugih patogenih uzrog-
nika klini¢ki znaci nisu uniformni. Na primarnu infekciju najée$ée se nadovezuju
sekundarne infekcije izazvane sa: Pasteurella multocida, Haemophilus parasuis,
Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycolasma spp, Strepotococcus suis (Bojkov-
ski i sar. 2011). Zbog slabljenja otpornosti organizma &este su komplikacije u vi-
du teskih formi zapaljenja tkiva pluca sa difuznim gnojnim zarigtima ili apscesima.
(Samanc, 2009). '

Za taCnu dijagnozu je nephodno prepoznati klini¢ke simptome, postaviti tag-
nu postmortalnu dijagnozu i sprovesti laboratorijsko ispitivanje u cilju dokazivanja
prisustva PCV-2 molekularnim i serolo$kim metodama (imunoenzimski test ELI-
SA, molekularna dijagnostika primenom PCR tehnike, imunohistohemijske ana-
lize i hibridizacija in situ). Imajuci u vidu da je PCV-2 &esto prisutan i u zdravim
zapatima, samo utvrdivanje prisustva antitela na PCV-2 nije dokaz aktivne infek-
cije. Veliki znacaj u postavljanju tatne dijagnoze imaju patohistolo$ka ispitivanja.
PatohistoloSki nalaz ukazuje na folikularne limfoidne deplecije, histocitne prolife-
racije i amorfne intracitoplazmatske inkluzije, multijedarne dZinovske éelije, a pre
svega u limfnim Cvorovima, jetri i slezini (Jackson i Cockcroft, 2007). Na jetri je na
pocetku ispoljen samo periportalni negnojni hepatitis koji kasnije prelazi u dege-
neraciju i nekrozu hepatocita sa posledi¢nim ikterusom. Prisutan je intersticijalani
nefritis, kao i histocitna i limfoidna infiltracija tkiva pluéa, jetre, bubrega. Celije pa-
renhima tih tkiva se gube (Jackson i Cockroft, 2007, Becskei Zs i sar. 2010) Pri-
sutan je miokardititis, ponekad pankreatitis i granulomatoidni enteritis sa atrofijom
crevnih resica (Segales, 2003, Petrovi¢, 2005). Poremecaiji u reprodukciji svinja
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m se retko pojavijuju. U zapatima svinja na komercijainim
farmama mogu da se sporadi¢no pojave pobacaji i prasenje mrtve prasadi. Med-
jutim, etioloski je veoma tesko utvrdititi da li su pobacaji uzrokovani sa pCv2. U
tom smislu nam u dijagnostici pomaze molekularna PCR analiza na uzorcima tki-
va pobadenih fetusa. Karakteristika ivorodene prasadi je da su avitalna i male
telesne mase i da vrlo slabo sisaju, a u narednim danima iscrpliena prasad ugi-
ne. Broj inificirane prasadi na sisi je vrio varijabilan i klini¢ki simptomi se pojavljuju
samo kod odredenog broja prasadi u leglu. Prisustvo tremora kod neke prasadi
na sisi se prilikom akta sisanja intenzivira, pa takva prasad ugine od gladi. Pra-
sad na sisi koja preZive prvu nedelju od pojave Klinigkin simptoma oporavljaju se

postepeno i oporavak moze da traje do 3 nedelje. Postoji mogucénost da nastane

recidiviranje tremora pod uticajem nadraZaja iz okoline. Naime, prema podaci-
vi, pa se u kasnijim fazama (pred

ma pojedinih autora, prasad se nikada ne opora
tov ili tov) ponovo pojavljuje tremor. Prasad koja ispoljava tremor moze biti po-
reklom od novouvedenih nazimica iz inficiranih zapata. Patoanatomski nalaz kod

mrtvo oprasene prasadi karakteri$u promene na srcanom migiéu u vidu negnoj-
nog-nekroti¢nog ili fibroznog miokarditisa (Thompson, 2000).

Rezultati dobijeni nakon vestacke infekcije svinja intrauterinom aplikacijom
svinjskog cirkovirusa tipa 2 su dokazali da virus primarno napada srcani misic.
Nakon vestacke infekcije 37 fetusa poreklom od 3 suprasne krmace u 86,92 i 93
danu gestacije oprasSena su 24 zdrava praseta i 13 slabe, mrtvo oprasene ili mu-
mificirane prasadi. Dobjeni rezultati su potvrdili da tip PCV2 svinjskog cirkovirusa
moze inficirati fetuse u kasnijim fazama gestacije i prouzrokovati reproduktivne
poremecaje (Stankovic i sar. 2007, Vakanjac i sar. 2017). Diferencijalno dijagno-
sticki dolazi u obzir sve §to moze da ima za posledicu krzljanje prasadi kao na pri-
mer: izgladnelost, dugotrajna Zed, gastricni ulkus, pneumonije razliCite etiologije,
koliformni enteritis, dizenterija i PRRS (Samanc 2009, Bojkovski, 2016).

izazvani PCV2 viruso

Dermatitis i nefropatija sindrom (PDNS)

tivno nova i ekonomski znacaj-

Dermatitis i nefropatija sindrom PDNS je rela
lia do 5 meseci starosti. Klini¢-

na bolest koja uglavnom pogada svinje od 5 nede
ki znaci i lezije lite na klasi¢nu kugu svinja i ne postoje saznanja kako se preno-

si i le¢i. U patogenezi bolesti, prema dosadagnjim saznanjima, izgleda da ulogu
ima hiperimuna reakcija pra¢ena talozenjem imunih kompleksa u zidovima krvnih.
sudova, to moZe da dovede do razvoja sistemskog nekrotizirajuceg vaskulitisa.
Najmarkatniji klinicki simptom kod teze obolele prasadi je ekstenzivni dermatitis
uglavnom na grudima, abdomenu, u femoralnoj regiji i prednjim nogama. On ima
izgled purpurno-crvenih otoka razli¢itog oblika i veliCine. Svinje su depresivne, fe-
brilne, nedovoljno se kre¢u i jedu, a mogu se javiti i respiratorne smetnje (dispne-
ja). Zivotinje koje se oporave mogu permanentno da imaju slab prirast 5to dovodi
u zaostajanju u rastu i krzljanju (Gagrcin, 2009). Duze vreme preovladava gled
ste da su Multisistemski sindrom krzljanja zalu¢ene prasadi (PMWS), Dermatitis
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nefropatija sindrom prasadi (PDNS), kao dve najvaznije forme oboljenja svinja
izazvane svinjskim cirkovirusom tipa 2, multifaktorijane etiologije.

Danas se zna da faktori spoljasnje sredine, kao $to su uslovi drZzanja svinja
u objektima i nagin ishrane mogu da doprinesu nastanku oboljenja. Utvrdeno je
da promene nagina ishrane svinja na pojedinim farmama, uz pobolj$anje higijen-
skih i biosigurnosnih mera mogu da spreée pojavu bolesti. Imajuci u vidu da je do-
kazano da se na farmama svinja virus moze $iriti kontaktom medu Zivotinjama, u
objekte treba uvodititi potupuino zdrave Zivotinje (Lipej, 2015).

Zakljucak

Infekcija svinja izazvana sa cirkovirusom tipa 2 je relativno novo oboljenje.
Smatra se da Ge u buduénosti cirkovirusne infekcije predstvijati znaCajan zdrav-
stveni i ekonomski problem u svinjarskoj proizvodnji. Ova pretpostavaka je za-
snovana na &injenici da se radi o virusu koji je izuzetno otporan na brojne fakto-
re spoljadnje sredine i na mnoge konvencionalne dezinficijense, kao i na razlicite
puteve njegovog Sirenja u populacijama svinja. Iz navedenih razloga, nephodno
je blagovremeno preduzimati i primenjivati adekvatne biosigurnosne mere na far-
mama svinja radi spre¢avanja pojave i Sirenja cirkovirusnih oboljenja. Na komer-
cijalnim farmama vakcinacija danas predstavlja aktuelnu metodu u kontroli cirko-
virusnih infekacija.

Zahvalnica: Ovaj rad je deo projekta TR31071 koji finansira Ministarstvo za
prosvetu, nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije.
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