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BIOSIGURNOST I ZDRAVSTVENA ZASTITA NA
KOMERCIJALNIM FARMAMA SVINJA

BIOSECURITY AND HEALTH CARE ON COMMERCIAL PIG FARMS

Jovan Bojkovski?, Zsolt Becskei!, Branislav Kureljusic?,

Ivan Pavlovi¢?, Nemanja Zdravkovi¢?, Jasna Prodanov-Radulovié?,
Teodora Vasiljevi¢*, Branko Angjelovski®, Jan Pluté, Ivan Dobrosavljevi¢’,
Jelena Maleti¢®, Suzana Pedovi¢®, Branislav Stankovi¢!?

Kratak sadrzaj: Na komercijalnim faramama svinja, zdravstvena zastita pojedi-
nacnih Zivotinja sve vise gubi na znacaju. U danasnjim uslovima, kada je prusutna ve-
lika koncentracija Zivotinja na relativno malom prostoru, takvo stanje zahteva zdrav-
stvenu zastitu na nivou cele farme. Poznata je vaznost biosigurnosnih mera u svinjar-
stvu, koje imaju za cilj da sprece unosenje patogena na farmu i Sirenje infekcije unutar
same farme. Naime, prisutnost razlicitih uzgojnih bolesti, baketrijske ili virusne etiolo-
gije, dovodi do pada proizvodnih rezultata i zahteva dodatni napor zaposlenih na far-
mi, uz povecan utrosak lekova, $to posledi¢no umanjuje ekonomsku dobit farme. Pri-
hvaéeno je da kljucni element, u sprovodenju biosigurnosnih mera, predstavlja spre-
mnost zaposlenih na farmi da sprovedu mere koje ¢e sa visokom sigurnos$éu obezbediti
zastitu od unosenja i Sirenja patogena na farmi. Sprovodenje ovih mera zahteva pozna-
vanje zdravstvenog statusa svinja. Jedan od najcescih faktora rizika je kupovina nera-
stova, nazimica ili odlucene prasadi nepoznatog zdravstvenog statusa. Stabilizovanju
zdravstvenog statusa svinja, pored ve¢ pomenutih mera, doprinose i programi vakcina-
cije. Promocija dobrog zdravlja svinja na komercijalnim farmama obuhvata primenu
sistema profilaktickih mera, pored dobrog odabira rase, osmisljenosti velicine zapata i
nacina primene biotehnoloskih mera u procesu proizvodnje.

Kljucne reci: biosigurnost, komercijane farme, svinje, zdravstvena zastitia

Biosigurnosne mere na komercijalnim farmama

Na komercijalnim farmama, biosigurnosne mere predstavljaju niz planskih
mera, kao vaznih karika u cilju obezbedivanja visokog zdravstvenog statusa Zi-

Dr sc. vet. med. Jovan Bojkovski, redovni profesor, dr sc. vet. med. Zsolt Becskei, docent, Uni-
verzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, R. Srbija; 2dr sc. vet. med. Bra-
nislav Kureljusi¢, dr sc. vet. med. Ivan Pavlovi¢, dr sc. vet. med. Nemanja Zdravkovi¢, Nau¢ni
institut za veterinarstvo Srbije, Beograd, R. Srbija; 3dr sc. vet. med. Jasna Prodanov-Radulovic,
Naucni institut za veterinarstvo “Novi Sad”, Novi Sad, R. Srbija; *spec. vet. Teodora Vasiljevic¢,
EduFarm, Mose Pijade bb, Crvenka, R. Srbija; °dr sc. vet. med. Branko Angjelovski, docent,
Fakultet Veterinarske medicine, Univerzitet Sv. Ciril i Metodije, Skopje, R. Makedonija; °dr vet.
med. Jan Plut, asistent, Univerzitet u Ljubljani, Veterinarski fakultet, R. Slovenija; “dr sc. vet.
med. Ivan Dobrosavljevi¢, Specijalisticki instutut PoZarevac, R. Srbija; ®dr sc. med. vet. Jelena
Maleti¢, Makroprogres, doo, Beograd, R. Srbija; °dr sc. vet. med. Suzana Pedovi¢, Institut za
pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd - Zemun, R. Srbija; °dr sc. vet. med. Branislav Stan-
kovi¢, vanredni profesor, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, R. Srbija

E-mail za korespondenciju: bojkovski@vet.bg.ac.rs

79



1V simpozijum sa medunarodnim uces¢em
80 “Zdravstvena zastita i reprodukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda”

votinja, podizanja nivoa dobrobiti, produktivnosti i profitabilnosti. Smisao ovih
mera je u sprovodenju svih tehnoloskih postupaka koji su vezani za intenzivnu
industrijsku proizvodnju na komercijalnim farmama svinja na adekvatan nacin.
Specijalizovana i kontinuirana proizvodnja je zasnovana na maksimalnom kori-
$¢enju raspolozivih proizvodnih kapaciteta na komercijalnim farmama (Hristov
i sar, 2008; Stankovi¢ i sar.,, 2008; Bojkovski, 2015), gde se zahteva drZanje veli-
kog broja svinja na relativno malom prostoru. Profitabilna proizvodnja svinja je
povezana sa zdravljem i zdravstvenim statusom Zivotinja (Hristov i sar, 2008;
Stankovic¢ i sar, 2008; Jugovi¢, 2012; Bojkovski, 2015; 2018). OdrZavanje i po-
boljSanje zdravstvenog statusa na farmi se moze postici kontinuiranim sprovo-
denjem biosigurnosnih mera (Hizman i sar,, 2019). U sprovodenju biosigurnosti,
je vazno obratiti paZnju na sprecavanje ulaska novog patogena na farmu (spo-
ljaSnja biosigurnost) i sprecavanje patogena unutar same farme (unutrasnja bio-
sigurnost). Kriti¢ne tacke biosigurnosti predstavljaju: zaposlene osobe, posetio-
ci farme, ulazak na farmu, priplodni podmladak, seme, izlaz Zivotinja (utovari),
hrana, leSevi, izmet, otpadna voda i mere DDD. Kontrola ve¢ine krti¢nih tacaka je
regulisana nacionalnim pravilinicima o merama zastite zivotinja od infektivnih
bolesti (Hizman i sar,, 2019). Potreban nivo biosigurnosti na farmi svinja treba
da predstavlja rezultat logi¢nog razmisljanja i pravovremeno preduzetih aktiv-
nosti u konkretnom okruZenju i epidemioloskoj situaciji, sa prepoznavanjem
konkretnih pretnji iz okruzenja i slabih tac¢aka u tehnoloSkom procesu proizvod-
nje. Uvodenje HACCP-a i protokola sanitacije je logi¢no reSenje kojim se sprecava
unoSenje i Sirenje infektivnih agenasa u zapatu (Stankovi¢ i sar, 2007). Naime,
danas je opSte poznato da su biosigurnost, dobrobit, dobra proizvodacka praksa i
analiza rizika na Kkriti¢nim kontrolnim tackama, veoma znacajni elementi u inten-
zivnoj proizvodnji svinja (Stankovic¢ i sar, 2009). Primena biosigurnosnih mera je
presudna u zastiti zdravlja svinja i uspeSnosti same proizvodnje. Biosigurnosni
planovi su klju¢ni u prevenciji bolesti i sprecavanju nezeljenih situacija, a time i
unapredenju poslovanja (Uhlehoop, 2007). Takode se prave planovi za urgentne
situacije zbog brzeg reagovanja na pojavu incidenata, sa ciljem nastavljanja proi-
zvodnje (Valci¢, 2007). Ocena biosigurnosti se vrsi na osnovu najvaznijih indika-
tora. U njih spadaju: izolacija, kao mera biosigurnosti na farmi, karantin, zdrav-
stveni status zapata, odnos osoblja prema opremi, kontrola kretanja i prometa,
rezim poseta, kontrola hrane i opreme za hranjenje, izdubravanje, uklanjanje le-
Seva uginuilih zZivotinja, odnos prema drugim zivotinjama na farmi, kontrola pti-
ca i kontrola populacije glodara. Ovo bi trebalo da postane rutinski mehanizam u
proceni biosigurnosti na komercijalnim farmama (Stankovic¢ i Hristov, 2009). Pri
razmatranju stanja biosigurnosti na farmskom nivou, treba istovremeno imati
u vidu srodne, ali u izvesnoj meri razli¢ite koncepte za planove biosigurnosti,
procenu rizika na kriti¢cnim kontrolnim tackama i planove za urgentne situacije
(Uhlehoop, 2007; Val¢i¢, 2007).

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje
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Pojam biosigurnosti podrazumeva tri glavna ¢inioca:

1. izolaciju, kojom se sprecava dodir jedinki iz kontrolisanog okruZenja i
okoline, a odnosi se na novonabavljene Zivotinje, kontakte izmedu posto-
je¢ih grupa svinja - podeljenih prema uzrastu i/ili na proizvodne grupe,
kao proizvodne operacije koje se ponavljaju kod visSe grupa Zivotinja, po-
put hranjenja, utovara i sl;

2. kontrolu prometa, koja podrazumeva nadzor nad kretanjem vozila, ljudi
i svih Zivotinja sa farme i prema farmi i koja mora biti osmisljena tako da
spreci ili minimalizuje kontaminaciju zapata, hrane i opreme i

3. sanitaciju, koja se odnosi na dezinfekciju materijala i opreme koja ulazi
na farmu i higijenu ljudi i opreme na farmi (Buhman, 2005; Stankovi¢, i
sar,, 2008; Bojkovski i sar., 2018).

Rad na formulisanju i primeni biosigurnosnih planova podrazumeva stal-
nu aktivnost na stvaranju i oCuvanju zadovoljavaju¢eg okruzenja za Zivot Zivo-
tinja i njihovu proizvodnju, pre svega u pogledu sprecavanja unosenja i Sirenja
uzrocnika infektivnih bolesti, a dobija na znacaju kako trziSte svinjskog mesa sve
viSe poprima internacionalni karakter (Stankovi¢ i sar., 2007). Mnoga reSenja ko-
ja se primenjuju na komercijalnim farmama u cilju poboljSanja profitabilnosti,
povecanja efikasnosti i bezbednosti proizvodnje, cesto uzrokuju diskomfort, bol
i stres odnosno distres Zivotinja, dok sprecavaju njihove prirodna instinktivna
ponasanja, Sto se u najvecoj meri ogleda u ekonomskim rezultatima proizvodnje
(Radojici¢ i sar.,, 2002; Bojkovski i sar, 2015). Pored toga, treba imati na umu
da se u najvecem broju slucajeva radi o svinjama razli¢itih starosnih kategori-
ja, Cesto razliCitog geografskog i zdravstvenog porekla sakupljenim na ograni-
¢enom prostoru, kao i da su ranostasne rase svinja visoko osetljive na stres, Sto
neminovno dovodi do povecanja infektivnog ,pritiska“ i izbijanja bolesti. Previdi,
propusti i greske u odrzavanju potrebnog nivoa biosigurnosti obi¢no dovode do
pojave oboljenja, smanjenja obima proizvodnje, uginuc¢a i gubitka zarade, ugro-
Zavajudi na taj nacin opstanak citavih zapata. Navedeni ¢inioci ukazuju na stanje
biosigurnosti jedne farme, ali se uvek mora imati na umu njihova medusobna
interakcija i sveukupnost delovanja (Stankovi¢ i sar, 2007). Stvaranje i imple-
mentacija planova biosigurnosti za proizvodne Zivotinje, ukljucuju listu ciljeva
koji treba da budu ostvareni i odnose se na specifi¢nosti tehnologije proizvodnje,
izbor mera koje treba primenjivati, njihov redosled i nac¢in primene, kao i na ra-
zloge za moguce neuspehe u izvrSavanju planova. Efikasnost i odrzivost u pri-
premi planova biosigurnosti je moguce izmeriti kroz razlike izmedu utvrdenog
nivoa biosigurenosti pre i posle pocetka primene planova, primenom upitnika o
indikatorima biosigurnosti kao Sto su: 1. Stepen izoloacije farme i organizacija
farme, 2. karantin i nac¢in uvodenja novonabavljenih Zivitoinja u zapat, 3. odnos
prema posetiocima, 4. nacin eksploatacije opreme, 5. kontrola Stetocina, 6. efika-
snost postupka sanitacije i 7. uticaj farme na Zivotnu sredinu.

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje
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Vlasnici farmi, zajedno sa stru¢nim sluzbama, treba da razviju i definisu
plan za oCuvanje zdravlja zapata i bezbednost proizvodnje. Jednom godisnje po-
trebno je preispitati plan i dopuniti ga novim elementima (Stankovi¢isar., 2015).

Ocena nivoa biosigurnosti na farmi

Ocena biosigurnosti, na osnovu indikatora (izolacija, kao mera biosigurno-
sti na farmi, karantin, ocena zdravstvenog statusa zapata, odnos osoblja prema
opremi i Zivotinjama, kontrola kretanja i prometa, rezim poseta, kontrola hrane
i opreme za hranjenje, izdubravanje, uklanjanje leSeva uginulih Zivotinja, odnos
prema drugim Zivotinjama na farmi, kontrola ptica i glodara), treba da postane
rutinski mehanizam u proceni biosigurnosti na farmi, koji ukazuje na pravac da-
ljeg unapredenja mera biosigurnosati (Stankovi¢ i sar., 2008).

Ocena postavke biosigurnosti na farmi

Ne postoji jedinstven plan biosigurnosti za sve farme. Postizanje potrebnog
nivoa biosigurnosti na farmi svinja podrazumeva plan koji predstavlja rezultat
planiranja i pravovremeno preduzetih aktivnosti u konkretnom okruzenju i epi-
zootioloskoj situaciji (Stankovi¢ i sar,, 2007). Brojni ogranicavajuci faktori ote-
zavaju dostizanje potrebnog nivoa zastite zdravlja zapata i uspeha proizvodnje.
Velic¢ina zapata i obim proizvodnje u velikoj meri ograni¢avaju obim i kvalitet
preduzetih mera, Sto se moZe reci i za intenzitet proizvodnje. To prakti¢no zna-
¢i da ekonomska isplativost mora imati presudnu ulogu u pogledu odredivanja
ciljeva koje je potrebno ostvariti primenom nekog vida plana biosigurnosti, ili
bar pojedinih biosigurnosnih mera, iskazanih u vidu dobre odgajivacke prakse,
dobre veterinarske prakse ili HACCP orijentisanih planova (Stankovi¢, 2007).

Izolacija kao element biosigurnosti na farmi

Lokacija farme predstavlja klju¢ni element odrZivog biosigurnosnog plana.
[zdvojenost objekata za odgoj u odnosu na potencijalne izvore patogenih mikro-
organizama predstavlja vaznu meru zastite, narocito kada su u pitanju aerogene
infekcije. Tako, na primer, uzrocnici Aujeckijeve bolesti, enzootske pneumonije,
kao i reproduktivnog i respiratornog sindroma mogu biti preneti na velike udalje-
nosti (Bojkovski, 2015). Ukazano je i na znacaj lokacije farme i njene udaljenosti
od drugih potencijalnih pretnji, a posebno su istaknuti: rizik od blizine susednih
farmi, gustina naseljenosti, udaljenost saobracajnica, blizina drugih Zivotinjskih
vrsta, tip farmi koje se nalaze u blizini i drugi mogudi izvori zagadenja iz okoline,
kao Sto su na primer klanice, deponije, postrojenja za preradu otpadnih voda i sl.
(Stankovi¢, 2007). Lokaciju odreduje niz povezanih faktora, od kojih se udalje-
nost moze najlakse izmeriti, ali ona ukljucuje i tip i veli¢inu farme, dominantne
vetrove, vlaznost vazduha i dr. (Ritzman, 2010). Gotovo redovno se zanemaruje
znacaj zelenog zastitnog pojasa, koji na farmama ima najcesS¢e samo dekorativni
karakter (Stankovi¢, 2007).
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Karantin

Novonabavljene svinje se moraju smestiti u izolaciju u cilju potvrdivanja
njihovog bezbednog zdravstvenog statusa, kao i aklimatizacije na nove smestaj-
ne uslove. Pri tome se mora voditi racuna o lokaciji odgovarajuce staje i duzini
trajanja izolacije. Duzina trajanja izolacije je obrnuto srazmerna zdravstvenom
statusu domaceg zapata, Sto znaci da ako je on visi i kontrola mora biti strozija i
traje zakonom definisane Cetri nedelje, ali je preporucljivije da traje Sest nedelja
(Stankovic¢ i sar., 2007).

Zdravstveni status zapata

Odrziva zastita zdravstvenog stanja i uspesna proizvodnja su moguci samo
ako u zapatu nema uzroc¢nika infektivnih bolesti i ¢inilaca koji dovode do poja-
ve tehnopatija. Nacin upotrebe, ¢uvanja, odrzavanja i rukovanja terapeutskim
sredstvima, instrumentima, semenom, kao i upotreba sredstava za jednokratnu
upotrebu svakako uti¢u na postizanje zadovoljavaju¢eg zdravstvenog stanja svih
kategorija svinja na komerecijalnim farmama (Stankovi¢ i sar., 2007; Bojkovski i
sar,, 2007).

Fenomen stresa je takode jedan od ozbiljnih problema na komercijalnim
farmama. Farme koje tek razvijaju svoj menadzment imaju ve¢i problem sa stre-
som nego farme koje imaju organizovanu kompletnu proizvodnju. Zahtevi savre-
mene proizvodnje u svinjarstvu su svodenje stresa na najmanju mogucu meru i
obezbedivanje maksimalne ugodnosti zivotinja. U tom smislu je veoma vazno po-
znavati i sagledati mehanizme adaptacionog sindroma i stresne reakcije, a zZivo-
tinjama obezbediti adekvatne uslove za zZivot kako bi njihova produktivnost bila
na ocekivanom i zeljenom nivou. Veoma je vazno unaprediti dobrobit Zivotinja u
farmskim uslovima kroz razvoj i unapredenje covekove svesti u pravcu postova-
nja, brige i odgovornosti prema zZivotinjama, kao i primenom tehnicko-tehnolos-
kih reSenja u neposrednoj proizvodnji koja ¢e Zivotinjama obezbediti maksima-
lan komfor i ugodnost (Samanc, 2009).

Tehnologija ishrane farmskih Zivotinja takode zauzima znacajno mesto u
preveniranju stresa i predstavlja veoma vazan faktor oCuvanja visokog zdrav-
stvenog i reproduktivnog statusa. Utovljene krmace koje nose veliki broj plodova
i uz to konzumiraju veliku koli¢inu hrane u objektima u kojima su poveéani vlaga
i temperatura, podloznije su stresu i ispoljavaju znake respiratornog distresa. To
je jedan od razloga za uvodenje preporuka vezanih za nacin ishrane po proizvod-
nim fazama i kategorijama Zivotinja. Kriva ishrane priplodnih krmaca, u svakoj
fazi proizvodnje, je precizno definisana sa ciljem da se omoguc¢i Sto raniji ulazak
u estrus po odbijanju prasadi, Sto veci broj zZivorodene, vitalne prasadi, Sto veca
koli¢ina produkovanog mleka tokom laktacije, a da se pri tom o¢uva dobra kondi-
cijaizdravlje plotkinja kako bi Zivotni i proizvodni vek bio duzi, a upotreba medi-
kamenata Sto manja. Zahvaljuju¢i ovakvom pristupu, danas nije novost da imamo
komercijalne farme sa 35 i viSe odbijene prasadi po krmaci godisSnje (Radojici¢ i
sar,, 2002; Bojkovski, 2005; Uzelac i Vasiljevi¢, 2011).
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Odnos osoblja prema opremi

Uzroc¢nici infektivnih oboljenja se mogu prenositi i posredno putem opre-
me. U cilju redukcije Sirenja agenasa opremom, preduzima se sledece: pranje ru-
ku pre svakog ulaska u segment farme i nakon rada sa bolesnim Zivotinjama, no-
Senje zastitnih rukavica pri pomaganju kod prasenja, odvojena upotreba opreme
za rad sa hranom i stajnjakom, upotreba jednokratnih igala, sterilizacija sopstve-
nih instrumenata za kastraciju i markiranje i pranje radne odece deterdzentima i
hipohloritima (Stankovi¢ i sar., 2007).

Kontrola kretanja i prometa

Kontrola kretanja vozila, ljudi i Zivotinja sa farme i prema njoj mora biti sa-
stavni deo tehnologije proizvodnje i mora biti osmisljena tako da spreci ili smanji
na najmanju mogucu meru kontaminaciju zapata, hrane i opreme (Stankovic i
sar.,, 2007c). U praksi se ¢esto zanemaruju neki vazni elementi kontrole kretanja,
koji se odnose na stanje ograde i dezbarijera i proceduru pri ulasku na farmu
vozila i stranih lica, iako je sve to predvideno projektom farme. Na nekim far-
mama su dezbarijere redovno nenatkrivene, izloZzene atmosferskim padavinama
i povrSinskim vodama, a rastvor se ne menja dovoljno Cesto koliko to zahteva
frekvencija saobracaja (Stankovic i sar., 2007).

ReZim poseta

U cilju smanjenja moguénosti reSavanja kontaminanata preduzima se infor-
misanje posetilaca i vozata o metodama zastite i insistiranje na njihovoj saradnji
u minimiziranju mogu¢nosti kontaminacije, sprecavanju ulaska posetilaca u pro-
store za smestaj i ishranu, postavljanje znakova “ZABRANJEN ULAZ” sa telefon-
skim brojem za kontakt na ulaz farme. Uz poStovanje predvidenog ,stand down”
perioda i sprecavanje kontakta svinja i posetilaca, nezaobilazna je upotreba Ciste
odece i gumenih ¢izama ili PVC navlaka za obucu (Stankovi¢ i sar., 2007).

Kontrola hrane i opreme za hranjenje

Pravilnim skladiStenjem, hrana se Stiti od kontaminacije i onemogucava se
razvoj mikotoksina. Hranu za razlicite kategorije i sisteme treba oznaciti i raz-
vrstati u cilju izbegavanja mogucih greSaka. Takode, treba pratiti kvalitet vode i
obezbediti odgovarajudi sistem za napajanje. Ukoliko se hrana nabavlja sa strane,
najbolje je kupovati je od proizvodaca sa kontrolisanim reZimom proizvodnje,
kvaliteta i bioloske bezbednosti (Stankovic i sar., 2007).

Izdubravanje

PoloZaj deponije za stajnjak u okviru farme i ocena organizacije izdubra-
vanja, pruZzaju veliki broj informacija o nivou biosigurnosti na farmi (Stankovic i
sar,, 2007).
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Uklanjanje leSeva uginulih Zivotinja

Veoma je vazno da se svi leSevi uginulih Zivotinja, $to pre i na odgovarajuci
nacin, uklone sa farme (Stankovi¢ i sar., 2007).

Odnos prema drugim Zivotinjama na farmi

[ako to nije poZeljno, nekada se ne moze zanemariti Zelja sto¢ara da na far-
mi imaju pse, macke ili neke druge Zivotinje . U tom smislu, treba im uskratiti pri-
stup u neke delove farme i kontakt sa svinjama. Treba ih redovno dehelmintisati
i vakcinisati protiv besnila i bolesti uobicajenih u okruzenju farme (Stankovi¢ i
sar,, 2007).

Kontrola ptica

Ptice (golubovi, vrapci, ¢vorci i laste) mogu biti nosioci infektivnog materi-
jala. Preporucuje se zatvaranje rupa pogodnih za pravljenje gnezda, postavljanje
mreZa na prozore i otvore za ventilaciju, zatvaranje otvora na silosima i pokri-
vanje rubova ispod krovista i streha pogodnih za gnezda i lezenje (Nold, 2007).

Kontrola populacija glodara

Ovo je obavezan deo svakog plana biosigurnosti, pa se u tom cilju preduzi-
ma sledece: izgradnja objekata u koje glodari ne mogu da udu, zatvaranje bez-
bednih mesta za skrivanje, eliminisanje moguénosti ishrane i napajanja i unista-
vanje postojecih populacija trovanjem, zadimljavanjem i zamkama (Stankovi¢ i
sar,, 2007). Pojas $ljunka oko farme i kontrola vegetacije, postavljanje metalnih
lajsni duz zidova, koje onemoguéavaju penjanje glodara uz zidove, kao i postav-
ljanje kuc¢ica sa mamcima, takode su vazne stavke u kontroli glodara (Uzelac i
Vasiljevi¢, 2011; Pedovi¢, 2018). Mehanizmi koji doprinose kontroli bezbednosti
hrane, Zivotnoj sredini, radnim uslovima za zaposlene osobe i dobrobit farmskih
zivotinja su preduslovni programi u poljoprivrednoj, odnosno stocarskoj proi-
zvodnji. Dobra poljoprivredna praksa (GAP), dobra proizvodacka praksa (GMP)
i sanitarna operativa (SSOP) su preduslovi HACCP programa. Primena ovih pro-
grama sprecava kontaminaciju hrane razli¢itim patogenima i ¢ini osnovu za ana-
lizu opasnosti i kriti¢nih kontrolnih tac¢aka. Jedna od najvaznijih tacaka (SSOP) je
kontrola glodara odnosno kontrola potencijalnih rizika koji mogu biti prouzro-
kovani njihovom aktivnoscu. Sve institucije koje se bave kontrolom glodara mo-
raju da poznaju IPM (integralni menadzment glodara), HACCP program i zahteve
COSSA (bezbedna upotreba hemikalija) (Pedovi¢ i sar., 2015).

Sanitacija

Pojam sanitacije se odnosi na odrzavanje higijene, ¢iS¢enje i dezinfekciju
materijala, ljudi i opreme koja ulazi na farmu i higijenu ljudi i opreme na farmi
(Stankovic¢ i sar., 2007).
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U sagledavanju prikazanih indikatora nivoa biosigurnosti treba imati u vidu
da svest zaposlenih o stvarnoj potrebi zaStite proizvodnje u celini i stalan rad
na uklanjanju pretnji po biosigurnost predstavlja klju¢ uspeha u osmisljavanju i
primeni planova biosigurnosti za svaku konkretnu situaciju i farmu svinja. Odga-
jiva¢i imaju najvecu odgovornost u zastiti sopstvenih zapata po pitanju unosenja
bolesti, kontrolom kretanja, pravilnim postupkom i smestajem grupa Zivotinja i
sanitacijom. Posetioci moraju postovati protokole predvidene planom biosigur-
nosti farme, a zaposleni na farmi i posetioci moraju biti svesni svoje uloge u ocu-
vanju bezbednog zdravstvenog statusa farme (Stankovi¢ 2007; Bojkovski, 2015).
Naime, ocena biosigurnosti za komercijane farme svinja bi trebalo da postane
svakodnevna praksa. Sva upustva odnosno pravilnici koji se odnose na biosigur-
nost moraju biti potpuno jasno definisani (Stankovi¢ i Hristov, 2009).

Uloga biosigurnosti na komercijalnim farmama svinja predstavlja vaZan ci-
nilac koji doprinosi odrzavanju zdravstvenog stanja na visokom nivou u okviru
samog zapata. Biosigurnosne mere, postavljene i primenjene na pravi nacin, one-
mogucavaju Sirenje infekcije kroz celu farmu (Uhlepnhoop, 2007).

Biosigurnost predstavlja jedan od znacajnih elemenata u proizvodnji svi-
nja na komercijalnim farmama. Primenu svih biosigurnosnih mera nije moguce u
celosti sprovesti na svim komercljalnim farmama, ali je potrebno da se postigne
maksimum u proizvodnji. Primenom mera biosigurnosti cuvamo zdravlje svih
zivotinja na farmi (Bojkovski i sar, 2009; 2018).

Prikaz ocene biosigurnisti na jednoj komercijanoj farmi

Ne postoji jedinstven plan biosigurnosti za sve farme. Postizanje potrebnog
nivoa biosigurnosti na farmi svinja podrazumeva plan koji predstavlja rezultat
planiranja i pravovremeno preduzetih aktivnosti u konkretnom okruzenju i epi-
zootioloskoj situaciji. Brojni ogranic¢avajudi faktori otezavaju dostizanje potreb-
nog nivoa zasStite zdravlja zapata i uspeha proizvodnje. Veli¢ina zapata i obim
proizvodnje u velikoj meri ograni¢avaju obim i kvalitet preduzetih mera, Sto se
moZe re€i i za intenzitet proizvodnje. To prakti¢no znaci da ekonomska isplati-
vost mora imati presudnu ulogu u pogledu odredivanja ciljeva koje je potrebno
ostvariti primenom nekog vida plana biosigurnosti ili bar pojedinih biosigurno-
snih mera iskazanih u vidu dobre odgajivacke prakse i dobre veterinarske prakse
(Radojici¢ i sar, 2002; Bojkovski, 2009; 2018).

Ocena biosigurnosti na komercijalnoi farmi “A“ uradena prema metodologiji
Stankovic i Hristov, 2010, prikazana je u tabeli 1. Evaluacija farme je odredena na
skali od 1 do 5.

Na osnovu evaluacije inidikatora mozemo da zaklju¢imo da komercijalna
farma ,A“ ima prosecnu ocenu 4,6. Navedeni indkatori biosigurnosti su ocenjeni
visokim ocenama. Ovakve ocene su rezultirale sprovodenjem profilaktickih mera
u svim fazama proizvodnje, permanentnom edukacijom radnika i planskom or-
ganizacijom proizvodnje.
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Tabela 1. Ocena biosigurnosti na komercijalnoi farmi “A“ po prikazanim
indikatorima (Vasiljevi¢, 2019)

Inidikator Ocena

S

Ocena postavke biosigurnosti na farmi

[zolacija

Karantin

Zdravstveni status zapata

Odnos osoblja prema opremi

Kontrola kretanja i prometa

[zdubravanje

Uklanjanje ugiulih Zivotinja

Odonos prema drugim Zivotoinjsma na farmi

Kontrola populacija glodara i ptica

Sanitacija

[O2 0N N Ox BN I (N O2 BN INO2 BN INOa U - Sa U S2 B N Oa BN NN

Odnos prema posetiocima

Prosec¢na ocena

>
o

Zdravstvena zaStita svinja na komercijalnoj farmi

Patologija svinja predstavlja veoma dinamic¢nu disciplinu. 1z tog razloga,
zdravstvena kontrola i zaStita predstavljaju integralni deo svakog programa ra-
zvoja svinjarstva. Nastanak oboljenja domacih Zivotinja uslovljavaju tri elemen-
ta: uzrocnik, Zivotinja i okolina.

U intenzivnom, organizovanom svinjarstvu koje podrazumeva odgoj i dr-
Zanje zivotinja u velikim aglomeracijama i ograni¢enom, uglavnom zatvorenom
prostoru, sva ova tri faktora su potencirana. Prema tome, zdravstvena zastita u
organizovanom svinjarstvu obuhvata i ceo zapat kao osnovnu epizootiolosku ce-
linu, zbog toga Sto je veta mogucnost Sirenja razlicitih infekcija, a pojedini mikro-
organizmi zbog forsiranog uzgoja i drzanja dovode do takozvanih proizvodnih
odnosno tehnoloskih bolesti (Iveti¢, 2006).

Razvojni programi u svinjarstvu, su usmereni prema stvaranju tzv. MD (mi-
nimal disease) aglomeracija u kojima se toleriSe minimalna pojava pojedinih,
manje vaznih uzgojnih bolesti. Ovakvi uzgoji se mogu formirati pomocu zdrav-
stvenog monitoringa koji postaje sastavni deo menadZmenta a zasniva se na di-
namicnoj i trajnoj laboratorijskoj analizi. Danas se u svetu polako napusta sistem
preventivnih hemofarmaceutskih programa ve¢ se, koriste¢i najsavremeniju la-
boratorijsku analitiku, omogucava najracionalnija upotreba imunoprofilakti¢kih
i hemoterapeutskih preparata radi postizanja optimalnog kvaliteta svinjskog
mesa u cilju zastite zdravlja stanovniStva (Iveti¢, 2006; Savic i sar., 2010).
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Program zdravstvene zastite svinja sadrzi tri medusobno povezane karike:
dijagnostiku, imunoprofilaksu i metafilaksu (polako se ve¢ napusta), a obuhvata
sve Kklasicne (difuzione zarazne bolesti koje perzistiraju u Republici Srbiji). Za
ove bolesti su poznati dijagnosticki postupci i imunoprofilakticke mere. Vrlo je
vazan pristup proizvodnim odnosno tehnoloskim bolestima cije otkrivanje i suz-
bijanje nije zakonska obaveza nego vise ekonomska potreba. Naime, da li ¢e neka
farma suzbijati kolibacilozu, klostridiozu ili neku drugu afekciju zavisi od epizo-
otioloske situacije na farmi, ali nekad i od procene proizvodaca koliku mu Stetu
nanosi odredena bolest (Radojic¢i¢ i sar,, 2002; Avakumovi¢, 2006).

Programom zdravstvene zaStite u organizovanom drzanju, treba obuhvati-
ti i redovnu parazitoloSku kontrolu zbog toga Sto parazitske infekcije znacajno
uticu na zdravstveni status Zivotionja pa se parazitska dijagnostika mora uvrstiti
u redovni monitoring zdravstvenog stanja svinja (Pavlovi¢ i sar, 2019). Parazit-
ske infekcije predstavljaju stalne pratioce svinjarske proizvodnje. Veliki broj Zi-
votinja na malom prostoru, veca mogucnst Sirenja infekcije uz istovetne uslove
smestaja i ishrane u odredenom vremenu, uslovljava da se parazitoze podjed-
nako, povoljno ili negativno, odraZavaju na sve zZivotinje. Narocito je to vidljivo
pri proizvodnim infekcijama prasadi koje su uklju¢ene u kompleks neonatalnih
enteropatija. Od kokcidija iz porodice Apixomplexa, poslednjih deset godina se u
svetu i kod nas, posebno istce Isospora suis (Pavlovi¢ i sar,, 2010).

Obzirom da su neke od spomenutih afekcija zabelezene nedavno u nasem
svinjarstvu, smatramo da bi sa ovim bolestima trebalo upoznati kako stru¢nu
sluzbu koja se brine za zdravlje svinja, tako i proizvodace svinja preko edukativ-
nih sastanaka.

U veterinarskoj medicini, posebno kada su u pitanju farmske Zivotinje, u
ovom slucaju svinje, zdravlje se tumaci kao skladan odonos morfoloskih, fizio-
I8kih i funkcionalnih aktivnosti organizma uz odrzavanje dobrih reproduktivnih
odnosno proizvodnih sposobnosti. Termin zdravstveni status je mnogo $iri i on
podrazumeva i zdravlje, odnosno da li su Zivotinje klini¢ki zdrave ili ne, da li je
zapat slobodan od infektivnih bolesti, ali i primenu niza biotehnoloskih mera u
cilju odrzavanja proizvodnje (Radojici¢ i sar., 2002).

U proizvodnji svinja na komercijalnim farmama, bez obzira na veli¢inu za-
pata, viSe je validnih parametara koji mogu odredititi profitabilnost proizvodnje
(broj Zivorodene prasadi, broj odluc¢ene prasadi, dnevni prirast, odnosno duZzina
tova). Medutim, najjednostavije je proizvodnju svinja iskazati kroz broj odgoje-
ne prasadi odnosno isporucenih tovljenika po krmaci za kalendarsku godinu. Da
bi mogli da unapredimo proizvodnju svinja, osnovno je da obezbedimo dobro
zdravlje krmaca i prasadi u prvim danima po prasenju (Radojici¢ i sar,, 2002).

Proizvodnju svinja na komercijalnim farmama u velikoj meri optereéuju
oboljenja prasadi. Patologija prasadi predstavlja veoma dinami¢nu disciplinu u
okviru celokupnog stada kao epizootioloske celine u kojoj zbog velike aglome-
racije Zivotinja u ogranicenom prostoru, lako dolazi do horizontalne i vertikalne
transmisije infekta, a pojedini mikroorganizmi usled forsiranog uzgoja i drzanja
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dovode do pojave proizvodnih odnosno tehnoloskih bolesti (Loncarevi¢ i sar.,
1997). Velika vaznost se pridaje varijacijama patogenih mikroorganizama kod
prasadi, ne samo u ispoljavanju rezistencije prema lekovima, ve¢ i radi pojave
genetskih rekombinacija, koje uticu na klinicku sliku i tok bolesti. Ovo sve oteZa-
va postavljanje dijagnoze i sporovodenje terapije i profilakse (Blackburn, 1995,
Bojkovski i sar,, 1997, 2005). Na nasim komercijanim farmama svinja, prisutne
su: neonatalna kolibaciloza, edemska bolest, nekroti¢ni enteritis, cirkovirusna
infekcija, spirohetozni kolitis, enterohemoragic¢ni sindrom, dizenterija kao i kom-
pleks respiratornih oboljenja. Poslednjih godina u svetu, a i na nasim farmama
svinja, doslo je do masovne pojave kompleksa respiratornih oboljenja (PRDC)
koji postaje ozbiljan zdravstveni problem u svim tehnoloskim fazama proizvod-
nje. Kompleks respiratorne bolesti svinja predstavlja simultanu infekciju plu¢-
nog tkiva sa vise respiratornih potogena i zajednicki je termin za pneumonije
kod svinja koji imaju multifaktorijalnu etiologiju. I1zolovani patogeni variraju iz-
medu i unutar proizvodnih zapata (Honnold, 1999; Iveti¢ i sar,, 2005; Golinar i
sar,, 2006; Savicisar, 2010). Kontrola kompleksa respiratornih oboljenja je teSka
i komplikovana. Znacaj kompleksa respiratornih oboljenja pociva na interakciji
respiratornih patogena. Poznavanje medusobne interakcije respiratornih pato-
gena mora se uzeti u obzir u cilju implementiranja efikasnih mera kontrole. Res-
piratorna oboljenja svinja nastaju ako su u njihovoj neposrednoj oklini prisutni
zZivi agensi ili ako usled nekog, za nas nepoznatog uzroka, oslabi reagovanje od-
brambenog mehanzma respiratornog sistema (Ivetic i sar., 2005).

Visoki zdravstveni status

Termin visoki zdravstveni status podrazumeva precizno uspostavljanje po-
sebnih kriteriujuma koje jasno definiSe veterinarska sluzba, a koja se sve vise
bazira na preventivnoj zdravstvenoj zastititi svinja u intenzivnom uzgoju.

U drzavama koje imaju visoki menadZzmenti prema tome visoku proizvodnju
svinja, mora biti zadovoljen visoki zdravstveni status u zapatu. To u sustini znaci
,slobodu od nekih bolesti bakterijske ili virusne etiologije”. U nekim zapatima
svinja se ne postize uvek visoki zdravstveni status. Visoki zdravstveni status je u
korelaciji sa visokom proizvodnjom samo onda ukoliko su uslovi menadZzmenta
ispunjeni u potpunosti po preproruci savremenih biotehnoloskih koncepata u
procesu upostavljanja i odrzavanja elitnih i reproduktivnih i proizvodnih zapata.
Medutim, moguce je da u uslovima neadekvatnog menadzmenta, ali bez prisu-
stva odredenih viruletnih mikroorogamnizama, odnosno kada je mali procenat
morbiditeta i morrtaliteta narocito prasadi na sisi, odrzati proizvodnju po tra-
Zenom konceptu. Obrnuto, ukoliko su uslovi biotehnoloskih zahteva na visokom
nivou, moguce je proizvodnju odrzati i uz prisitvo nekih patogena, zbog skladnog
odnosa (dobrog balansa) izmedu imuniteta i virulence patogena tako da ne na-
staju infekcije ili neki drugi poremecaji, a samim tim nema ni znatnijeg pada u
proizvodnji (Radojici¢ i sar., 2002).
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Sprovodenje “stamping out” metode, kao radikalne, se moZe primeniti u ze-
mljama sa visokom proizvodnjom, gde su regulisane i druge mere, kao na primer
nadoknada ekonomskih Steta nastalih nakon mera eradikacije. U nekim drugim
drZzavama, koje ne ispunjavaju takve uslove pribegava se pored primene “stam-
ping out” metode i merama imunoprofilakse (Radojici¢ i sar., 2002).

Sto se ti¢e ucestalosti pojavljivanja nekih drugih oboljenja, koja takode u
izvesnom procentu mogu da ugroze proizvodnju svinja, ona su u ovom tekstu
predstavljena po prozvodnim, odnosno uzrasnim kategorijama. Poznato je da se
neke bolesti mogu da pojave samo u odredenom uzrastu, odnosno pri prelasku iz
jedne proizvodne kategorije u narednu. Osetljivi su narocito period samog pra-
Senja, te prvih 48-72 Casa posle prasenja, prvih 7-10 dana posle prasenja kao i
10-14 dana, posle odbijanja odnosno zalu¢enja prasadi. Krmace prasilje, narocito
prvoprasakinje, mogu da budu kliconose za mnoge bolesti koje se kod njih samih
i ne ispolje, ali bolest bude preneta na prasad koja su, u prvih nekoliko sati po
dolasku na svet nedovoljno otporna na uslove koji zaticu u ranom neonatalnom
periodu. Zbog toga, priprema krmace za prasenje i preduzimanje niza mera (pra-
¢enje akta praSenja, indukcija porodaja, prihvatanje i posebna briga oko samog
praseta, razmestanje prvopraskinja tako da budu izmedu dve mulitapare) mora
biti izvrSena blagovremeno. RazmesStanje prvoprasknja izmedu dve multipare
je dobar nacin postavljanja barijere, odnosno preveniranja kolibaciloze, koja je
ceSca kod prasadi koja poticu od prvopraskinja. Prasad od multiparih krmaca,
putem kolostruma dobija solidnu zastititu, dok to nije slucaj sa prasadima ko-
ja poticu od prvopraskinja. Krmace u prasiliStu zahtevaju kvalitetnu ishranu uz
dovoljne koli¢ine higijenski ispravne, kvalitetne hrane u posebno sprovedenom
rezimu i dovoljne koli¢ine ispravne pitke vode (Radojici¢ i sar, 2002).

Samo je zdrava krmaca sposobna do konzumira dovoljne koli¢ine hrane po-
trebne za visoku produkciju mleka, od koje zavisi i broj uspesno odgojene prasa-
di u leglu. Medutim i pored svih ovih mera predostroznosti, moguce je da se kod
krmaca ispolje neke bolesti i poremecaji koji su uglavnom vezani za genitalni
aparat i funkciju mlecne Zlezde. To su pre svega hipo i agalakcija, endometritisi
i mastitisi, ali ne retko i MMA sindrom (Mastitis, Metritis, Agalakcija). Sindrom
MMA se u razli¢itom procentu ispoljava na razli¢itim farmama (1-37%), ali ga je
moguce odredenim preventivnim merama spreciti ili leCiti ako se pojavi. Iskustva
u vezi sa navedenim poremecajem puerperijuma su brojna i uglavnom se svode
na nekoliko postupaka kao $to su: redovno i obavezno merenje telesne tempera-
ture krmaca (kriticna temeperatura je 39,2 °C), uskracivanje obroka jedan dan
pred prasenje, davanje laksancija dva do tri dana pre i dva do tri dana posle pra-
Senja. Tu spada i ubacivanje penusavih tableta u matericu nakon prasenja uz oba-
veznu kontrolu porodajnog kanala. Takvi postupci uspesno resavaju pojavu MMA
sindroma i na taj nacin obezbeduju uspesnu laktaciju i uzimanje kolostruma. To
je od posebne vaznosti za vitalnost prasadi na sisi i dalji tok njihovog uzgoja
(Avakumovi¢, 2006; Samanc, 2009; Bojkovski i sar,, 2018; Maleti¢ i sar., 2016).
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Prvih 7-10 dana posle prasenja

Pored nagnjecenja, hipogloikemije, raskrec¢enosti nogu i anemije, najceSece
se kod prasadi na na sisi pojavljuje dijareja, bakterijske ili virusne etiologije. Ja-
sno izrazena dijareja i posedi¢na dehidratacija, podrazumevaju gubitak telesne
mase i sporije napredovanje prasadi. Ovo zahteva promptnu rehidraciju koju je
moguce izvesti peroralnim ili intraperitonealnoim putem i primenu antimikrob-
nih lekova (Radojici¢, 2002).

Period od 10-14 dana po odbijanju prasadi

Ovo je osetljiv preriod, nazvan period zalucenja krmaca ili odlucenja pra-
sadi, koji je vremenski razli¢it. U naSim uslovima drzanja svinja u intenzivnom
uzgoju, ovaj period traje do 28. dana po prasenju. Zbog uticaja stresnih faktora
(odvajanje od majke, nov objekat, kohabitacija sa drugim Zivotinjama, intenzivi-
ran rezim ishrane) u ovoj kategoriji su prisutne uzgojne bolesti koje prate tu fazu

avs

Ekoloski problemi na komercijalnim farmama svinja

U duzem vremenskom periodu, na velikim komercijalnim farmama svinja
je praceno prisustvo hemijskih zagadivaca zZivotne sredine (teski metali) i njihov
uticaj na zdravstveno stanje Zivotinja. Posebnu opasnost za Zive sisteme pred-
stavljaju teSki metali koji reagujuci sa organskim molekulima menjaju njihovu
strukturu i funkciju. TeSki metali prodiru u organizam preko organa za disanje,
varenje i koze. Rezultati naseg visegodisSnjeg istrazivanja su ukazali na opasnost
od kontaminacije sto¢ne hrane teskim metalima i njihovog deponovanja u orga-
nizmu zZivotinja, sa posledicama po zdravstveno stanje i reproduktivnu sposob-
nost domacih Zivotinja (Bojkovski i sar, 2007).

Toksi¢nost teskih metala generalno vodi ka formiranju slobodnih radikala,
koji inhibiraju aktivnost enzima antioksidativne odbrane i oksidaciju glutationa.
Stvara se malonil-dialdehid (MDA) kao marker oksidativnog stresa. Njihova tok-
si¢nost potice od tendencije da stvaraju kovelentne veze sa sulfhidrilinim grupa-
ma biomakromolekula ili istiskuju odredene kofaktore, ¢ime inhibiraju aktivnost
pojedinih enzima (Bojkovski i sar,, 2008; 2010).

Nasa preporuka za farme industrijskog tipa je, da treba da se deluje na
smanjenje rizika od dejstva teskih metala i da se radi na uvodenju viSestepenog
monitoring kvaliteta sirovina i gotovih proizvoda, kao i na primeni adekvatnih
protektora od toksi¢nih dejstava ovih agenasa (Bojkovski i sar.,, 2010)

ZAKLJUCAK

Biosigurnost, dobrobit, dobra proizvodacka praksa kao i analiza rizika na
kriti¢nim kontrolnim tackama, su veoma znacajni elementi u intenzivnoj proiz-
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vodnji svinja, a planska primena biosigurnosnih mera je presudna u zastiti zdra-
vlja i obezbedenju uspeha proizvodnje. Znacaj biosigurnosti na komercijalnim
farmama predstavlja znacajan c¢inilac u odrZavanju zdravlja Zivotinja. Zdravst-
veni status stada zavisi od velikog broja Cinilaca, kao S$to su tehnologija drzanja,
nege, ishrane, organizacija, stepen obucenosti kadrova kao i sistematsko spro-
vodenje mera zdravstvene zastite. Danas smo svedoci da veliki broj oboljenja
bakterijske, virusne etiologije kao i pojedine parazitoze mogu ozbiljno ugroziti
proizvodnju svinja u intenzivnom uzgoju. Ove bolesti je moguée drZzati pod kon-
trolom primenom profilaktickih i terapeutskih mera, kao i poja¢anim nadzorom
strucnih sluzbi.

Zahvalnica:

Ovo predavanje je deo projekta T31071 finansiranog od strane Ministarstva za
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Summary: On commercial pig farms, the health care of individual animals is
losing importance. In today’s production conditions, a large concentration of animals is
relatively present in a small area. This situation requires health care at the farm level.
It is well known that biosecurity measures in pig farming are necessary and aimed to
prevent introduction of pathogens on a commercial farm and also for preventing spre-
ading the infection within the farm itself. Namely, the presence of different breeding
diseases of bacterial or viral etiology leads to a decrease in production. That requires
additional efforts of farm employees and the use of medicines, and this situation ulti-
mately reduces the economic profit of the farm. It is recognized that key elements in im-
plementing biosecurity are the willingness of farm employees to implement measures
that will provide high security with protection against the introduction and spread of
pathogens on the farm. Implementation of the measures requires knowledge of the pigs’
health status on the farm. One of the most common risk factors on the farm is purcha-
sing boars, sows or piglets raised with unknown health status. The promotion of good
pig health on commercial farms involves usage of different prophylactic measures, in
addition to the good breeding selection, the sense of the size of plot, and the way how
biotechnological measures are applied in the pig production process.

Key words: biosecurity, commercial farms, health care, pigs
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