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NORMALNE VREDNOSTI OSNOVNIH FIZIOLOŠKIH PARAMETARA 
KOD BALKANSKOG MAGARCA NA STAROJ PLANINI

NORMAL VALUES OF BASIC PHYSIOLOGICAL PARAMETERS 
IN BALKAN DONKEY ON STARA PLANINA

Stefan Đoković, Lazar Marković, Jovan Blagojević

Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, 
11000 Beograd, Bulevar oslobođenja 18

Kratak sadržaj

Balkanski magarac je autohtona primitivna rasa koja se uzgaja u brdsko-pla-
ninskim krajevima Srbije i Crne gore. Predstavlja važan resurs u pogledu očuva-
nja genotipa u našoj zemlji. Danas se najveći broj balkanskih magaraca nalazi 
u Specijalnom rezervatu prirode “Zasavica”, nacionalnom parku “Stara plani-
na” i u selu Kovilj, nedaleko od Novog Sada. Uglavnom se koriste za proizvodnju 
mleka i kao turistička atrakcija na farmi. Podaci u literaturi, koji se odnose 
na poznavanje vrednosti osnovnih fizioloških parametara kod magaraca, su do 
skoro bili oskudni. To je dovelo do razvoja velikog broja studija, posebno na 
magarcima sa Stare planine, čiji je krajnji rezultat bio definisanje osnovnih fi-
zioloških vrednosti parametara trijasa, hematoloških i biohemjiskih vrednosti 
parametara krvi. Poznavanje vrednosti ovih parametara je od velike važnosti 
veterinarima za pravilnu interpretaciju kliničkih nalaza i dijagnostiku obolje-
nja kod magaraca. 

Ključne reči: balkanski magarac, hematološki i biohemijski parametri krvi, 
trijas

Summary

The Balkan donkey is an indigenous primitive breed that is bred in the hilly and 
mountainous regions of Serbia and Montenegro. It represents an important re-
source in terms of preserving the genotype of our country. Today, the majority 
of donkey population in Serbia is situated in Special Nature Reserve “Zasavica”, 
Nature park of “Stara Planina and Kovilj vilage, near Novi sad. They are mainly 
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used for the production of donkey milk and as a tourist attraction of farms Data 
in the literature related to the knowledge of the values of basic physiological 
parameters in donkeys were until recently scarce.. This led to the development 
of a large number of studies, especially on donkeys from Stara Planina, who-
se end result was the definition of basic physiological values of triassic para-
meters, hematological and biochemical values of blood parameters. Knowing 
the values of these parameters is of great importance for veterinarians for the 
correct interpretation of clinical findings and diagnosis of diseases in donkeys.

Key words: Balkan donkey, blood hematological and biochemical parameters, 
triassic 

Prema podacima iz literature, na svetu postoje 163 rase magaraca sa oko 44 
miliona jedinki (Escudero, 2009). U razvijenim zemljama i Evropi, brojnost 
populacije ovih životinja stalno opada, dok su neke rase širom sveta pred 
izumiranjem. Balkanski magarac je autohtona, primitivna rasa koja naselja-
va brdsko-planinske krajeve Srbije i Crne gore (Trailović, 2009). Magarci su 
se uglavnom koristili su kao tovarne životinje koje su prenosile teret sa pla-
ninskih pašnjaka do naselja u kotlinama, a zatim za vuču i jahanje. Međutim, 
razvoj poljoprivrede i odlazak stanovništva iz planinskih sela, tokom druge 
polovine prošlog veka, doveli su do naglog pada brojnosti balkanskih maga-
raca (Ivanov, 2007). Kao važan resurs u pogledu očuvanja genotipova u našoj 
zemlji, nalazi se u programu za očuvanje životinjskih genetičkih resursa i dr-
žava je uvela podsticajna sredstva vlasnicima za njihovo držanje. To je dosta 
doprinelo obnovi priplodnog potencijala ovih jedinki, tako da se poslednjih 
godina beleži porast njihovog broja. Prema dostupnim podacima DID-IS (Do-
mestic Animal Diversity Information Service) FAO za 2020. godinu, brojnost 
populacije balkanskih magaraca iznosi 500 -1 000 primeraka i trenutno oni 
imaju status ugrožene održavane rase. Danas se najveći deo populacije ovih 
magaraca u Srbiji nalazi na 3 lokaliteta: u specijalnom rezervatu prirode “Za-
savica”, nacionalnom parku “Stara planina” i u selu Kovilj, nedaleko od Novog 
Sada. Na području nacionalnog parka “Stara planina”, boravi oko 250 grla ko-
ja su pod direktnom opservacijom Nastavne baze za planinsko stočarstvo Fa-
kulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu. Sva ova grla se tokom 
najvećeg dela godine drže na pašnjacima, predstavljaju turističku atrakciju 
na farmi i koriste se za proizvodnju mleka. Magareće mleko je po svom sasta-
vu kvaltetnije od kravljeg, zbog čega se široko nalazi i u ljudskoj upotrebi (Sa-
limei i sar., 2001). Takođe, zahvaljujući niskom sadržaju zasićenih i visokom 
sadržaju nezasićenih masnih kiselina, konzumacija magarećeg mleka ima 
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važnu ulogu u terapiji i prevenciji kardiovaskularnih i autoimunih bolesti 
(Chiofaki i sar., 2003, Salimei i sar., 2001). 

U literaturi nije bilo o vrednostima osnovnih fizioloških parametara kod bal-
kanskih magaraca, te su veterinari dobijene vrednosti od ovih životinja često 
upoređivali sa vrednostima za konje ili vrednostima drugih magaraca iz okru-
ženja. To je dovelo do velikog broja studija, posebno na magarcima sa područ-
ja Stare planine, čiji je zadatak bio definisanje normalnih vrednosti osnovnih 
fizioloških parametara. Poznavanje ovih vrednosti je od velikog značaja za 
kliničku dijagnostiku i buduća ispitivanja na ovoj populaciji životinja.

Parametri trijasa

Jurković i sar. (2012) su u svojoj studiji ispitivali fiziološke vrednosti pojedi-
nih kliničko-laboratorijskih parametara kod domaćih brdskih konja i Balkan-
skih magaraca na Staroj planini i ukazali na vrednosti parametara trijasa kod 
ovih životinja. Rezultati ove studije prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Vrednosti parametara trijasa kod konja i magaraca preuzeti 
(Jurković i sar. 2012)

Parametar

Konji Magarci

Srednja vrednost 
± SD Opseg

Srednja vred-
nost ± SD Opseg

Puls (/min) 43,66±7,96 32-56 45,76±6.62 32-52

Temperatura 
(ºC) 37,61±0,14 37,4-37,8 36,18±0,47 35,4-36,8

Disanje (/min) 13,16±5,60 8-24 23,29±3,23 20-28

Njihovi rezultati su dokazali da su prosečne vrednosti pulsa kod balkanskog 
magarca 45,76 /min, temperature 36,18 oC i disanja 23,29 /min. Takođe, ovi 
autori su utvrdili da postoje razlike u vrednostima temperature i disanja iz-
među ove dve vrste životinja, te da su vrednosti temperature više kod konja, 
za razliku od frekvence disanja koja je viša kod magaraca.

Normalne vrednosti hematoloških i biohemijskih parametara krvi

Poznavanje referentnih vrednosti hematoloških i biohemijskih parametara 
je važno dijagnostičko sredstvo u veterinarskoj kliničkoj praksi koje treba 
da omogući kliničaru da lakše stekne uvid u zdrastveno stanje pacijenta. Na 
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vrednosti ovih parametara uticaj mogu imati pol, rasa, uzrast, zatim faktori 
okoline, ishrana, uslovi držanja, kao i način uzorkovanja materijala i laborato-
rijske greške prilikom obrade (Gul i sar., 2007; Sow i sar., 2011). 

Prve podatke o referentnim vrednostima hematoloških parametara balkan-
skih magaraca u Srbiji iznose Vučićević i sar., (2011) u studijama realizova-
nim u nacionalnom parku “Stara planina” (tabela 2) i specijalnom rezervatu 
prirode “Zasavica”.

Tabela 2. Rezultati krvne slike magaraca sa Stare planine (Vučićević i sar., 2011)

Parametar Jedinica Srednja 
vrednost

Standardna 
varijacija Opseg

Eritrociti x1012/l 5,28 0,58 4,58–6,37
Leukociti x1012/l 20,71 3,32 16,97–26,61
Granulociti x1012/l 13,13 1,35 11,59–15,22
Limfociti x1012/l 7,13 2,93 2,37–11,74
Hematokrit l/l 31,35 3,32 27,38–38,17
Hemoglobin g/l 104,33 10,14 96–122
MCV fl 59,55 4,15 53–65
MCH pg 19,82 0,72 18,8–20,9
MCHC g/l 333,55 13,24 312–352
RDWc % 21,45 1,09 20,5–23
Trombociti x109/l 208,77 64,01 94–291

Ovi autori su kod magaraca u specijalnom rezervatu prirode “Zasavica”, utvr-
dili više vrednosti parametara crvene krvne slike i niže vrednosti broja le-
ukocita u odnosu na magarce sa Stare planine. Nešto kasnije, Jurković i sar. 
(2012), u svojoj studiji na populaciji balkanskih magaraca na Staroj planini, 
saopštavaju rezultate slične ovim. Vrednosti za MCH i MCHC su bile snižene, 
dok su vrednosti broja trombocita bile povišene.

Uspostavljanje referentnih hematoloških vrednosti balkanskih magaraca na 
Staroj planini navelo je autore (Stevanović i Zorić, 2012) da sprovedu studiju 
na istoj populaciji životinja sa ciljem utvrđivanja vrednosti osnovnih biohe-
mijskih parametara. Rezultati ove studije predstavljeni su u tabeli 3. Autori 
saopštavaju da su vrednosti za aktivnost ALP, AST i koncentraciju uree i krea-
tinina kod balkanskog magarca dosta snižene u odnosu na iste vrednosti ma-
garaca gajenih u Etiopiji (Simenew i sar., 2011). Takođe, poređenjem vredno-
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sti biohemijskuh parametara balkanskog magarca  sa referentnim vrednosti-
ma biohemijskih parametara magaraca u Brazilu (Mori i sar, 2003)  utrvrđe-
ne su snižene vrednosti aktivnosti AST, LDH i koncentraciju uree i kreatinina.

Tabela 3. Rezultati biohemijskih ispitivanja vrednosti pojedinih biohemijskih 
parametar kod balkanskih magaraca na Staroj planini (Stevanović i Zorić, 
2012).

Parametar X SD SEM IV

AST (IU/l) 148,6 61,0 19,3 78,0-277,0
ALP (IU/l) 302,0 59,9 18,9 192,0-374,0
GGT (IU/l) 41,1 15,9 5,0 14,8-66,0
CK (IU/l) 114,4 72,3 22,9 59,0-306,0
LDH (IU/l) 420,3 86,9 27,5 324,0-554,0
Urea (mmol/l) 6,9 0,7 0,2 5,9-8,1
Kreatinin (µ mol/l) 59,9 18,1 5,7 41,5-105,0
Ukupni bilirubin (µmol/l) 6,9 1,8 0,6 4,6-9,6
Holesterol (mmol/l) 1,8 0,3 0,1 1,5-2,4
Trigliceridi
(mmol/l) 2,6 0,9 0,3 0,9-4,0

Kalcijum (mmol/l) 2,9 0,3 0,1 2,3-3,0
Neorganski fosfor
(mmol/l) 1,2 0,2 0,1 1,0-1,7

Ukupni proteini (g/l) 79,4 5,3 1,7 68,0-88,0

Albumini (g/l) 30,2 1,9 0,6 28,0-33,5

ZAKLJUČAK

Poznavanje normalnih vrednosti osnovnih fizioloških parametara kod bal-
kanskog magarca je od velikog značaja za pravilnu interpretaciju kliničkih 
nalaza i dijagnostiku oboljenja kod ovih životinja. Potrebna su dodatna ispi-
tivanja na većem broju jedinki kako bi se formirala kompletna baza sa svim 
vrednostima kliničko-laboratorijskih parametara.

Zahvalnica: 

Rad je podržan sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvo-
ja Republike Srbije (Ugovor broj  451-03-9/2021-14/200143).
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