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UTICAJ MASTITISA NA KVALITET | TEHNOLOSKA SVOJSTVA MLEKA

THE INFLUENCE OF MASTITIS ON MILK TECHNOLOGICAL PROPERTIES
AND QUALITY

Mijacevi¢ Zora, Bulaji¢ Snezana
Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine

Kratak sadrzaj

Mastiti predstavijaju ekonomski problem u proizvodnji mieka jer obolela
Wecna Zlezda produkuje manju kolicinu mileka promenjenog sastava. Pored
Waa. mikroorganizmi uzrocnici mastitisa mogu biti patogeni i za ljude, a kao
wasledica terapije mogu se nadi i rezidualne kolicine hemoterapeutika u mieku.
Weko poreklom iz mlecne zlezde sa subklinickim mastitisom ima smanjenu
“mostabilnost, promenjen sastav mieka uzrokuje smetnje u fermentaciji, ali i

Wanju ekonomicnost u proizvodnji sireva jer se dobijaju manje kolicine i slabijfi
wwalifeta sira.

Kljucne reci: mastiti, tehnoloska svojstva mleka, kvalitet proizvoda

Summary

Mastitis represent a great economic problem in milk processing as an
Wected udder produces a reduced quantity of milk with altered composition.
Sesides, the microorganisms, causative agents of mastitis may be pathogenic
W people, also. As a result of mastitis therapy the contamination of bulk milk
Wh drug residues has very serious implications for consumers. producers and
BFOCeSSors.

Milk originated from an udder compromised by subclinical mastitis has
w=duced thermostability and altered composition and as a direct consequence
Sementation is disturbed with resulting economic losses.

Key words: mastitis, milk technological properties, quality of milk

Prema istrazivanjima Heeschen-a (1975) i Petrovica (1983) kod krava sa
Sebklinickim mastitom, usled narusene sinteticke aktivnosti miecne Zlezde,
Woicina mleka je smanjena, sadrzaj suve materije je manji za 0,37-1,37%.
SadrZa] masti za 0,5-1,75%, sadraj laktoze za 0,16-0.89%, ali se zapaza i
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povecana koli¢ina hlora, serumskih proteina i slobodnih masnih kiselina, kao i
povecana aktivnost pojedinih enzima.

Promena sastava mleka i pove¢ana enzimska aktivnost u mieku krava sa
subklinickim mastitisom u negativnoj je korelaciji sa tehnologkim svojstvima
mleka. Promenjen sastav mleka utice na aktivnost bakterija mlecne kiseline.
Ove bakterije su velika grupa korisnih mikroorganizama sposobnih da iz ugljenih
hidrata stvaraju mleénu i sircetnu kiselinu, acetoin i diacetil, uglien dioksid i
etanol, razlazu proteine i masti, Sto sve utice na karakteristi¢nu teksturu,
konzistenciju i aromu proizvoda. Aktivnost Lactococcus lactis subsp. lactis |
Lactococcus lactis subsp. cremoris u direktnoj su vezi sa koncentracijom
aminokiselina i peptida u mleku. Cousin i sar. (1977), Desmazeaud (1977), Kok |
sar. (1988) navode da je proteoliticka aktivnost bakterija mleéne kiseline od
znacaja je za dobar kvalitet proizvoda, jer peptidi i aminokiseline predstavlijaju
nutrijente neophodne za rast bakterija mleéne kiseline, a pored toga, kao
aromogene komponente doprinose karakteristiénoj aromi gotovih proizvoda. Sa
druge strane, poveéana koliCina produkata proteolize u mieku moze da spreci
sintezu proteinaza u celijskom zidu sojeva Lactococcus lactis subsp. lactis Sto
smanjuje brzinu rasta sojeva laktokoka a time i brzinu kiseljenja mleka (Juillard |
sar., 1989). Proteoliticka aktivnost u mleku poreklom od krava sa subklinickim
mastitisom je ¢esto 5-10 puta veca nego u mleku nepromenjenog sastava, a ova
pojava se najveéim delom odnosi na povisenu aktivnost plazmina, mada delom
udestvuju i proteoliticki enzimi poreklom iz somatskih éelija (Rham i sar., 1982).
Aktivnost plazmina je visa u mileku koje potice od krava sa subklinickim
mastitisom nego u mieku zdravih krava (Politis i sar., 1989a). Povecanjem broja
somatskih celija u mleku aktivnost plazmina raste sa 29 -1.3 miliona na 107-
230 x10° U/ mL (Politis i sar., 1989b). Visu aktivnost plazmina u mastiticnom
mleku mozemo pripisati plazminogen aktivatorima (Bassy, 1981). Ukoliko
odredujemo ukupnu proteoliticku aktivnost u periodu pre infekcije, za vreme
infekcije i posle nje, zapazamo da bez obzira na smanjuje broja somatskih celija
na nivo pre infekcije, za vreme postinfekcijskog perioda ukupna proteoliticka
aktivnost ostaje signifikantno visa nego u preinfektivnom periodu. Ovom
povecanju najvise doprinosi plazmin. Ima rezultata na osnovu kojih se moze
zakljuditi da se, ¢ak i po izleCenju mastitisa, aktivnost plazmina ne vraca na
preinfekcijski nivo (Saeman i sar., 1988). Poveéanje broja somatskih celija |
plazma komponenata prema Marshal-u i sar. (1984) imaju_izrazito stimulirajuc
efekat na aktivnost bakterija mle¢ne kiseline. Za rast i aktivnost bakterija mlecne
kiseline neophodno je prisustvo slobodnih amino kiselina, ¢ija je koli¢ina u
mieku poreklom od krava sa subklini¢im mastitisom, uvek znacajno veca nego u
mleku zdravih krava. Poveéanje broja somatskih cCelija prema u pravilu daje
poveéanu aktivnost bakterija mleéne kiseline ali su promene u aktivnosti vezane
za soj (lvanovié, 1992),

Promene sastava mieka kod subkliniékih mastitisa mogu i negativno
delovati na aktivnost korisnin mikroorganizama jer se u takvom mleku zapaza |
znacajan porast slobodnih masnih kiselina koje mogu inhibirati rast bakterja
mlecne kiseline. Te kiseline daju proizvodu nezeljeni, paleci, uzegao ukus 2
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najvaznije su buterna, kapronska i kaprilna. Promene na masnim kapljicama kod
subklinickih mastitisa, prema Erwin-u i sar. (1975), nastaju usled smanjenja
koli€ine lipida u membrani masne kapljice, i to pre svega frakcije fosfolipida.
Promene u strukturi membrane masne kapljice kao posledica subklinickih
mastitisa dovode do smanjenja njene stabilnosti tako da tokom sekrecije i
transporta dolazi do ostecenja kapljice i poslediéne hidrolize triglicerida. Tada se
oslobadaju vece koligine slobodnih masnih kiselina koje daju promenjen, uzegao

ukus mleka i proizvoda od mleka. UZegao ukus u mleku zapaza se pri 2mEq
slobodnih masnih kiselina/kg mleka (Miller, 1985).

Promene sastava mleka kao posledica subklini¢kih mastitisa

Promene u sastavu mleka kra

va obolelih od mastitisa su radi bolje
preglednosti prilkazane tabelarno.

Tabela 1. Promene sastava mleka kod mastitisa

Parametri (%) J zdranilf?ic:ava subkmeiglfin}:r?nv:s;ﬁsom
- suva materija bez masti } 8,98 r 8,80

mast || 3,50 3,20

laktoza 4,90 4,40

ukupni proteini 3,61 3,56

ukupni kazein 2,80 2,30
_-_proteini surutke 0,80 r 1,30 i
_ serum albumin 0,02 |I 0,07
laktoferin 0,02 { 0,10
~imunoglobulini 0,10 |I 0,60

|

.Eatrijum 0,06 | 0,105
' hior 0,09 { 0,147
Mkalijum i 0,17 | 0,157
Kalcijum } 0,12 { 0.04

Promene koncentracije pojedinih sastojaka mleka krava obolelih od
#stitisa ukazuju na znacajno smanjenje koli¢ine kazeina i laktoze, poveéanje
“na proteina surutke, ali i frakcija serum albumina i imunoglobulina.
=ne u kolicini kazeina direktno utidu na koli¢inu sira, ako se od takvog
=%a proizvodi sir ali i na loSije senzorne karakteristike fermentisanog mileka
“i da zadrzavanje vode | konzistencija direktno zavise od koli€¢ine kazeina.
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U proizvodnji sira od mieka poreklom krava sa subklinickim mastitisima dolazi
do produZenog vremena koagulacije kao $to je prikazano u tabeli 2.

Tabela 2. Vreme koagulacije mieka poreklom od zdravih krava i mleka krava sa
subklini€kim mastitisom (lvanovi¢, 1992)

! Mileko Mleko krava sa

i
zdravih krava | subklinickim mastitisom
vreme koagulacije mleka/sek 1017,50 + 45,96 | 1178 £ 77,51

Parametar

Produzeno vreme koagulacije daje mogucnost razmnoZavania
mikroorganizma kvara - E. coli ili proteolita, koji na osnovu produkcije svojn
metabolita uticu na smanjenu odrzivost proizvoda. Produzeno vreme koagulacie
omogucava rast i aktivnost patogenih mikroorganizama, stvaranje enterotoksina
kod Staphylococcus aureus-a, a time i povecanje rizika od pojave alimentarnis
oboljenja ljudi.

Promene u sastavu mleka kao posledica subkliniékih mastistisa su direkine
povezane sa ekonomskom isplativos§¢u proizvodnje sireva. Surutka dobijens
posle proizvodnje sira, od mieka poreklom krava sa subklinickim mastitisom, im=
znacajno visu koncentraciju proteina i ¢esto promenjen pH $§to jasno ukazuje na
probleme u odvijanju fermentacionih procesa.

Tabela 3. Nalaz belan¢evina u surutki koja je dobijena iz mleka zdravih krava -
mleka krava sa subklinickim mastitisom (lvanovi¢, 1992)

Mleko zdravih Mieko krava sa
krava subklinickim mastitisom

0,69 +0.12 1,12 + 10 -

Parametar

|
| belancevine (%)

Promene kvaliteta grusa koje su od znacaja za kvalitet sira, a predstavijam
direktnu posledica subklinickin mastitisa date su u tabeli 4.

Tabela 4. Osobine gru$a iz mleka zdravih krava i mleka krava sa subklinickes
mastitisom (lvanovi¢, 1992)

Parametar M!EKO Mlgko_ krava o
zdravih krava subklinickim mastitisom
suva materija (%) 2441 +1,86 23,30+ 2,29
voda (%) 73,58+ 2.52 76,70 £ 2,28
mast (%) 11,81 +1,39 10,75+ 1,44

Promene u sastavu grusa u zavisnosti od porekla mleka ukazuju da mie

krava sa subkliniCkim mastitisom ima veci sadrzaj vode s$to direktno utice me

reoloska svojstva sira. Ispitujuci uticaj broja somatskih celija na fiziko-hemijske
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somatskih celija uslovljava manji sadrzaj suve materije i masti, odnosno visoku
pH vrednost sireva, 3to za konaénu posledicu ima i pojavu nedostataka u
teksturi, konzistenciji i mirisu takvih sireva.

Usled veceg sadrzaja vode u grusu, sir je mekSe konzistencije, aktivnost
vode je viSa, a time je omogucena i veca aktivhost kako patogenih tako i
mikroorganizama kvara u samom matriksu grusa. Povecana aktivnost bakterija
kvara dovodi do smanjene odrzivosti proizvoda, a nalaz patogenih
mikroorganizama povecava rizik od pojave alimentarnih oboljenja ljudi.

Kao posledica nepostovanja karence u terapiji mastita, u mleku zaostaju
rezidualne koli¢ine antibiotika koje ostvaruju selektivni pritisak i promovisu
preZivljavanje rezistentnih sojeva, kako korisnih tako i patogenih
mikroorganizama. Enterokoke, koje velikim delom ¢ine mikrofloru autohtonih
sireva, u situaciji gde je ostvaren selektivni pritisak, a na osnovu svoje kako
prirodne, tako i steCene rezistencije na antibiotike, u takvim sredinama
prezivljavaju i efikasnim mehanizmima horizontalnog transfera prenose
determinante antibiotske rezistencije i na druge, daleko patogenije
mikroorganizme (Bulaji¢, 2007). Tehnoloski aspekt prisustva rezidua antibiotika
u mleku ogleda se u smanjenoj ili potpunoj inhibiciji aktivnosti korisnih
mikroorganizama, primenjivih kao starteri, s time da posledi¢ni poremecaji u
fermentaciji dovode do dobijanja proizvoda neadekvatnih senzornih
karakteristika, ali i mikrobioloSke nestabilnosti proizvoda (Bulaji¢ i MijaCevic,
2009).

Zakljucak

Ekonomske Stete nastale usled subklini€kih mastita su znacajne i odnose
se na smanjenje koliine mleka i na promenjen sastav mleka. Time su
kompromitovana tehnoloska svojstva mleka sto za konacnu posledicu ima
smanjen kvalitet gotovih proizvoda. Subklini€ki mastiti mogu biti uzrokovani i
patogenim mikroorganizmima c¢ime se povecava rizik od alimentarnih oboljenja
ljudi.

Kako bi se smanjile ekonomske Stete i izbegli rizici od alimentarnih
oboljenja, neophodno je provoditi programe za suzbijanje mastitisa i primeniti
metode kojima se promene u mlecnoj zlezdi utvrduju daleko pre nego $to se
zapaze promene u sastavu mleka. Jedna od metoda koje se mogu primenjivati
je i definisanje lokalnog i sistemskog odgovora proteina akutne faze
podstaknutog subklinickom infekcijom mle¢ne Zlezde, a pre svega dokazivanje
povecane koncentracije amiloida A u serumu i mleku (Gerardi i sar., 2009;
Kovacevic i sar., 2010).
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