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Предавање по позиву 
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* Коресподентни аутор: Biljana Pećanac, biljana.pecanac@virs-vb.com 
 
Кратак садржај 
Због своје високе биолошке и медицинске вриједности, млијеко и млијечни 
производи су висококвалитетне намирнице које су веома честе у људској исхрани. 
Праћење и процјена здравствене исправности ових намирница је веома сложено 
и од пресудног значаја за заштиту здравља људи. 
У цијелом ланцу производње хране животињског поријекла користе се различите 
фармаколошки активне супстанце, а честа употреба антимикробних лијекова у 
клиничкој пракси на сточарским фармама изазива појаву њихових резидуа у 
различитим прехрамбеним производима, укључујући млијеко и млијечне 
производе. 
За превенцију и сузбијање маститиса изазваног патогенима, тетрациклини се 
најчешће користе у млијечној индустрији због ниске цијене и широког спектра 
дјеловања. У циљу заштите здравља потрошача и обезбјеђивања услова за 
несметан промет животиња и производа животињског поријекла, посебно данас у 
условима интензивне производње хране, коју прати употреба различитих 
ветеринарских лијекова, неопходна је контрола резидуа у млијеку. 
У складу с одредбама Одлуке о мониторингу резидуа одређених супстанци у 
живим животињама и производима животињског поријекла (Службени гласник 
Босне и Херцеговине, бр. 1/04, 40/09, 44/11), а за сврху контроле резидуа у живим 
животињама и у производима животињског поријекла, доноси се план праћења и 
контроле резидуа, а како је наводено у одлуци, сврха плана је провјерити да ли се 
забрањене супстанце користе у третману животиња на територији Босне и 
Херцеговине и да ли се поштује каренца лијека, те да ли су пронађени 
контаминанти, а све у циљу заштите здравља потрошача. 
 
Контрола и оцјена усаглашености количине тетрациклина врши се на основу 
дефинисаних максимално дозвољених количина резидуа ових супстанци (МДК) 
према Правилнику о максимално дозвољеним количинама фармаколошки 
активних супстанци у производима животињског поријекла (Службени гласник 
Босне и Херцеговине, бр. 84/22) према сљедећој табели: 
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Супстанција Маркер резидуа МДК (μg/kg) 

Хлортетрациклин 
(ЦТЦ) 

сума основне 
супстанције  

и њеног 4-епимера 

100 

Окситетрациклин 
(ОТЦ) 

сума основне 
супстанције  

и њеног 4-епимера 

100 

Тетрациклин (ТЦ) 
сума основне 
супстанције  

и њеног 4-епимера 

100 

Доксициклин (ДЦ) - 
Не смије се примјењивати 

за животиње чији су 
млијеко намијењени 

људској прехрани 
 
У погледу максимално дозвољене количине резидуа фармаколошки активних 
супстанци, према класификацији, доксициклин спада у групу забрањених за 
примјену на животињама које се користе у исхрани људи.  
Циљ истраживања је да се утврди количина тетрациклина у млијеку и да се на 
основу усаглашености резултата са прописаним вриједностима утврди да ли је 
примјена тетрациклина код животиња намијењених за исхрану људи била 
правилно спроведена. 
Службено узорковање млијека обављено је према годишњем плану мониторинга 
и контроле резидуа у БиХ у складу са стратегијом узорковања. Испитивање је 
обављено у периоду од јануара 2016. до марта 2023. године и укупно је 840 узорака 
крављег, овчјег и козјег млијека тестирано на присуство тетрациклина као што је 
приказано у табели: 

Година Укупан број 
узорака 
млијека 

Од укупног број Број 
узорака 

изнад МДК 
Кравље 
млијеко 

Козје  
млијеко 

Овчије  
млијеко 

2016. 138 128 7 3 - 
2017. 137 120 12 5 - 
2018. 85 75 5 1 - 
2019. 135 122 12 1 - 
2020. 136 122 10 4 1 

(tetraciklin) 
2021. 61 60 1 - - 
2022. 140 123 11 6 - 
2023. 8 6 - 2 - 

  
За сврхе контроле резидуа одређених супстанци чије је кориштење забрањено или 
није одобрено, најмања захтјевана граница учинковитости изведбе методе се 
користи као референтна тачка за предузимање мјера, без обзира на тестирану 
матрицу у складу са Правилником о провођењу аналитичких метода и тумачењу 
резултата (Службени гласник Босне и Херцеговине, бр. 95/10). 
Одређивање присуства резидуа тетрациклина у млијеку спроведено је методом 
течне хроматографије са масеном спектрометријом (LC-MS/MS)- семи-
квантитативни оријентациони ниво, а у случају сумњивог резултата потврђује се 
конфирмативном методом.  
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Резултати показују да је, осим у једном случају у којем је потврђена 
неусаглашеност налаза тетрациклина изнад прописане макисмално дозвољене 
количине, примјена тетрациклина код животиња намијењених за исхрану људи 
била правилно спроведена, поштовано је прописано вријеме задржавања 
антибиотика, тако да здравље људи није било значајно угрожено. 
Кључне ријечи: сирово млијеко, резидуе, тетрациклини, здравље људи 
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Lecture by invitation 
 

PRESENCE OF TETRACYCLINE RESIDUES IN MILK AS A POSSIBLE RISK TO 
HUMAN HEALTH 

 
Biljana PEĆANAC 1*, Drago NEDIĆ2,3, Bojan GOLIĆ4 

 
1 Dr. Sci. Biljana Pećanac, Research Associate, Public Institution Veterinary Institute of 

the Republic of Srpska "Dr. Vaso Butozan" Banja Luka, Banja Luka, Bosnia and 
Herzegovina 

2 Dr. Sci. Drago Nedić Full Professsor, Public Institution Veterinary Institute of the 
Republic of Srpska "Dr. Vaso Butozan" Banja Luka, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina 

3 Dr. Sci. Drago Nedić Full Professsor, University of Belgrade, Faculty of veterinary 
medicine, Belgrade, Serbia 

4 Dr. Sci. Bojan Golić Specialist Dr. Vet., Senior Research Associate, Public Institution 
Veterinary Institute of the Republic of Srpska "Dr. Vaso Butozan" Banja Luka, Banja 

Luka, Bosnia, and Herzegovina 
* Corresponding author: Biljana Pećanac, biljana.pecanac@virs-vb.com 

 
Abstract 
Due to their high biological and medicinal value, milk and milk products are high-
quality foods that are very common in the human diet, so monitoring and assessing 
the healthiness of these foods is very complex and of crucial importance for the 
protection of human health. Various pharmacologically active substances are used in 
the entire chain of food production of animal origin, and the frequent use of 
antimicrobial drugs in clinical practice on livestock farms causes the appearance of 
their residues in various food products, including milk and dairy products. 
For the prevention and control of mastitis caused by pathogens, tetracyclines are most 
often used in the dairy industry due to their low cost and wide spectrum of action. To 
protect the health of consumers and ensure the conditions for the smooth circulation 
of animals and products of animal origin, especially today in the conditions of 
intensive food production, which is followed using various veterinary drugs, it is 
necessary to control residues in milk. 
In accordance with the provisions of the Decision on monitoring residues of certain 
substances in live animals and products of animal origin (Official Gazette of Bosnia 
and Herzegovina, no. 1/04, 40/09, 44/11), and for the purpose of controlling residues 
in live animals and products of animal origin, the residue monitoring and control plan, 
and as stated in the decision, the purpose of the plan is to check whether prohibited 
substances are used in the treatment of animals on the territory of Bosnia and 
Herzegovina and whether the withdrawal period of the medicine is respected, and 
whether contaminants were found, all with the aim of protecting the health of 
consumers. 
The control and assessment of the compliance of the amount of tetracycline are 
carried out based on the defined maximum allowed amounts of residues of these 
substances in products of animal origin (MDK) according to the Rulebook on the 
maximum allowed amounts of pharmacologically active substances in products of 
animal origin (Official Gazette of Bosnia and Herzegovina, no. 84/22) according to 
the following table: 
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Substance   Marker analyte МДК (μg/kg) 

Chlortetracycline (CТC) the sum of the basic substance 
and its 4-epimer 

100 

Oxytetracycline (ОТC) the sum of the basic substance 
and its 4-epimer 

100 

Tetracycline (ТC) the sum of the basic substance 
and its 4-epimer 

100 

Doxycycline (DC) - 

It must not be used 
for animals whose 

milk is intended for 
human 

consumption 
 
Considering the maximum allowed amount of residues of pharmacologically 
active substances, according to the classification, doxycycline belongs to the 
group prohibited for use on animals that are used for human consumption. 
The aim of the research is to determine the amount of tetracycline in milk and 
based on the compliance of the results with the prescribed values, to determine 
whether the use of tetracycline in animals intended for human consumption was 
properly carried out. 
The official milk sampling was carried out according to the annual monitoring and 
residue control plan in Bosnia and Herzegovina and in accordance with the 
sampling strategy. The test was conducted in the period from January 2016 to 
March 2023, and a total of 840 samples of cow's, sheep's, and goat's milk were 
tested for the presence of tetracycline, as shown in the table: 
 

Year  Total number of 
milk samples 

From total number Number of 
samples above 

MDK 
Cow milk Goat milk Sheep milk 

2016. 138 128 7 3 - 
2017. 137 120 12 5 - 
2018. 85 75 5 1 - 
2019. 135 122 12 1 - 
2020. 136 122 10 4 1 (tetracycline) 
2021. 61 60 1 - - 
2022. 140 123 11 6 - 
2023. 8 6 - 2 - 

 
For controlling the residues of certain substances, the use of which is prohibited 
or impermissible, the minimum required efficiency limit of the method is taken 
as a reference point for taking measures, regardless of the tested matrix, in 
accordance with the Rulebook on the аpplication of аnalytical methods and 
interpretation of results (Official Gazette of Bosnia and Herzegovina, no. 95/10). 
The determination of the presence of tetracycline residues in milk was carried out 
using the method of liquid chromatography with mass spectrometry (LC-MS/MS) 
at the semi-quantitative orientation level, and in the case of doubtful results, it 
was confirmed by a confirmatory method. 
 
The results show that, except for one case in which the non-compliance of 
tetracycline findings above the prescribed maximum allowed amount was 
confirmed, the use of tetracycline in animals intended for human consumption 
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was properly carried out and the prescribed antibiotic retention time was 
respected, so that human health was not significantly threatened. 
Key words: raw milk, tetracyclines, residues, human health 
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