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Kratak sadržaj 

 Indukcija prašenja predstavlja biotehnološki metod koji se dugi niz godina koristi na 
svinjarskim farmama. Upotrebom prostaglandina u indukciji prašenja dolazi do početka prašenja 
za 12-36 sati nakon aplikacije preparata.Prednosti indukovanog prašenja se ogledaju u skraćenju 
trajanja porođaja, dobijanju vitalnije prasadi i manjem broju mrtvororođene prasadi. Takođe, 
krmače su manje iscrpljene porođajem, daju više mleka, a smanjena je i incidenca puerperalnih 
oboljenja. Prema tome cilj ovog rada je bio ispitivanje efekata aplikacije prirodnog (dinoprost) i 
sintetskog prostaglandina (kloprostenol) prvopraskinjama i krmačama u različitim terminima na 
kvalitet i vitalnost prasadi kao i na dužinu akta prašenja. Istraživanje je obuhvatilo 100 krmača i 
nazimica koje su podeljene u pet jednakih grupa, jednu kontrolnu i četiri ogledne. Ogledne grupe 
su formirane na osnovu preparata koji je korišćen (dinoprost ili kloprostenol) kao i vremena 
njihove aplikacije (117. ili 118. dan suprasnosti). Na osnovu rezultata ovog istraživanja može se 
zaključiti da su prirodni i sintetski prostaglandini podjednako efikasni u indukciji prašenja, bilo 
da su primenjeni 117. ili 118. dana gestacije uz određene specifičnosti koje ćemo izneti u ovom 
radu. 

 Ključne reči: dinoprost, indukcija porođaja, kloprostenol, prostaglandini, svinje. 

Novija istaživanja i dostignuća u svinjarstvu dovela su do toga da se u uslovima intenzivne 
proizvodnje dobija preko 40 oprašenih, i preko 36 zalučenih prasadi po krmači godišnje (Uzelac 
i Vasiljević, 2011). Ovakvi proizvodni rezultati ostvaruju se zahvaljujući visokoj tehnologiji, 
genetici, smeštajnim kapacitetima, mikroklimatskim uslovima, ishrani. Skraćenje pojedinih faza 
u proizvodnji uticalo je na dobijanja ovakvih rezultata. Indeks prašenja dostiže vrednosti od 2,2-
2,4; dojni period traje 21-28 dana, interval od zalučenja do ulaska u estrus 3-7 dana, dužina trajanja 
graviditeta 114-118 dana (Uzelac i Vasiljević, 2011).Takođe, primena heterospermnih 
inseminacionih doza, koje uključuju spermu dva ili više nerastova terminalnih rasa, našla je 
primenu u veštačkom osemenjavanju na komercijalnim farmama što je dodatno doprinelo 
proizvodnji većeg broja prasadi po krmači (Vasiljević, 2012). 

U intenzivnom uzgoju svinja, više je parametara kojima se može iskazati uspešnost 
odnosno profitabilnost proizvodnje, kao što su: broj živorođene ili zalučene prasadi, dnevni 
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prirast, dužina trajanja tova, broj neproduktivnih dana plotkinja itd. Danas je uobičajeno 
proizvodnju svinja na komercijalnim farmama predstaviti brojem odgajene prasadi, odnosno 
isporučenih tovljenika po krmači u toku godine, pri čemu se taj proizvodni parametar značajno 
razlikuje između zemalja sa više ili manje razvijenom proizvodnjom svinja. Da bi se govorilo o 
unapređenju proizvodnje svinja na farmi važno je obezbediti dobar zdravstveni status plotkinja i 
prasadi prvih dana po prašenju. Najveći gubici u proizvodnji svinja nastaju upravo u periodu 
prašenja i tokom prvih dana života prasadi. Smatra se da se smrtnost suštinski može smanjiti 
nadzorom, pružanjem pravovremene pomoći kod distokije krmača i brigom o prasadi, a naročito 
uvođenjem određenih procedura za poboljšanje vitalnosti prasadi koja su slabovitalna i/ili male 
telesne mase na rođenju (Kirkden i sar., 2013). Skraćenje perioda tokom kog se odvija prašenje 
može doprineti efikasnijem planiranju, korišćenju radne snage i upotrebi objekta za prašenje 
(Muirhead i sar., 1997). Upotreba bokseva u prasilištu je efikasnija, jer svaka krmača efikasnije 
koristi boks, uz manji broj praznih dana. 

Iako je povećanje broja prasadi u leglu dugo bio cilj uzgoja svinja, to je rezultiralo 
ozbiljnim implikacijama na dobrobit i krmača i prasadi (Rutherford i sar., 2013). S obzirom na 
negativnu korelaciju između veličine legla i preživljavanja prasadi, selekcija na veći broj prasadi 
u leglu mora biti praćena selekcijom na njihovo veće preživljavanje (Knoli sar., 2002; Lund i sar., 
2002). Vođenje evidencije broja prasadi i njihovog preživljavanja je u principu jednostavno, ali 
uvođenjem egalizacije legala i korišćenja dojara otežano je praćenje preživljavanja prasadi pod 
uticajem dužine gestacionog perioda kao i distokije. Iz tog razloga u mnogim bazama podataka 
nedostaju podaci o uginućima prasadi na sisi. Hanenberg i sar. (2001) su otkrili pozitivnu 
korelaciju između dužine gestacije i preživljavanja prasadi.  

U svakom slučaju, nesumnjivo je sa povećanjem veličine legala potrebno uvesti 
indukovano prašenje kako bi se gubici sveli na najmanju moguću meru. Upotrebom 
prostaglandina u indukciji prašenja dolazi do otpočinjanja prašenja za 12-36 časova nakon 
aplikacije. Prostaglandini se sa velikim uspehom koriste na svinjarskim farmama širom sveta 
(Gordon, 1997). Stoga je davanje PGF2α značajan alat u kontroli reprodukcije svinja. 

 
Prostaglandini 

 
Šezdesetih godina prošlog veka pokazano je da ispiranjem materice nazimica u kasnoj 

lutealnoj fazi dobija supstanca koja ispoljava luteolitički efekat u in vitro uslovima (Schomberg, 
1967.). Nakon toga su in vivo studije pokazale da endometrijum nazimica oko 15. dana estralnog 
ciklusa sadrži luteolitičku supstancu PGF2α i da je upravo endometrijum materice najvažniji izvor  
ovog prostaglandina (Christenson i Day, 1972; Bazer i sar., 1982). Kod krmača, kao i kod krava 
i ovaca, PGF2α lokalnom cirkulacijom, putem vene uterine u kapilarnom području prelaze u 
uterusnu arteriju protivstrujnim transferom, a zatim u ipsilateralni jajnik i u sistemsku cirkulaciju 
(McCracken, 1999). Prostaglandini se u cirkulaciji veoma brzo eliminišu, već nakon jednog ili 
dva prolaska kroz pluća i jetru,a njihovi ostaci se ne akumuliraju u krvi nakon ponovljenih davanja 
(De Rensis i sar., 2011), što ukazuje na značaj lokalnog protivstrujnog transfera poznatog pod 
terminom reotaksa. 
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Prostaglandini se mogu podeliti u dve glavne kategorije: proizvodi koji su hemijski 
identični prirodnom prostaglandinu iz materice – PGF2α (dinoprost) i proizvodi koji su hemijski 
identični njegovom agonisti, natrijum kloprostenolu. Kloprostenol je dostupan u racemoznoj 
smeši (DL-kloprostenol) ili kao D-izomer, koji pokazuje deset puta jače samostalno dejstvo u 
odnosu na oblik u smeši (Re i sar., 1994). Dejstvo PGF2α ostvaruje se preko transmembranskih 
receptora koji se označavaju kao FP receptori – FPr (Anderson i sar., 2001). Kloprostenol 
pokazuje veći afinitet prema prostaglandinskim receptorima i ima duži poluživot od prirodnog 
prostaglandina. Mnoga istraživanja su pokazala da je PGF2α važan regulator funkcije žutog tela, 
kontraktilnosti materice, ovulacije, maternalnog prepoznavanja graviditeta i implantacije 
embriona, ali i porođaja i postpartalne fiziologije. 

Krucijalna istraživanja u primeni prostaglandina za indukciju prašenja su usmerena na broj 
živorođene prasadi, način i vreme upotrebe, kao i skraćenje dužine trajanja prašenja. Upotrebom 
prostaglandina kontroliše se sam akt prašenja, smanjuju se troškovi ljudstva i 
manipulacije,preveniraju se oboljenja kod krmača. Tačno određenim vremenom upotrebe 
prostaglandina može se odrediti i vreme prašenja. Tako se može odrediti i broj zaposlenih koji bi 
trebalo da je prisutan u tom momentu na farmi, čime se utiče na kontrolu troškova. Sa pozicije 
upravljanja farmom, cilj je da se prašenje odvija tokom vikenda i noću kada je najveći mir i tišina 
na farmama što je i potrebno za normalno prašenje. Primenom protokola za indukciju prašenja 
omogućen je nadzor nad prašenjem jer se približno zna kad će ono nastupiti. Ovo je jako bitno i 
ukoliko se radi o teškom porođaju (partus gravis, dystocia).  

Upotreba prostaglandina smanjuje peripartalni mortalitet prasadi. Na savremenim farmama 
mortalitet prasadi se kreće 10-15%, a može da dostigne i 30% (Vaillancourt i sar. 1992). Najveći 
broj uginuća prasadi pre zalučenja nastaje do trećeg dana od prašenja (Straw i sar. 1998) što je 
primarno uzrokovano dešavanjima tokom prvih sati života prasadi. Asfiksija tokom porođaja je 
najvažniji uzrok uginuća prasadi (Randall, 1972,Mota-Rojas, 2005; Edwards i sar., 2015). 
Dodatno usled produženih prašenja nastaje veća iscrpljenost krmače, što se odražava na količinu 
i kvalitet kolostruma koji će plotkinja izlučiti (Kirovski i sar., 2019). Ako se u obzir uzme veličina 
legla (često preko 15 prasadi), jasno je da planiranje i indukcija prašenja imaju značajno mesto u 
svinjarstvu. 

Usled povećanja veličine legla, produžava se trajanje partusa i interval rađanja prasadi, što 
može uticati na njihovu, ali i dobrobit prasadi i krmača pri rođenju. Šta više, veliki broj prasadi u 
leglu smanjuje individualnu težinu prasadi u momentu porođaja, kao i heterogenost legla 
(Vanderhaeghe i sar., 2013). Takođe, raste verovatnoća prignječenja prasadi i ulaska u 
hipoglikemiju zbog nedovoljne količine kolostruma i mleka za slabovitalne jedinke (Rutherford i 
sar., 2013). Pored toga, stopa mrtvorođenih prasadi je u velikim leglima povećana za 5 do 10%. 
Značajni faktori koji utiču na mrtvorođenost tokom prašenja su redosled rođenja i intervali 
rađanja. Primarni razlog intrapartalnog mortaliteta je nedostatak kiseonika (hipoksija) zbog 
oštećenja pupčane vrpce. Pokazatelj hipoksije nastale u ovom periodu je prebojenost prasadi 
mekonijumom. Ukoliko uzmemo u obzir to da se oko 80% intrapartalnih uginuća prasadi dešava 
u poslednjoj trećini prašenja (Mota-Rojas i sar., 2002), jasno je da kraće trajanje prašenja može 
smanjiti mortalitet. U svrhu skraćenja trajanja partusa se može primeniti oksitocin, koji se koristi 
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za izazivanje prašenja stimulisanjem kontrakcija materice. Međutim, oksitocin dovodi do 
smanjenog protoka krvi i razmene gasova u materici čime negativno utiče na prasad u uterusu i 
porođajnom kanalu. Primećeno je da do rupture pupčane vrpce znatno češće dolazi ukoliko je 
krmača tretirana oksitocinom na početku prašenja, što dovodi do zaključka da oksitocin indukuje 
veći fetalni stres i prenatalna uginuća (Mota-Rojas i sar., 2005). Iz tog razloga korišćeni su i drugi 
uterotonici poput karbetocina koji je analog oksitocina formulisan da stimuliše kontrakcije 
materice manjeg intenziteta i trajanja. Karbetocin ima sličnu hemijsku strukturu kao oksitocin, ali 
sa izmenama koje omogućavaju duži poluživot u cirkulaciji od oksitocina (Meshykhi i sar., 
2016).Strukturne razlike u odnosu na oksitocin dovode do toga da karbetocin ima veću stabilnost 
i manju podložnost enzimskoj razgradnji. Karbetocin, prema tome, ima približno 50% manju 
efikasnost kontraktilnosti miometrijuma u odnosu na oksitocin i ima poluvreme od 41 minut u 
poređenju sa 1–5 minuta za oksitocin (Meshykhi i sar., 2016). 

Prostaglandini imaju direktan uticaj na matericu i regeneraciju endometrijuma, a pored 
toga indukuju lizu žutog tela. Pojava postpartalnih oboljenja poput PDS (eng. Postpartum 
dysgalactia sindrome) sindroma značajno je redukovana nakon upotrebe prostaglandina u 
indukciji prašenja (Pavlović i sar., 2004; Maletić i sar., 2018). Upotrebom prostaglandina olakšan 
je i menadžment kolostruma na svinjarskim farmama kao vrlo bitan faktor koji utiče na stopu 
preživljavanja prasadi (Kaeokett  i Chanapiwat, 2011). Vodeći razlozi za indukciju prašenja su 
smanjenje broja mrtvorođene prasadi, skraćenje trajanja prašenja, indukcija što kraćeg razmaka 
između prašenja unutar grupe, približnija starost prasadi na zalučenju, olakšavanje korišćenja 
dojara (eng. Cross-Fostering), kao i omogućavanje principa all in i all out u prasilištima. 
Najvažniji faktori od strane majke koji utiču na preživljavanje prasadi u neonatalnom periodu su 
broj prašenja, odnosno paritet, prečnik karlice, poremećena hormonalna regulacija, prolongirana 
faza istiskivanja (atonija materice), hipoksija usled ambijentalne temperature iznad 35°S u 
prasilištu i drugi (Orozco-Gregorio i sar., 2008). Sa druge strane, najčešći faktori od strane prasadi 
uključeni u neonatalni mortalitet i smanjenu vitalnost su mala porođajna masa, redosled rađanja 
u kome poslednja prasad koja treba da se rode imaju i veću šansu da uginu, lezije pupčane vrpce 
koje u zavisnosti od težine mogu izazvati hipoksiju fetusa, stepen prebojenosti kože 
mekonijumom i aspiracija mekonijuma koja odražava intrauterini stres (Trujillo-Ortegai sar., 
2007). Naime, u uslovima otežanog partusa, kod prasadi u porođajnom kanalu može doći do 
razvoja hipoksije usled pritiska na pupčanu vrpcu, koja tom prilikom može biti oštećena. Kao 
posledica stresa u organizmu novorođenčeta dolazi do kontrakcije muskulature creva i njihovog 
pražnjenja u aminonsku kesu, što se manifestuje različitim stepenom prebojenosti kože i sluznica 
mekonijumom. Dodatno, nastala hipoksija potencira forsirani udisaj pri čemu dolazi do aspiracije 
plodovih voda i/ili mekonijuma (Alonso-Spilsbury i sar., 2005). 

 
Cilj rada 

U okviru ovog rada sprovedene su aktivnosti koje imaju za cilj ispitivanje efekata aplikacije 
prirodnog (dinoprost) i sintetskog prostaglandina (kloprostenol) prvopraskinjama i krmačama u 
različitim terminima (117. ili 118. dan suprasnosti) na kvalitet i vitalnost prasadi kao i na dužinu 
akta prašenja.  Zbog dobro poznatih efekata prostaglandina (luteolitički, uterotonični efekat, 
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medijatori zapaljenja, itd.) jedna od najčešćih indikacija za njihovu primenu u reprodukciji je 
indukcija partusa. Prema tome,cilj istraživanja ovog rada je uporedno ispitivanje efekata 
prirodnog i sintetskog prostaglandina u indukciji prašenja kod krmača i nazimica na dužinu akta 
porođaja, ali i na broj živooprašene prasadi, vitalnost prasadi nakon prašenja i njihovu telesnu 
masu na rođenju. 

Materijal i metode 
 
U ogled su uključene nazimice i krmače F1 generacije – melezi danskog landrasa i velikog 

jorkšira sa komercijalne farme koja broji 1250 krmača i nazimica. Na farmi su korišćene 
najsavremenije metode veštačkog osemenjavanja svinja. U upotrebi je taksi za nerasta u cilju 
otkrivanja estrusa i upotreba stimulus mašina za osemenjavanje. Pri osemenjavanju su korišćene 
heterospermne doze nezagrejanog seme nerasta. Kod svih plotkinja je graviditet potvrđen 
ultrazvučnim pregledom 25. i 42. dana gestacije. 

Formirane su četiri ogledne i jedna kontrolna grupa sa ravnomernim rasporedom jedinki 
prema paritetu. Svaku grupu je činilo po 20 jedinki, što ukupno čini 100 krmača i nazimica 
uključenih u ogled. U cilju indukcije prašenja korišćen je prirodni prostaglandin dinoprost u dozi 
od 10mg (Enzaprost Ceva Sante Animale, 5 mg/ml dinoprost trometamola) i njegov sintetski 
analog, kloprostenol, u dozi od 0,175mg(PGF Veyx®forte, 0,250 mg/mlkloprostenola). 
Aplikacija preparata je vršena 117. (grupe Enzaprost 117 i Pgveix 117),odnosno 118. dana 
graviditeta(grupe Enzaprost 118 i Pgveix 118), duboko intramuskularno u predelu vrata prema 
utvrđenoj dinamici.U prasilištu je u toku prašenja obezbeđen stalni nadzor nad krmačama i odmah 
nakon prašenja pristupljeno je utvrđivanju broja žive, mrtve i avitalne prasadi, kao i njihovom 
pojedinačnom merenju. Merena je pojedinačna telesna masa prasadi, kao i masa celog legla. 
Merenje telesne mase prasadi vršeno je digitalnom vagom (model SHPL, proizvođač, Shollex, 
Srbija). 

Statistička analiza 
Testiranje na normalnost izvedeno je pomoću Shapiro-Wilk testa, u slučaju normalne 

distribucije podataka, za poređenje signifikantnih razlika između eksperimentalnih grupa 
primenjena je parametrijska analiza varijanse (One way analysis of variances– ANOVA). U 
slučaju kada podaci nisu pratili normalnu distribuciju, korišćena je ne-parametarska Kruskal-
Vallisova analiza varijanse (Kruskal Wallis Analysis of Variance on Ranks). U slučaju da su 
postojale statistički signifikantne razlike između grupa, parovi grupa su poređani između sebe na 
osnovu parametarskog Tuckey testa, odnosno ne-parametarskog Dunn's Multiple Comparison 
testa. Za poređenje dobijenih frekvencija korišćen je Hi-kvadrat (χ2) ili Fišerov egzaktni test. 
Statistička obrada eksperimentalnih podataka urađena je pomoću softvera GraphPad Prism 
verzija 6 (GraphPad, San Diego, CA, USA) i Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp., 
Redmond, WA, USA). 
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Rezultati 
 

U cilju određivanja uspešnosti indukcije porođaja kod krmača i nazimica primenom 
prirodnih ili sintetskih prostaglandina, praćeni su parametri broja prasadi, njihove mase i vitalnosti 
pod uticajem indukcije. 

 
Tabela 1. Deskriptivne statističke vrednosti pariteta prašenja 

Grupa n Me Q1 Q3 X max X min CV 
(%) 

Kontrola 20 1,00 1,00 2,75 6,00 1,00 82,77 
Enzaprost 117 20 4,00 3,00 5,00 6,00 1,00 36,27 
Pgveix 117 20 3,00 1,00 5,00 7,00 1,00 65,37 
Enzaprost 118 20 3,00 2,00 4,75 7,00 1,00 52,29 
Pgveix 118 20 3,00 2,00 4,75 7,00 1,00 54,22 
 
Analizirajući deskriptivne statističke pokazatelje broja prasadi u leglu, ustanovljeno je da 

je grupa Enzaprost 118 imala najmanji broj prasadi u leglu (16,85±3,23), dok je najveći broj 
prasadi u leglu bio u Pg veix 118 grupi (18,15±3,27). Između svih ispitivanih grupa nije utvrđena 
statistički značajna razlika (p>0,05). Koeficijent varijacije kod svih ispitivanih grupa bio je nizak 
i kretao se od 16,63% kod kontrolne grupe do 20,22% kod grupe Enzaprost 117. 

Tabela 2. Deskriptivne statističke vrednosti broja prasadi u leglu 

Grupa n  SD SE X max X min CV (%) 
Kontrola 20 16,95 2,82 0,63 21,00 10,00 16,63 
Enzaprost 117 20 16,90 3,42 0,76 22,00 9,00 20,22 
Pgveix 117 20 17,75 3,34 0,75 25,00 12,00 18,81 
Enzaprost 118 20 16,85 3,23 0,72 22,00 12,00 19,18 
Pgveix 118 20 18,15 3,27 0,73 26,00 12,00 17,99 
 

Analizirajući podatke o broju živorođene i mrtvorođene prasadi između ispitujućih grupa 
ustanovljen je najniži procenat mrtvorođene prasadi u grupi Enzaprost 117 (n=14; 3,98%), dok je 
u grupi Enzaprost 118 zabeležen najveći procenat mrtvorođenih (n=25; 6,91%), pri čemu u grupi 
Enzaprost 117 ima statistički značajno manje (p<0,05) mrtvorođene prasadi u odnosu na 
Enzaprost 118. Između ostalih ispitivanih grupa nisu zabeležene statistički značajne razlike u 
vrednostima broja živorođene i mrtvorođene prasadi. 
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Tabela 3. Broj i procentualna zastupljenost živorođene i mrtvorođene prasadi u leglu 

 Kontrola 
n (%) 

Enzaprost 
117 

n (%) 

Pgveix 117 
n (%) 

Enzaprost 118 
n (%) 

Pgveix 118 
n (%) 

Broj 
živorođene 

prasadi 
339 (94,96) 338 (96,02) 355 (95,43) 337 (92,09) 363 (95,28) 

Broj 
mrtvorođene 

prasadi 
18 (5,04) 14 (3,98) 17 (4,57) 25 (6,91) 18 (4,72) 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

Analizirajući deskriptivne statističke pokazatelje ukupne težine legla, ustanovljeno je da je 
grupa Enzaprost 118 imala najmanju težinu legla (19,64±3,81), što je statistički značajno niže 
(p<0,05) u odnosu na grupu Pg veix 117 (23,06±3,15) koja je imala najveću težinu legla. Između 
ostalih grupa nisu utvrđene statistički značajne razlike (p>0,05). Koeficijent varijacije kod svih 
ispitivanih grupa bio je nizak, najniži koeficijent varijacije bio je kod grupe Pgveix 117 (13,64%), 
dok je najviši bio kod grupe Enzaprost 118 (19,38%). 

Tabela 4. Deskriptivne statističke vrednosti težine legla 

Grupa n  SD SE X max X min CV (%) 
Kontrola 20 20,64 3,22 0,72 26,60 13,50 15,59 
Enzaprost 117 20 22,03 3,67 0,82 30,80 14,80 16,67 
Pgveix 117 20 23,06 3,15 0,70 28,50 18,00 13,64 
Enzaprost 118 20 19,64 3,81 0,85 29,10 12,60 19,38 
Pgveix 118 20 21,84 3,06 0,68 28,00 17,60 14,01 
 

 Broj 
legala 

Značajnost 
Enzaprost 

117 
Pgveix 

117 
Enzaprost 

118 
Pgveix 

118 
Kontrola 11 0,299 0,158 0,113 0,064 
Enzaprost 

117 11  0,128 0,039* 0,377 

Pgveix 
117 11   0,086 0,766 

Enzaprost 
118 11    0,096 

Pgveix 
118 11     
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Analizirajući deskriptivne statističke pokazatelje težine prasadi u leglu, ustanovljeno je da 
je grupa Enzaprost 118 imala prasad sa najmanjom prosečnom težinom (1,19±0,27), dok su prasad 
sa najvećom prosečnom težinom bili u grupi Enzaprost 117 (1,34±0,27). Između ispitivanih grupa 
nije ustanovljena statistički značajna razlika (p>0,05). Koeficijent varijacije kod ispitivanih grupa 
se kretao od 10,30% kod kontrolne grupe do 22,76% kod grupe Enzaprost 118. 

Analizirajući podatke o avitalnoj prasadima, ustanovljen je najmanji broj avitalne prasadi u grupi 
Enzaprost 118 (n=36; 10,68%), što je statistički značajno manje (p<0,001) u odnosu na kontrolnu 
(n=85; 25,07%), Enzaprost 117 (n=71; 21,01%), Pgveix117 (n=93; 26,20%) i Pgveix118 grupu 
(n=101; 27,82%). Daljom analizom, ustanovljeno je da Enzaprost 117 grupa (n=71; 21,01%) ima 
statistički značajno manje (p<0,05) avitalne prasadi u odnosu na Pgveix118 grupu 
(n=101;27,82%). 

Tabela 5. Broj i procentualna zastupljenost vitalne i avitalne prasadi u leglu 

 Kontrola 
n (%) 

Enzaprost 
117 

n (%) 

Pgveix 117 
n (%) 

Enzaprost 118 
n (%) 

Pgveix 118 
n (%) 

Vitalna 
prasad 254 (74,93) 267 (78,99) 262 (73,80) 301 (89,32) 262 (72,18) 

Avitalna 
prasad 85 (25,07) 71 (21,01) 93 (26,20) 36 (10,68) 101 (27,82) 

 

 Broj legala 
Značajnost 

Enzaprost 
117 Pgveix 117 Enzaprost 

118 Pgveix 118 

Kontrola 11 0,236 0,794 <0,001*** 0,442 
Enzaprost 

117 11  0,128 <0,001*** 0,043* 

Pgveix 117 11   <0,001*** 0,674 
Enzaprost 

118 11    <0,001*** 

Pgveix 118 11     
 

Diskusija 

Prostaglandini se mogu uspešno koristiti za indukciju partusa kod krmača i nazimica 
(Alonso-Spilsbury i sar., 2005; Kaeoket i Chanapiwat, 2011). S obzirom na to da primena ovih 
preparata kod gravidnih životinja efikasno prekida graviditet u svakoj fazi, izuzetno je važna 
precizna evidencija osemenjavanja i planiranog partusa čime se sprečava jatrogeno izazvan 
abortus. Upotreba ovih proizvoda u ranim fazama graviditeta će dovesti do pobačaja u visokom 
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procentu. U našem istraživanju, prostaglandini su aplikovani jednokratno, prema preporuci 
proizvođača, dok je u radu De Rensis i sar. (2012) dvokratna aplikacija prostaglandina u 
intervalu od 6 časova pokazala bolji odgovor na indukciju.Kada je u pitanju vrsta prostaglandina 
koji se koriste, primećeno je da su i prirodni i sintetski prostaglandini podjednako efikasni, 
međutim kloprostenol ispoljava manji efekat na ponašanje, dok dinoprost pokazuje tendenciju 
da značajno uznemiri životinju (Kirkwood, 2010). 

Masa prasadi na rođenju se povezuje sa paritetom, ukupnim brojem prasadi u leglu, 
dužinom gestacije i uslovima držanja i ishrane (Rydhmer i sar., 2008). Nakon rupture alantoisa, 
fetus umotan u amnion ulazi u porođajni kanal, i tom prilikom nastaje refleksni stimulus i 
oslobađanje visokih doza oksitocina iz hipofize, što je u literaturi poznato kao Fergusonov 
refleks. Abdominalne kontrakcije i kontrakcije materice se pojačavaju, čime se omogućava 
istiskivanje ploda. Ukoliko je porođajna masa prasadi veća, ona vrše veći pritisak na zid 
porođajnog kanala, olakšavajući time fazu istiskivanja (Gilbert i sar.,1994), što je svakako 
poželjno. Sa druge strane, apsolutno veliki plod otežava prašenje i može dovesti do zastoja u 
porođajnom kanalu, što se ipak kod krmača znatno ređe dešava. Niska porođajna masa značajno 
povećava rizik od smrtnosti pre odbijanja, pri čemu su bitni i apsolutna telesna masa rođene 
prasadi i relativna masa prasadi u odnosu na leglo (Wolter i Ellis, 2001). Niska porođajna masa 
prasadi povezuje se sa smanjenom vitalnošću i sa lošim termoregulacionim sposobnostima, 
zbog povećanog gubitka toplote, dok niska relativna masa rođene prasadi, utiče i na sposobnost 
prihvatanja sise. Dodatno, sitnija prasad teško unose dovoljne količine kolostruma, naročito u 
leglima sa više od 12 prasadi (Devillers i sar., 2007). U našem istraživanju najveća masa prasadi 
zabeležena je u grupi Enzaprost 117 (1,34±0,27kg) a najmanja u grupi Enzaprost 118 
(1,19±0,27kg), pri čemu nije zabeležena statistički značajna razlika između grupa (Tabela 4). 
Ovi rezultati ukazuju na to da nema značajne razlike u masi pojedinačne prasadi pri kasnoj 
indukciji prašenja između primene prirodnog i sintetskog prostaglandina. Nedostatak značajnih 
razlika u ovom parametru između grupa sa najvišom i najnižom vrednošću verovatno je 
posledica malog broja jedinki u grupi, kao i velike varijabilnosti osobine. U literaturi se može 
zapaziti da je efekat indukcije prostaglandinima na masu prasadi promenljiv, pri čemu rezultati 
većine autora ukazuju na to da je gestaciona starost u momentu indukcije u pozitivnoj korelaciji 
sa masom prasadi. U našem ogledu nije utvrđena povezanost mase prasadi sa dužim trajanjem 
graviditeta. Svakako, rana indukcija partusa, 113. dana graviditeta ili pre toga u vezi je sa 
smanjenom masom prasadi u poređenju sa kasnijim datumom indukcije (Straw i sar., 2008), 
kao i u poređenju sa neindukovanim porođajem (Jainudeen i Brandenburg, 1980). Usled velikog 
prosečnog broja prasadi u leglu na farmi na kojoj je ogled sproveden, što je zabeleženo i u 
rezultatima ovog istraživanja (Tabela 2) očekivano vreme prašenja je prolongirano. Na osnovu 
istraživanja Sasaki i Koketsu (2007) sprovedenog na velikom broju plotkinja, dužina graviditeta 
kod krmača može da dostigne i 125 dana. Utvrđeno je da dužina gestacije utiče na broj 
mrtvorođenih i mumificiranih prasadi, interval od zalučenja do prvog estrusa i dužinu laktacije 
(Pietruszka i sar., 2020). Štaviše, utvrđeno je da dužina prethodne gestacije utiče na dužinu 
gestacije koja sledi. Najviše mrtvorođene prasadi beleži se u leglima krmača sa najdužim 
periodom gestacije. Prema Herpin i sar. (2001), sa povećanjem veličine legla, raste i dužina 
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porođaja, a simptomi hipoksije se mogu pojaviti kod prasadi rođenih na kraju partusa, što takođe 
povećava verovatnoću mrtvorođene prasadi. Schwarz i sar. (2009) su zabeležili sličan broj 
mrtvorođenih prasadi do maksimalnih vrednosti dobijenih u našoj studiji, dok je Milewska 
(2006) prijavila rezultate slične nižim vrednostima. Rezultati Osinowa i sar. (1993) dokazuju 
povezanost dužine graviditeta, i indirektno, pojavu distokije, broj mrtvorođene prasadi, telesnu 
masu novorođene prasadi i njihov uticaj na stepen preživljavanja prasadi. Statistički značajna 
(r < 0,05) razlika u broju mrtvorođenih prasadi zabeležena je u poređenju grupe Enzaprost 117 
i Enzaprost 118, dok između ostalih ispitivanih grupa nije bilo statistički značajnih razlika. 
Vrednosti mrtvorođene prasadi u odnosu na ukupan broj prasadi u leglu su se kretale između 4 
i 7% dok je prosečan broj mrtvorođenih prasadi bio relativno nizak za sve ispitivane jedinke u 
istraživanja i iznosio je 5% od ukupnog broja prasadi u leglu. 

U trenutku rođenja vitalnost između prasadi iz istog legla znatno varira, i ta varijacija 
nastaje delom i zbog faktora koji se odnose na prekid protoka kiseonika tokom porođaja. Neke 
studije su otkrile jaku pozitivnu korelaciju između porođajne mase, vitalnosti i stope 
preživljavanja u postnatalnom periodu. Pre rođenja, prasad su izložena konstantnoj temperaturi. 
Neposredno posle porođaja nastupa izloženost fluktuentno niskim temperaturama sredine i 
opstanak prasadi zavisi skoro isključivo od termoregulacije (Curtis, 1974). Prasad koja su bila 
izložena asfiksiji su posebno sklona hipotermiji. Istraživanja pokazuju manju rektalnu 
temperaturu već 1h nakon partusa kod prasadi kod kojih je nastupila asfiksija (Alonso-Spilsbury 
i sar., 2005). Neonatalna asfiksija smanjuje postnatalnu vitalnost povećanjem vremena 
potrebnog da prase nađe vime i počne sa sisanjem kolostruma, a time se smanjuje sposobnost 
praseta da zadrži telesnu temperaturu tokom prva 24 h života. Ovo odloženo hranjenje i otežana 
termoregulacija rezultuje smanjenim postnatalnim preživljavanjem prasadi u prvih 10 dana 
nakon rođenja. U hladnijem okruženju brže dolazi do uginuća zbog veće potrošnje kiseonika i 
energetskih rezervi praseta (Edvards, 2002). Ostali biološki faktori, koji su često povezani sa 
asfiksijom i pojavom mrtvorođene prasadi su veličina legla, starost i težina krmača, prethodna 
istorija mrtvorođenosti i jake kontrakcije materice. Asfiksija je češća kod prasadi iz velikih 
legala (leglo veće od dvanaest prasadi). Učestalost broja mrtvorođenih kod krmača sa visokim 
paritetom, odnosno kod starijih krmača, je verovatno uzrokovana slabim tonusom mišića. Oko 
14% živorođene prasadi ima nisku postnatalnu vitalnost usled smanjenog protoka krvi i 
kiseonika tokom porođaja (Mota-Rojasi sar., 2012). Ovaj problem može biti uzrokovan 
asfiksijom i smanjenim cerebralnim protokom krvi kod novorođene prasadi. Uginuća prasadi u 
neonatalnom periodu su ozbiljan problem za svinjarsku proizvodnju u svetu i iznose od 2% do 
9% (Vallet i sar., 2010). Procenat živorođenih i mrtvorođenih prasadi često utiču na ekonomski 
ishod farme. U ovoj situaciji brojni faktori mogu predisponirati veći procenat uginuća, neki 
direktno povezani sa krmačama, dok se drugi odnose na prasad (Alonso-Spilsbury i sar., 2007). 

Smatra se da kod nazimica trajanj egestacijeduže od 116 dana predstavlja rizik od 
komplikacija zbog veličine prasadi, dok starije krmače uglavnom neće imati komplikacija sa 
prašenjem 117., 118. dana ili čak duže. Međutim, najčešće nije opravdano da graviditet ni kod 
starijih kramača traje duže od 118 dana. Neke jedinke prirodno imaju duži period gestacije, ali 
za većinu krmača i nazimica rizik od rađanja sitnije i slabovitalne prasadiizmeđu 116. i 118. 
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dana je izuzetno nizak. Stoga, da bi se sprečile komplikacije usled veličine plodova, neki autori 
preporučuju indukciju prašenja najkasnije 116. dana gestacije (De Rensis i sar., 2012). 
Pietruszka i sar. (2020)  takođe smatraju da graviditet od 116 dana treba smatrati optimalnim u 
smislu broja živorođenih prasadi i broja mrtvorođenih i mumificiranih prasadi. Takođe treba 
napomenuti da iako je u ovom slučaju period gestacije bio duži, nema značajanog uticaja na 
interval prašenja, što se može objasniti relativno malim povećanjem u odnosu na ukupnu dužinu 
gestacije. U normalnim uslovima, interval od zalučenja do estrusa i uspešne koncepcije ne bi 
trebalo da bude duži od nedelju dana. Međutim, ako se estrus ne pojavi u roku od nekoliko dana 
nakon zalučenja, naredni estrus se može očekivati teku sledećem ciklusu, nakon 21 dan,tako da 
je manipulacija estrusom u periodu neposredno nakon zalučenja značajniji momenat za 
skraćenje intervala prašenja u odnosu na produženu gestaciju (Pietruszka i sar., 2020).  

Utvrđeno je da je veza između veličine legla i broja mrtvorođene prasadi nelinearna sa 
većom incidencom pojave u velikim, ali i jako malim leglima. Veći rizik od pojave mrtvorođene 
prasadi postoji u slučajevima rađanja više od 12 prasadi (Lucia i sar., 2002; Borges i sar., 2005; 
Cecchinato  i sar., 2008), više od 14–15 prasadi (Canario i sar., 2006), kao i manje od 6 prasadi 
(Knoli sar., 2002) sa najmanjom verovatnoćom za legla srednje veličine(6–12 prasadi)(Canario 
i sar., 2006; Cecchinatoi sar., 2008).Povećanje broja prasadi u leglu povezano je sa produženim 
trajanjem prašenja što prasad dovodi u povećani rizik od hipoksije (Herpin i sar., 2001). Ova 
nelinearna veza je primećena kod krmača rase veliki jorkšir, dok kod Meišan krmača efekat 
veličine legla na verovatnoću mrtvorođenja ostaje skoro konstantan (Canario i sar., 2006). Ovi 
autori su spomenuli da povećana smrtnost u malim leglima može biti rezultat prevelike prasadi 
što rezultira problemima pri prašenju. Takođe, mala legla (<6) često odražavaju patologiju u 
reprodukciji koja dovodi do manjih šansi za preživljavanje prasadi u poređenju sa srednjim 
leglima (Cecchinatoi sar., 2008). Sa aspekta dobrobiti, optimalne vrednosti veličine legla u 
odnosu na procenat mrtvorođene prasadi mogu varirati od 9 (veliki jorkšir) do 12 prasadi po 
leglu (landras, durok) (Canario i sar., 2006). Optimalna veličina legla može varirati u zavisnosti 
od načina uzgoja i/ili rase. Takođe je važno uzeti u obzir da, iako je veličina legla nepoznata 
pre prašenja, broj prasadi je u korelaciji sa istim kod prethodnih prašenja (Heydei sar., 1989). 
Zbog toga je potrebno dodatnu pažnju posvetiti krmačama sa većom plodnošću. Međutim, 
danas se u intenzivnom svinjarstvu praktično ne može govoriti o leglima sa manje od 12 prasadi, 
dok pojedine farme postižu značajno veći broj zalučene prasadi po krmači. Iz tog razloga se 
maksimalna pažnja mora posvetiti uslovima držanja i stalnom nadzoru nad krmačama, naročito 
u periodu prašenja i odgoja prasadi.  

 
Zaključci 

 
Na osnovu rezultata ovog istraživanja izvedeni su sledeći zaključci:  

Sa povećanjem broja prasadi u leglu produženo je vreme trajanja gestacije na više od 117 dana. 
Prirodni i sintetski prostaglandini su podjednako efikasni u indukciji prašenja, bilo da su 
primenjeni 117. ili 118. dana gestacije. Najmanji broj mrtvorođene prasadi zabeležen je u grupi 
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koja je dobila kloprostenol 117. dana graviditeta, a u istoj grupi su dobijena prasad najveće telesne 
mase. Velika masa prasadi na rođenju ne znači nužno i najbolju vitalnost te prasadi, već je 
ujednačenost legla značajni parametar ukupne vitalnosti prasadi u leglu. 
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