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Kratak sadrzaj

Indukcija praSenja predstavlja biotehnoloSki metod koji se dugi niz godina koristi na
svinjarskim farmama. Upotrebom prostaglandina u indukciji praSenja dolazi do pocetka praSenja
za 12-36 sati nakon aplikacije preparata.Prednosti indukovanog praSenja se ogledaju u skra¢enju
trajanja porodaja, dobijanju vitalnije prasadi i manjem broju mrtvororodene prasadi. Takode,
krmace su manje iscrpljene porodajem, daju viSe mleka, a smanjena je i incidenca puerperalnih
oboljenja. Prema tome cilj ovog rada je bio ispitivanje efekata aplikacije prirodnog (dinoprost) i
sintetskog prostaglandina (kloprostenol) prvopraskinjama i krma¢ama u razlic¢itim terminima na
kvalitet i vitalnost prasadi kao i na duzinu akta prasenja. Istrazivanje je obuhvatilo 100 krmaca i
nazimica koje su podeljene u pet jednakih grupa, jednu kontrolnu i ¢etiri ogledne. Ogledne grupe
su formirane na osnovu preparata koji je koris¢en (dinoprost ili kloprostenol) kao i vremena
njihove aplikacije (117. ili 118. dan suprasnosti). Na osnovu rezultata ovog istraZivanja moze se
zakljugiti da su prirodni i sintetski prostaglandini podjednako efikasni u indukciji prasenja, bilo
da su primenjeni 117. ili 118. dana gestacije uz odredene specifi¢nosti koje ¢emo izneti u ovom
radu.

Kljuéne reé¢i: dinoprost, indukcija porodaja, kloprostenol, prostaglandini, svinje.

Novija istazivanja i dostignuca u svinjarstvu dovela su do toga da se u uslovima intenzivne
proizvodnje dobija preko 40 opraSenih, i preko 36 zaluc¢enih prasadi po krmaci godisnje (Uzelac
i Vasiljevi¢, 2011). Ovakvi proizvodni rezultati ostvaruju se zahvaljujuc¢i visokoj tehnologiji,
genetici, smeStajnim kapacitetima, mikroklimatskim uslovima, ishrani. Skracenje pojedinih faza
u proizvodnji uticalo je na dobijanja ovakvih rezultata. Indeks praSenja dostiZe vrednosti od 2,2-
2,4; dojni period traje 21-28 dana, interval od zalucenja do ulaska u estrus 3-7 dana, duZina trajanja
graviditeta 114-118 dana (Uzelac i Vasiljevi¢, 2011).Takode, primena heterospermnih
inseminacionih doza, koje ukljucuju spermu dva ili vie nerastova terminalnih rasa, nasla je
primenu u veStatckom osemenjavanju na komercijalnim farmama $to je dodatno doprinelo
proizvodnji veceg broja prasadi po krmaci (Vasiljevi¢, 2012).

U intenzivnom uzgoju svinja, viSe je parametara kojima se moZe iskazati uspesnost
odnosno profitabilnost proizvodnje, kao Sto su: broj Zivorodene ili zalu¢ene prasadi, dnevni
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prirast, duzina trajanja tova, broj neproduktivnih dana plotkinja itd. Danas je uobicajeno
proizvodnju svinja na komercijalnim farmama predstaviti brojem odgajene prasadi, odnosno
isporucenih tovljenika po krmagci u toku godine, pri ¢emu se taj proizvodni parametar znacajno
razlikuje izmedu zemalja sa viSe ili manje razvijenom proizvodnjom svinja. Da bi se govorilo o
unapredenju proizvodnje svinja na farmi vazno je obezbediti dobar zdravstveni status plotkinja i
prasadi prvih dana po praSenju. Najvec¢i gubici u proizvodnji svinja nastaju upravo u periodu
praSenja i tokom prvih dana Zivota prasadi. Smatra se da se smrtnost sustinski moze smanjiti
nadzorom, pruzanjem pravovremene pomoci kod distokije krmaca i brigom o prasadi, a naro¢ito
uvodenjem odredenih procedura za poboljSanje vitalnosti prasadi koja su slabovitalna i/ili male
telesne mase na rodenju (Kirkden i sar., 2013). Skracenje perioda tokom kog se odvija prasenje
moZe doprineti efikasnijem planiranju, koriS¢enju radne snage i upotrebi objekta za praSenje
(Muirhead i sar., 1997). Upotreba bokseva u prasilistu je efikasnija, jer svaka krmaca efikasnije
koristi boks, uz manji broj praznih dana.

lako je povecanje broja prasadi u leglu dugo bio cilj uzgoja svinja, to je rezultiralo
ozbiljnim implikacijama na dobrobit i krmaca i prasadi (Rutherford i sar., 2013). S obzirom na
negativnu korelaciju izmedu velicine legla i prezivljavanja prasadi, selekcija na veci broj prasadi
u leglu mora biti pracena selekcijom na njihovo vecée prezivljavanje (Knoli sar., 2002; Lund i sar.,
2002). Vodenje evidencije broja prasadi i njihovog prezivljavanja je u principu jednostavno, ali
uvodenjem egalizacije legala i koriS¢enja dojara oteZano je pracenje prezivljavanja prasadi pod
uticajem duZine gestacionog perioda kao i distokije. 1z tog razloga u mnogim bazama podataka
nedostaju podaci o uginu¢ima prasadi na sisi. Hanenberg i sar. (2001) su otkrili pozitivnu
korelaciju izmedu duZine gestacije i preZivljavanja prasadi.

U svakom slucaju, nesumnjivo je sa povecanjem veli¢ine legala potrebno uvesti
indukovano praSenje kako bi se gubici sveli na najmanju moguéu meru. Upotrebom
prostaglandina u indukciji prasenja dolazi do otpocinjanja praSenja za 12-36 casova nakon
aplikacije. Prostaglandini se sa velikim uspehom koriste na svinjarskim farmama Sirom sveta
(Gordon, 1997). Stoga je davanje PGF2, znacajan alat u kontroli reprodukcije svinja.

Prostaglandini

Sezdesetih godina proslog veka pokazano je da ispiranjem materice nazimica u kasnoj
lutealnoj fazi dobija supstanca koja ispoljava luteoliti¢ki efekat u in vitro uslovima (Schomberg,
1967.). Nakon toga su in vivo studije pokazale da endometrijum nazimica oko 15. dana estralnog
ciklusa sadrZi luteoliticku supstancu PGF, i da je upravo endometrijum materice najvazniji izvor
ovog prostaglandina (Christenson i Day, 1972; Bazer i sar., 1982). Kod krmaca, kao i kod krava
i ovaca, PGF2, lokalnom cirkulacijom, putem vene uterine u kapilarnom podrucju prelaze u
uterusnu arteriju protivstrujnim transferom, a zatim u ipsilateralni jajnik i u sistemsku cirkulaciju
(McCracken, 1999). Prostaglandini se u cirkulaciji veoma brzo eliminiSu, ve¢ nakon jednog ili
dva prolaska kroz pluca i jetru,a njihovi ostaci se ne akumuliraju u krvi nakon ponovljenih davanja
(De Rensis i sar., 2011), Sto ukazuje na znacaj lokalnog protivstrujnog transfera poznatog pod
terminom reotaksa.
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Prostaglandini se mogu podeliti u dve glavne kategorije: proizvodi koji su hemijski
identi¢ni prirodnom prostaglandinu iz materice — PGF2, (dinoprost) i proizvodi koji su hemijski
identi¢ni njegovom agonisti, natrijum kloprostenolu. Kloprostenol je dostupan u racemoznoj
smesi (DL-kloprostenol) ili kao D-izomer, koji pokazuje deset puta jace samostalno dejstvo u
odnosu na oblik u smesi (Re i sar., 1994). Dejstvo PGF2a ostvaruje se preko transmembranskih
receptora koji se oznacavaju kao FP receptori — FPr (Anderson i sar., 2001). Kloprostenol
pokazuje veci afinitet prema prostaglandinskim receptorima i ima duzi poluzivot od prirodnog
prostaglandina. Mnoga istraZivanja su pokazala da je PGF2, vaZan regulator funkcije Zutog tela,
kontraktilnosti materice, ovulacije, maternalnog prepoznavanja graviditeta i implantacije
embriona, ali i porodaja i postpartalne fiziologije.

Krucijalna istraZivanja u primeni prostaglandina za indukciju praSenja su usmerena na broj
Zivorodene prasadi, nacin i vreme upotrebe, kao i skracenje duZine trajanja prasenja. Upotrebom
prostaglandina kontroliSe se sam akt praSenja, smanjuju se troSkovi ljudstva i
manipulacije,preveniraju se oboljenja kod krmaca. Ta¢no odredenim vremenom upotrebe
prostaglandina moZe se odrediti i vreme praSenja. Tako se moze odrediti i broj zaposlenih koji bi
trebalo da je prisutan u tom momentu na farmi, ¢ime se uti¢e na kontrolu troSkova. Sa pozicije
upravljanja farmom, cilj je da se praSenje odvija tokom vikenda i nocu kada je najve¢i mir i tiSina
na farmama Sto je i potrebno za normalno praSenje. Primenom protokola za indukciju praSenja
omogucen je nadzor nad praSenjem jer se priblizno zna kad ¢e ono nastupiti. Ovo je jako bitno i
ukoliko se radi o teSkom porodaju (partus gravis, dystocia).

Upotreba prostaglandina smanjuje peripartalni mortalitet prasadi. Na savremenim farmama
mortalitet prasadi se krece 10-15%, a moZe da dostigne i 30% (Vaillancourt i sar. 1992). Najveci
broj uginuca prasadi pre zalu¢enja nastaje do tre¢eg dana od praSenja (Straw i sar. 1998) Sto je
primarno uzrokovano deSavanjima tokom prvih sati Zivota prasadi. Asfiksija tokom porodaja je
najvazniji uzrok uginu¢a prasadi (Randall, 1972,Mota-Rojas, 2005; Edwards i sar., 2015).
Dodatno usled produzenih praSenja nastaje veca iscrpljenost krmace, §to se odrazava na koli¢inu
i kvalitet kolostruma koji ¢e plotkinja izlugiti (Kirovski i sar., 2019). Ako se u obzir uzme veli¢ina
legla (Gesto preko 15 prasadi), jasno je da planiranje i indukcija praSenja imaju zna¢ajno mesto u
svinjarstvu.

Usled povecanja velicine legla, produzava se trajanje partusa i interval radanja prasadi, Sto
moZe uticati na njihovu, ali i dobrobit prasadi i krmaga pri rodenju. Sta vise, veliki broj prasadi u
leglu smanjuje individualnu teZinu prasadi u momentu porodaja, kao i heterogenost legla
(Vanderhaeghe i sar., 2013). Takode, raste verovatnoca prignjecenja prasadi i ulaska u
hipoglikemiju zbog nedovoljne koli¢ine kolostruma i mleka za slabovitalne jedinke (Rutherford i
sar., 2013). Pored toga, stopa mrtvorodenih prasadi je u velikim leglima povec¢ana za 5 do 10%.
Znacajni faktori koji uti¢u na mrtvorodenost tokom praSenja su redosled rodenja i intervali
radanja. Primarni razlog intrapartalnog mortaliteta je nedostatak kiseonika (hipoksija) zbog
oStecenja pupcéane vrpce. Pokazatelj hipoksije nastale u ovom periodu je prebojenost prasadi
mekonijumom. Ukoliko uzmemo u obzir to da se oko 80% intrapartalnih uginuca prasadi deSava
u poslednjoj trecini praSenja (Mota-Rojas i sar., 2002), jasno je da krace trajanje praSenja moze
smanjiti mortalitet. U svrhu skracenja trajanja partusa se moze primeniti oksitocin, koji se koristi
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za izazivanje praSenja stimulisanjem kontrakcija materice. Medutim, oksitocin dovodi do
smanjenog protoka krvi i razmene gasova u materici ¢ime negativno uti¢e na prasad u uterusu i
porodajnom kanalu. Primec¢eno je da do rupture pupéane vrpce znatno ¢eSc¢e dolazi ukoliko je
krmaca tretirana oksitocinom na pocetku praSenja, $to dovodi do zakljuc¢ka da oksitocin indukuje
veci fetalni stres i prenatalna uginu¢a (Mota-Rojas i sar., 2005). 1z tog razloga koriS¢eni su i drugi
uterotonici poput karbetocina koji je analog oksitocina formulisan da stimuliSe kontrakcije
materice manjeg intenziteta i trajanja. Karbetocin ima sli¢nu hemijsku strukturu kao oksitocin, ali
sa izmenama koje omogucavaju duZi poluZivot u cirkulaciji od oksitocina (Meshykhi i sar.,
2016).Strukturne razlike u odnosu na oksitocin dovode do toga da karbetocin ima vecu stabilnost
i manju podloZnost enzimskoj razgradnji. Karbetocin, prema tome, ima priblizno 50% manju
efikasnost kontraktilnosti miometrijuma u odnosu na oksitocin i ima poluvreme od 41 minut u
poredenju sa 1-5 minuta za oksitocin (Meshykhi i sar., 2016).

Prostaglandini imaju direktan uticaj na matericu i regeneraciju endometrijuma, a pored
toga indukuju lizu Zutog tela. Pojava postpartalnih oboljenja poput PDS (eng. Postpartum
dysgalactia sindrome) sindroma znacajno je redukovana nakon upotrebe prostaglandina u
indukciji pradenja (Pavlovi¢ i sar., 2004; Maleti¢ i sar., 2018). Upotrebom prostaglandina olak3an
je i menadZment kolostruma na svinjarskim farmama kao vrlo bitan faktor koji uti¢e na stopu
prezivljavanja prasadi (Kaeokett i Chanapiwat, 2011). Vodeci razlozi za indukciju prasenja su
smanjenje broja mrtvorodene prasadi, skracenje trajanja prasenja, indukcija Sto kraceg razmaka
izmedu praSenja unutar grupe, pribliznija starost prasadi na zalucenju, olakSavanje koriS¢enja
dojara (eng. Cross-Fostering), kao i omogucavanje principa all in i all out u prasiliStima.
Najvazniji faktori od strane majke koji uticu na prezZivljavanje prasadi u neonatalnom periodu su
broj prasenja, odnosno paritet, precnik karlice, poremec¢ena hormonalna regulacija, prolongirana
faza istiskivanja (atonija materice), hipoksija usled ambijentalne temperature iznad 35°S u
prasilistu i drugi (Orozco-Gregorio i sar., 2008). Sa druge strane, najc¢es¢i faktori od strane prasadi
uklju¢eni u neonatalni mortalitet i smanjenu vitalnost su mala porodajna masa, redosled radanja
u kome poslednja prasad koja treba da se rode imaju i ve¢u Sansu da uginu, lezije pupcane vrpce
koje u zavisnosti od tezine mogu izazvati hipoksiju fetusa, stepen prebojenosti koze
mekonijumom i aspiracija mekonijuma koja odraZava intrauterini stres (Trujillo-Ortegai sar.,
2007). Naime, u uslovima oteZzanog partusa, kod prasadi u porodajnom kanalu moze do¢i do
razvoja hipoksije usled pritiska na pupéanu vrpcu, koja tom prilikom moZze biti oStecena. Kao
posledica stresa u organizmu novorodenceta dolazi do kontrakcije muskulature creva i njihovog
praznjenja u aminonsku kesu, Sto se manifestuje razli¢itim stepenom prebojenosti koZe i sluznica
mekonijumom. Dodatno, nastala hipoksija potencira forsirani udisaj pri ¢emu dolazi do aspiracije
plodovih voda i/ili mekonijuma (Alonso-Spilsbury i sar., 2005).

Cilj rada

U okviru ovog rada sprovedene su aktivnosti koje imaju za cilj ispitivanje efekata aplikacije
prirodnog (dinoprost) i sintetskog prostaglandina (kloprostenol) prvopraskinjama i krmac¢ama u
razli¢itim terminima (117. ili 118. dan suprasnosti) na kvalitet i vitalnost prasadi kao i na duzinu
akta praSenja. Zbog dobro poznatih efekata prostaglandina (luteoliticki, uterotoni¢ni efekat,
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medijatori zapaljenja, itd.) jedna od najces¢ih indikacija za njihovu primenu u reprodukciji je
indukcija partusa. Prema tome,cilj istraZivanja ovog rada je uporedno ispitivanje efekata
prirodnog i sintetskog prostaglandina u indukciji pradenja kod krmaca i nazimica na duZinu akta
porodaja, ali i na broj ZivoopraSene prasadi, vitalnost prasadi nakon pradenja i njihovu telesnu
masu na rodenju.

Materijal i metode

U ogled su uklju¢ene nazimice i krmace F1 generacije — melezi danskog landrasa i velikog
jorkSira sa komercijalne farme koja broji 1250 krmaca i nazimica. Na farmi su koris¢ene
najsavremenije metode veStackog osemenjavanja svinja. U upotrebi je taksi za nerasta u cilju
otkrivanja estrusa i upotreba stimulus masina za osemenjavanje. Pri osemenjavanju su koris¢ene
heterospermne doze nezagrejanog seme nerasta. Kod svih plotkinja je graviditet potvrden
ultrazvuénim pregledom 25. i 42. dana gestacije.

Formirane su ¢etiri ogledne i jedna kontrolna grupa sa ravhomernim rasporedom jedinki
prema paritetu. Svaku grupu je ¢inilo po 20 jedinki, Sto ukupno ¢ini 100 krmaca i nazimica
ukljucenih u ogled. U cilju indukcije praSenja koris¢en je prirodni prostaglandin dinoprost u dozi
od 10mg (Enzaprost Ceva Sante Animale, 5 mg/ml dinoprost trometamola) i njegov sintetski
analog, Kloprostenol, u dozi od 0,175mg(PGF Veyx®forte, 0,250 mg/mlkloprostenola).
Aplikacija preparata je vrSena 117. (grupe Enzaprost 117 i Pgveix 117),odnosno 118. dana
graviditeta(grupe Enzaprost 118 i Pgveix 118), duboko intramuskularno u predelu vrata prema
utvrdenoj dinamici.U prasiliStu je u toku praSenja obezbeden stalni nadzor nad krmac¢ama i odmah
nakon praSenja pristupljeno je utvrdivanju broja Zive, mrtve i avitalne prasadi, kao i njihovom
pojedinachom merenju. Merena je pojedina¢na telesna masa prasadi, kao i masa celog legla.
Merenje telesne mase prasadi vrseno je digitalnom vagom (model SHPL, proizvodac, Shollex,
Srbija).

Statisticka analiza

Testiranje na normalnost izvedeno je pomoc¢u Shapiro-Wilk testa, u slu¢aju normalne
distribucije podataka, za poredenje signifikantnih razlika izmedu eksperimentalnih grupa
primenjena je parametrijska analiza varijanse (One way analysis of variances— ANOVA). U
slu¢aju kada podaci nisu pratili normalnu distribuciju, koris¢ena je ne-parametarska Kruskal-
Vallisova analiza varijanse (Kruskal Wallis Analysis of Variance on Ranks). U slu¢aju da su
postojale statisticki signifikantne razlike izmedu grupa, parovi grupa su poredani izmedu sebe na
osnovu parametarskog Tuckey testa, odnosno ne-parametarskog Dunn's Multiple Comparison
testa. Za poredenje dobijenih frekvencija koris¢en je Hi-kvadrat (x2) ili FiSerov egzaktni test.
Statisticka obrada eksperimentalnih podataka uradena je pomocu softvera GraphPad Prism
verzija 6 (GraphPad, San Diego, CA, USA) i Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp.,
Redmond, WA, USA).
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Rezultati
U cilju odredivanja uspeSnosti indukcije porodaja kod krmaca i nazimica primenom
prirodnih ili sintetskih prostaglandina, praceni su parametri broja prasadi, njihove mase i vitalnosti

pod uticajem indukcije.

Tabela 1. Deskriptivne statisticke vrednosti pariteta prasenja

. CVv
Grupa n Me Q1 Qs Xmax | Xmin (%)
Kontrola 20 1,00 1,00 2,75 6,00 1,00 82,77

Enzaprost 117 | 20 4,00 3,00 5,00 6,00 1,00 36,27
Pgveix 117 20 3,00 1,00 5,00 7,00 1,00 65,37
Enzaprost 118 | 20 3,00 2,00 4,75 7,00 1,00 52,29
Pgveix 118 20 3,00 2,00 4,75 7,00 1,00 54,22

Analizirajuc¢i deskriptivne statisticke pokazatelje broja prasadi u leglu, ustanovljeno je da
je grupa Enzaprost 118 imala najmanji broj prasadi u leglu (16,85£3,23), dok je najveci broj
prasadi u leglu bio u Pg veix 118 grupi (18,15+3,27). Izmedu svih ispitivanih grupa nije utvrdena
statisticki znagajna razlika (p>0,05). Koeficijent varijacije kod svih ispitivanih grupa bio je nizak
i kretao se od 16,63% kod kontrolne grupe do 20,22% kod grupe Enzaprost 117.

Tabela 2. Deskriptivne statisticke vrednosti broja prasadi u leglu

Grupa n x SD SE Xmax | Xmin | CV (%)
Kontrola 20 | 16,95 2,82 0,63 21,00 | 10,00 16,63
Enzaprost 117 | 20 | 16,90 3,42 0,76 22,00 9,00 20,22
Pgveix 117 20 | 17,75 3,34 0,75 25,00 | 12,00 18,81
Enzaprost 118 | 20 | 16,85 3,23 0,72 22,00 | 12,00 19,18
Pgveix 118 20 | 18,15 3,27 0,73 26,00 | 12,00 17,99

Analiziraju¢i podatke o broju Zivorodene i mrtvorodene prasadi izmedu ispituju¢ih grupa
ustanovljen je najniZi procenat mrtvorodene prasadi u grupi Enzaprost 117 (n=14; 3,98%), dok je
u grupi Enzaprost 118 zabeleZen najveci procenat mrtvorodenih (n=25; 6,91%), pri ¢emu u grupi
Enzaprost 117 ima statisticki znacajno manje (p<0,05) mrtvorodene prasadi u odnosu na
Enzaprost 118. Izmedu ostalih ispitivanih grupa nisu zabeleZene statisti¢ki znacajne razlike u
vrednostima broja Zivorodene i mrtvorodene prasadi.
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Tabela 3. Broj i procentualna zastupljenost Zivorodene i mrtvorodene prasadi u leglu

Kontrola E”Zf‘lp;‘m Pgveix 117 | Enzaprost 118 | Pgveix 118
0, [0) 0, 0,
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Broj
Zivorodene | 339 (94,96) | 338 (96,02) |355(95,43) | 337(92,09) | 363 (95,28)
prasadi
Broj
mrtvorodene | 18 (5,04) 14 (3,98) 17 (4,57) 25 (6,91) 18 (4,72)
prasadi
Broi Znac¢ajnost
le alja Enzaprost | Pgveix | Enzaprost Pgveix
g 117 117 118 118
Kontrola 11 0,299 0,158 0,113 0,064
Enzaprost | ;4 0128 | 0039% | 0377
117
Pgveix
117 11 0,086 0,766
Enzaprost
118 11 0,096
Pgveix
118 1

Analiziraju¢i deskriptivne statisticke pokazatelje ukupne tezine legla, ustanovljeno je da je

Tabela 4. Deskriptivne statisticke vrednosti teZine legla

grupa Enzaprost 118 imala najmanju tezinu legla (19,64+3,81), Sto je statisti¢ki zna¢ajno nize
(p<0,05) u odnosu na grupu Pg veix 117 (23,06+3,15) koja je imala najvecu tezinu legla. Izmedu
ostalih grupa nisu utvrdene statisticki znacajne razlike (p>0,05). Koeficijent varijacije kod svih
ispitivanih grupa bio je nizak, najnizi koeficijent varijacije bio je kod grupe Pgveix 117 (13,64%),
dok je najvisi bio kod grupe Enzaprost 118 (19,38%).

Grupa n x SD SE Xmax | Xmin | CV (%)
Kontrola 20 | 20,64 3,22 0,72 26,60 | 13,50 15,59
Enzaprost 117 | 20 | 22,03 3,67 0,82 30,80 | 14,80 16,67
Pgveix 117 20 | 23,06 3,15 0,70 28,50 | 18,00 13,64
Enzaprost 118 | 20 | 19,64 3,81 0,85 29,10 | 12,60 19,38
Pgveix 118 20 | 21,84 3,06 0,68 28,00 | 17,60 14,01
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Analizirajuc¢i deskriptivne statisticke pokazatelje teZine prasadi u leglu, ustanovljeno je da
je grupa Enzaprost 118 imala prasad sa hajmanjom prose¢nom teZzinom (1,19+0,27), dok su prasad
sa najvecom prose¢nom teZzinom bili u grupi Enzaprost 117 (1,34+0,27). 1zmedu ispitivanih grupa
nije ustanovljena statisticki znacajna razlika (p>0,05). Koeficijent varijacije kod ispitivanih grupa
se kretao od 10,30% kod kontrolne grupe do 22,76% kod grupe Enzaprost 118.

Analiziraju¢i podatke o avitalnoj prasadima, ustanovljen je najmanji broj avitalne prasadi u grupi
Enzaprost 118 (n=36; 10,68%), Sto je statisticki znac¢ajno manje (p<0,001) u odnosu na kontrolnu
(n=85; 25,07%), Enzaprost 117 (n=71; 21,01%), Pgveix117 (n=93; 26,20%) i Pgveix118 grupu
(n=101; 27,82%). Daljom analizom, ustanovljeno je da Enzaprost 117 grupa (n=71; 21,01%) ima
statisticki  znacajno manje (p<0,05) avitalne prasadi u odnosu na Pgveix118 grupu
(n=101;27,82%).

Tabela 5. Broj i procentualna zastupljenost vitalne i avitalne prasadi u leglu

Kontrola Enzlalp;rost Pgveix 117 | Enzaprost 118 | Pgveix 118
0, [0) 0, 0,
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Vitalna
orasad 254 (74,93) | 267 (78,99) |262(73,80) | 301(89,32) | 262 (72,18)
Ap‘:g:;ga 85(2507) | 71(21,01) | 93(26,20) | 36(10,68) | 101 (27,82)
Znacajnost
Broj legala Enzaprost - Enzaprost .
117 Pgveix 117 118 Pgveix 118
Kontrola 11 0,236 0,794 <0,001*** 0,442
Enzapost 11 0,128 | <0,001*** | 0,043
Pgveix 117 11 <0,001*** 0,674
Enzaprost Kk
118 11 <0,001
Pgveix 118 11
Diskusija

Prostaglandini se mogu uspes$no Koristiti za indukciju partusa kod krmaca i nazimica
(Alonso-Spilsbury i sar., 2005; Kaeoket i Chanapiwat, 2011). S obzirom na to da primena ovih
preparata kod gravidnih Zivotinja efikasno prekida graviditet u svakoj fazi, izuzetno je vazna
precizna evidencija osemenjavanja i planiranog partusa ¢ime se sprecava jatrogeno izazvan
abortus. Upotreba ovih proizvoda u ranim fazama graviditeta ¢e dovesti do pobacaja u visokom
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procentu. U naSem istraZivanju, prostaglandini su aplikovani jednokratno, prema preporuci
proizvodaca, dok je u radu De Rensis i sar. (2012) dvokratna aplikacija prostaglandina u
intervalu od 6 ¢asova pokazala bolji odgovor na indukciju.Kada je u pitanju vrsta prostaglandina
koji se koriste, primeceno je da su i prirodni i sintetski prostaglandini podjednako efikasni,
medutim kloprostenol ispoljava manji efekat na ponaSanje, dok dinoprost pokazuje tendenciju
da znacajno uznemiri zivotinju (Kirkwood, 2010).

Masa prasadi na rodenju se povezuje sa paritetom, ukupnim brojem prasadi u leglu,
duzinom gestacije i uslovima drZanja i ishrane (Rydhmer i sar., 2008). Nakon rupture alantoisa,
fetus umotan u amnion ulazi u porodajni kanal, i tom prilikom nastaje refleksni stimulus i
oslobadanje visokih doza oksitocina iz hipofize, Sto je u literaturi poznato kao Fergusonov
refleks. Abdominalne kontrakcije i kontrakcije materice se pojacavaju, ¢ime se omogucava
istiskivanje ploda. Ukoliko je porodajna masa prasadi veca, ona vrSe veci pritisak na zid
porodajnog kanala, olakSavajuci time fazu istiskivanja (Gilbert i sar.,1994), Sto je svakako
poZeljno. Sa druge strane, apsolutno veliki plod oteZava pra3enje i moZe dovesti do zastoja u
porodajnom kanalu, 3to se ipak kod krmaca znatno rede deSava. Niska porodajna masa zna¢ajno
povecava rizik od smrtnosti pre odbijanja, pri éemu su bitni i apsolutna telesna masa rodene
prasadi i relativna masa prasadi u odnosu na leglo (Wolter i Ellis, 2001). Niska porodajna masa
prasadi povezuje se sa smanjenom vitalnoS¢u i sa loSim termoregulacionim sposobnostima,
zbog povecanog gubitka toplote, dok niska relativna masa rodene prasadi, utice i na sposobnost
prihvatanja sise. Dodatno, sitnija prasad teSko unose dovoljne koli¢ine kolostruma, narocito u
leglima sa viSe od 12 prasadi (Devillers i sar., 2007). U naSem istraZivanju najveca masa prasadi
zabeleZena je u grupi Enzaprost 117 (1,34+0,27kg) a najmanja u grupi Enzaprost 118
(1,19+0,27kg), pri cemu nije zabeleZena statisti¢ki znacajna razlika izmedu grupa (Tabela 4).
Ovi rezultati ukazuju na to da nema znacajne razlike u masi pojedina¢ne prasadi pri kasnoj
indukciji praSenja izmedu primene prirodnog i sintetskog prostaglandina. Nedostatak znac¢ajnih
razlika u ovom parametru izmedu grupa sa najviSom i najnizom vrednoS¢u verovatno je
posledica malog broja jedinki u grupi, kao i velike varijabilnosti osobine. U literaturi se moze
zapaziti da je efekat indukcije prostaglandinima na masu prasadi promenljiv, pri ¢emu rezultati
vecine autora ukazuju na to da je gestaciona starost u momentu indukcije u pozitivnoj korelaciji
sa masom prasadi. U naSem ogledu nije utvrdena povezanost mase prasadi sa duzim trajanjem
graviditeta. Svakako, rana indukcija partusa, 113. dana graviditeta ili pre toga u vezi je sa
smanjenom masom prasadi u poredenju sa kasnijim datumom indukcije (Straw i sar., 2008),
kao i u poredenju sa neindukovanim porodajem (Jainudeen i Brandenburg, 1980). Usled velikog
prose¢nog broja prasadi u leglu na farmi na kojoj je ogled sproveden, Sto je zabeleZzeno i u
rezultatima ovog istraZivanja (Tabela 2) o¢ekivano vreme praSenja je prolongirano. Na osnovu
istraZivanja Sasaki i Koketsu (2007) sprovedenog na velikom broju plotkinja, duZina graviditeta
kod krmaca moze da dostigne i 125 dana. Utvrdeno je da duZina gestacije utice na broj
mrtvorodenih i mumificiranih prasadi, interval od zalu¢enja do prvog estrusa i duzinu laktacije
(Pietruszka i sar., 2020). Stavie, utvrdeno je da duzina prethodne gestacije uti¢e na duzinu
gestacije koja sledi. Najvise mrtvorodene prasadi beleZzi se u leglima krmaca sa najduzim
periodom gestacije. Prema Herpin i sar. (2001), sa povec¢anjem veli¢ine legla, raste i duZina
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porodaja, a simptomi hipoksije se mogu pojaviti kod prasadi rodenih na kraju partusa, to takode
povecava verovatnocu mrtvorodene prasadi. Schwarz i sar. (2009) su zabeleZili sli¢an broj
mrtvorodenih prasadi do maksimalnih vrednosti dobijenih u nadoj studiji, dok je Milewska
(2006) prijavila rezultate sli¢ne niZim vrednostima. Rezultati Osinowa i sar. (1993) dokazuju
povezanost duZine graviditeta, i indirektno, pojavu distokije, broj mrtvorodene prasadi, telesnu
masu novorodene prasadi i njihov uticaj na stepen preZivljavanja prasadi. Statisticki znacajna
(r < 0,05) razlika u broju mrtvorodenih prasadi zabeleZena je u poredenju grupe Enzaprost 117
i Enzaprost 118, dok izmedu ostalih ispitivanih grupa nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika.
Vrednosti mrtvorodene prasadi u odnosu na ukupan broj prasadi u leglu su se kretale izmedu 4
i 7% dok je prosecan broj mrtvorodenih prasadi bio relativno nizak za sve ispitivane jedinke u
istraZivanja i iznosio je 5% od ukupnog broja prasadi u leglu.

U trenutku rodenja vitalnost izmedu prasadi iz istog legla znatno varira, i ta varijacija
nastaje delom i zbog faktora koji se odnose na prekid protoka kiseonika tokom porodaja. Neke
studije su otkrile jaku pozitivnu korelaciju izmedu porodajne mase, vitalnosti i stope
prezivljavanja u postnatalnom periodu. Pre rodenja, prasad su izloZzena konstantnoj temperaturi.
Neposredno posle porodaja nastupa izloZenost fluktuentno niskim temperaturama sredine i
opstanak prasadi zavisi skoro isklju¢ivo od termoregulacije (Curtis, 1974). Prasad koja su bila
izloZzena asfiksiji su posebno sklona hipotermiji. IstraZivanja pokazuju manju rektalnu
temperaturu ve¢ 1h nakon partusa kod prasadi kod kojih je nastupila asfiksija (Alonso-Spilsbury
i sar., 2005). Neonatalna asfiksija smanjuje postnatalnu vitalnost povecanjem vremena
potrebnog da prase nade vime i po¢ne sa sisanjem kolostruma, a time se smanjuje sposobnost
praseta da zadrZi telesnu temperaturu tokom prva 24 h Zivota. Ovo odlozeno hranjenje i oteZana
termoregulacija rezultuje smanjenim postnatalnim prezivljavanjem prasadi u prvih 10 dana
nakon rodenja. U hladnijem okruZenju brze dolazi do uginué¢a zbog vece potrodnje kiseonika i
energetskih rezervi praseta (Edvards, 2002). Ostali biolo3ki faktori, koji su ¢esto povezani sa
asfiksijom i pojavom mrtvorodene prasadi su veli¢ina legla, starost i teZzina krmaca, prethodna
istorija mrtvorodenosti i jake kontrakcije materice. Asfiksija je ¢eS¢a kod prasadi iz velikih
legala (leglo vece od dvanaest prasadi). Ucestalost broja mrtvorodenih kod krmaca sa visokim
paritetom, odnosno kod starijih krmaca, je verovatno uzrokovana slabim tonusom misi¢a. Oko
14% Zivorodene prasadi ima nisku postnatalnu vitalnost usled smanjenog protoka krvi i
kiseonika tokom porodaja (Mota-Rojasi sar., 2012). Ovaj problem moZe biti uzrokovan
asfiksijom i smanjenim cerebralnim protokom krvi kod novorodene prasadi. Uginuc¢a prasadi u
neonatalnom periodu su ozbiljan problem za svinjarsku proizvodnju u svetu i iznose od 2% do
9% (Vallet i sar., 2010). Procenat Zivorodenih i mrtvorodenih prasadi ¢esto uti¢u na ekonomski
ishod farme. U ovoj situaciji brojni faktori mogu predisponirati vec¢i procenat uginuca, neki
direktno povezani sa krmac¢ama, dok se drugi odnose na prasad (Alonso-Spilsbury i sar., 2007).

Smatra se da kod nazimica trajanj egestacijeduze od 116 dana predstavlja rizik od
komplikacija zbog veli¢ine prasadi, dok starije krmace uglavnom necée imati komplikacija sa
praSenjem 117., 118. dana ili ¢ak duze. Medutim, najéeSce nije opravdano da graviditet ni kod
starijih kramaca traje duZe od 118 dana. Neke jedinke prirodno imaju duZi period gestacije, ali
za vecinu krmaca i nazimica rizik od radanja sitnije i slabovitalne prasadiizmedu 116. i 118.
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dana je izuzetno nizak. Stoga, da bi se sprecile komplikacije usled veli¢ine plodova, neki autori
preporucuju indukciju praSenja najkasnije 116. dana gestacije (De Rensis i sar., 2012).
Pietruszka i sar. (2020) takode smatraju da graviditet od 116 dana treba smatrati optimalnim u
smislu broja Zivorodenih prasadi i broja mrtvorodenih i mumificiranih prasadi. Takode treba
napomenuti da iako je u ovom slucaju period gestacije bio duZi, nema znac¢ajanog uticaja na
interval praSenja, 5to se moZe objasniti relativno malim povec¢anjem u odnosu na ukupnu duZinu
gestacije. U normalnim uslovima, interval od zalu¢enja do estrusa i uspeSne koncepcije ne bi
trebalo da bude duZi od nedelju dana. Medutim, ako se estrus ne pojavi u roku od nekoliko dana
nakon zalu¢enja, naredni estrus se moze ocekivati teku slede¢em ciklusu, nakon 21 dan,tako da
je manipulacija estrusom u periodu neposredno nakon zalu¢enja znac¢ajniji momenat za
skracenje intervala praSenja u odnosu na produzenu gestaciju (Pietruszka i sar., 2020).

Utvrdeno je da je veza izmedu veli¢ine legla i broja mrtvorodene prasadi nelinearna sa
ve¢om incidencom pojave u velikim, ali i jako malim leglima. Ve¢i rizik od pojave mrtvorodene
prasadi postoji u slu¢ajevima radanja viSe od 12 prasadi (Lucia i sar., 2002; Borges i sar., 2005;
Cecchinato i sar., 2008), viSe od 14-15 prasadi (Canario i sar., 2006), kao i manje od 6 prasadi
(Knoli sar., 2002) sa najmanjom verovatno¢om za legla srednje veli¢ine(6—12 prasadi)(Canario
i sar., 2006; Cecchinatoi sar., 2008).Povecanje broja prasadi u leglu povezano je sa produzenim
trajanjem praSenja Sto prasad dovodi u povecani rizik od hipoksije (Herpin i sar., 2001). Ova
nelinearna veza je primec¢ena kod krmaca rase veliki jorksir, dok kod MeiSan krmada efekat
veli¢ine legla na verovatno¢u mrtvorodenja ostaje skoro konstantan (Canario i sar., 2006). Ovi
autori su spomenuli da povecana smrtnost u malim leglima moZze biti rezultat prevelike prasadi
§to rezultira problemima pri praSenju. Takode, mala legla (<6) ¢esto odraZzavaju patologiju u
reprodukciji koja dovodi do manjih Sansi za prezivljavanje prasadi u poredenju sa srednjim
leglima (Cecchinatoi sar., 2008). Sa aspekta dobrobiti, optimalne vrednosti veli¢ine legla u
odnosu na procenat mrtvorodene prasadi mogu varirati od 9 (veliki jorkSir) do 12 prasadi po
leglu (landras, durok) (Canario i sar., 2006). Optimalna veli¢ina legla mozZe varirati u zavisnosti
od nacina uzgoja i/ili rase. Takode je vaZzno uzeti u obzir da, iako je veli¢ina legla nepoznata
pre praSenja, broj prasadi je u korelaciji sa istim kod prethodnih praSenja (Heydei sar., 1989).
Zbog toga je potrebno dodatnu paznju posvetiti krmacama sa vecom plodno$¢u. Medutim,
danas se u intenzivnom svinjarstvu prakticno ne moze govoriti o leglima sa manje od 12 prasadi,
dok pojedine farme postiZzu znac¢ajno veci broj zalu¢ene prasadi po krmaci. 1z tog razloga se
maksimalna paznja mora posvetiti uslovima drZzanja i stalnom nadzoru nad krma¢ama, narocito
u periodu praSenja i odgoja prasadi.

Zakljugci

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja izvedeni su sledeci zakljucci:

Sa povecanjem broja prasadi u leglu produZeno je vreme trajanja gestacije na vise od 117 dana.
Prirodni i sintetski prostaglandini su podjednako efikasni u indukciji praSenja, bilo da su
primenjeni 117. ili 118. dana gestacije. Najmanji broj mrtvorodene prasadi zabelezZen je u grupi
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koja je dobila kloprostenol 117. dana graviditeta, a u istoj grupi su dobijena prasad najvece telesne
mase. Velika masa prasadi na rodenju ne znac¢i nuzno i najbolju vitalnost te prasadi, vec je
ujednacenost legla znacajni parametar ukupne vitalnosti prasadi u leglu.
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