Univerzitet u Beogradu
Fakultet veterinarske medicine

ZBORNIK PREDAVANJACETVRTOG REGIONALNOG SIMPOZIJUMA
PROCEEDINGS OF THE FOURTH REGIONAL SYMPOSIUM

ZASTITA AGROBIODIVERZITETAIO CUVANJE

AUTOHTONIH RASA DOMA CIH ZIVOTINJA
PROTECTION OF AGROBIODIVERSITY AND PRESERVATION OF
AUTOCHTHONOUS BREEDS OF DOMESTIC ANIMALS

Dimitrovgrad, 29. jun — 1. jul, 2023.



Cetvrti regionalni simpozijum:
ZASTITA AGROBIODIVERZITETA1 O CUVANJE AUTOHTONIH
RASA DOMACIH ZIVOTINJA
Dimitrovgrad, 29.06. — 1.07. 2023.

Organizator:
Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Badgr
Suorganizatori:
Akademija veterinarske medicine Srpskog veteriragskustva
Centar za éuvanje autohtonih rasa, Beograd
Veterinarska komora Srbije

Organizacioni odbor:
Miolorad Mirilovi¢ (predsednik), Suzarordevi¢ MiloSevi¢, Darkobordevic,
Vladimir Dzabirski, Sergej lvanov, Dobrila Jakdimi¢, Ljiljana Jankow, MiSo
Kolarevi, Sava Lazi, Dragan Matev, Cvijan Mek¢, Jelena Nikitouw, Predrag
Perit, Milo3 Petrové, lvan Pihler Cedomir Radovd, Zoran Ra, Slobodan Sind,
Zoran Stanimirovd, DragiSa Trailow, Milivoje UroSevt, Miroslav UroSewu,
Radka Vlaeva

Programski odbor:

Milan Maleti¢ (predsednik), Pao Dameski, Toni Dovenski, Vladdermanowt,
Stefanbokovi¢, Milutin Bordevi¢, Zoran Kulisé, Kalin Hristov, Radomir Mandj Ivan
Pavlovi, Nikica Prvanou Babi¢, Marko Ristant, Sdan Stojanovi, Ruzica Trailow,

Slobodanka Vakanjac, Milos ¥itevi¢, Ervin Zeevi¢

Sekretarijat:
Tamara Petrovi(sekretar), Darko Davitkov, Lazar MarkéyEImin Tart, Branislav
Vejnovi¢, Darko Drobnjak, Maja Galri

lzdava¢:
Fakultet vetrinarske medicine Univerziteta u Bedgra

Za izdavata:
Prof. dr Milorad Mirilovic, dekan

Urednik:
Prof. dr Milan Malett

Redaktor teksta
Prof. dr DragiSa Trailo¥i

Stampa
Nawna KMD, Beograd, 2023.
Tiraz:
300 primeraka



SADRZAJ

L. ZASEUANE. ..ottt e 1
STANJE ANIMALNIH GENETICKIH RESURSA U
REPUBLICI SRBIJI | REGIONU

Milivoje UroSevic, Darko Drobnjak, Radomir Manfi............ccccccecununnnnninnnnnnns 3
Animalni geneti¢ki resursi u Republici Srhiji (Animal genetic
resources in the Republic of Serpia

Tina FlisarDanijela BOJKOVSKI: .........uuurururiereeeess s eeessensnsnnnnssnnnsnnnnnennnnnnnns 12
Monitoring and state of the animal genetic resourcgin Slovenia
(Stanje i monitoring Zivotinjskih gendkih resursa u Slovenjji

BoZidarka Markou, Milenaboki¢, Milan Markovi¢, DuSica Radongi,
Aleksandar MartiNOM: ..........cccooiiiiie e eeeeeeeeeeeeeneees 25
Stanje genetékih resursa u st&arstvu Crne Gore (Status of genetic
resources in farm animals Montenegrd

Nikica Prvanow Babi¢, Martina Lojki¢, Silvio Vince, Nino M&eSi,

lva Getz, lvan Butkowi, Juraj Savod, Branimir Spoljart, lvan FolnoZ,

SVEN MERIK: ..o oe it e e e e 39
Izazovi oéuvanja, popularizacije i kontrole populacije izvornih

pasmina domaih zivotinja — preliminarna iskustva referentne

mreze struénjaka za banku gena Hrvatske(Chalenges of conservation,
popularization and population control of autochtloos domestic animal
breeds — preliminary experiences of reference né&twbexperts

of gene bank of Croafja

(o = IR (0 =1 101 46
Deskriptori za opis proizvodnog okruZenja — model Rpublike

Srbije (Production environment descriptors — the model eyiublic

of Serbia

Vladanbermanowt, RuZica Trailow, Sergej Ivanov:..........ccccccevvvviiiiivicee 53
Moguénost, potreba i ekonomski aspekti &uvanja autohtonih

vrsta i rasa kopitara (Possibility, need and economic aspects of
preserving of autochthonous equide species andlbree

Nikola Popovt, Radmila Beskorovajni, Ruzica Trail@yi

Rade Jovano¥j Boris Berisavljeul: ..........cooveeiiviiiiiiiiiiiiieee 60
Nacionalni i globalni znataj konzervacije buSe na oshovu rezultata
ispitivanja rasnih odlika (The national and global significance of

Busha conservation based on the results of the iagdion of racial
characteristic}



2. ZASEUANJE .....ceieiiii 73
BIOTEHNOLOSKI POSTUPCI U KONZERVACJI
ANIMALNIH GENETI CKIH RESURSA

Slobodanka Vakanjac, Svetlana Nediladimir Magas,

Jovan Blagojeyi, Milan Maleti: ...............cccoee e 75
Moguénost krioprezervacije reproduktivnog materijala autohtonih

vrsta domaéih Zivotinja u o¢uvanju animalnih genetiékih resursa

(The possible use of cryopreservation of reprodeatiaterial of auto-
chthonous animals aimed for conservation of anigealetic resourcegs

Toni Dovenski, Vladimir Petkov, Plamen Trégnec, Martin

Nikolovski, Branko Atanasov, Florina Popovskadidé, Monika
DovenskaZoran Dimitrievskj Vladimir Dzabirski: .......c.oooveerviviiieiiieeemennnnn. 85
NaSa iskustva u procesex-situkonzervacije autohtonih rasa

domacih Zivotinja primenom metoda asistirane reprodukcije

(Our experiences in the ex-situ conservation prooégsdigenous

breeds of domestic animals using assisted repraztut¢hnologies

Jevrosima StevanayiMarko Ristani, Uros Glaving,

Ninoslavbeli¢, Zoran StanimiroM: ...........cceevvvvviiiiiiiiiiiiiieiieeeee e, 98
Analize DNK u proceni biodiverziteta u agroekosistemim#&DNA

analyzes in the assessment of biodiversity in ag®etems

3. ZASEUANJE......cii e 109
ODRZIVI UZGOJ AUTOHTONIH RASA OVACA | KOZA

Branislav Vejnow, Spomenk®uri¢, Jelena Janji Drago Nedti,

Milorad Mirilovi¢é, Milan Z. Baltié, Zoran Stanimiros: .................ccceeeee... 111
Ekonomski i ekoloski aspekti odrzivog uzgoja autohdnih rasa

ovaca i koza(Economic and environmental aspects of sustainable

farming of indigenous breeds of sheep and goats

Milivoje UroSevic, Darko Drobnjak, Radomir Mangi

Branislav Zivkove, Tsegmid Namsraijav: ............cccceeeveeeeereeeeeeeeeerenann. 120
Moguénost ekoloSkog ov¥arenja u Homolju (Possibility of ecological
sheepherding in Homolje

4. zasedanje.......ccccceeeennns T PP 127
STANJE PLANINSKIH PASNJAKA | LIVADA | OCUVANJE
EKOSISTEMA

Predrag Perigj Cvijan Meki, Stefan Stegi Aleksandar

Ignjatovic, Nikola MIiNQJIOVIC: ...........cooiiiiiiiii e 129
Znadaj autohtonih rasa i njihove konzervacije u iskori€avaniju

planinskih predela (The importance of autochthonous breeds and their
conservation in using mountain regions



Milutin Bordevi¢, Ljiljana Jankow, Vladimir DraSkovt, RuZica

Cvetkovi, Marijana Vgini¢, Katarina Nenadoyj Radislava

Teodorove, Branislav PESBL .........oceueiiiiiiie e 140
Uloga i zn&aj pasnjatkog uzgoja domaih preZivara u oéuvanju
biodiverziteta (The role and the importance of breeding of domestic
ruminants on pasture in preservation of biodivessit

RuZica Trailové, Svetlana Grdovi Sergej lvanov, Mila Sa&i ................... 154
Holisti ¢ki uzgoj autohtonih rasa dom&ih Zivotinja — in situ

konzervacija staniSta(Holistic breeding of autochthonous animal

breeds — in situ conservation of the hab)itat

B, ZASEAAN]E.....co i ——— 651
PATOLOGIJA | TERAPIJA OBOLJENJA AUTOHTONIH RASA
DOMACIH ZIVOTINJA

Ivan Pavlow, Slavica Zivkow, Bojana Mijatow§, Dragisa Trailow,
Slobodan Stanojedj Violeta Caro Petrogj Milan P. Petron,

Aleksandra Tasgi Marija Pavlov¢, Jelena Mint, Natalija Kostg,

Jovan Bojkovski, Ana Vaé&j Stanko Ming: ............cccceeeeiiiiiiiiiieeiiieiieeeen, 167
Znacaj ekto i endoparazita u patologiji autohtonih vrsta domatih

Zivotinja na zajedni¢kim pasnjacima (The significance of ecto and
endoparasites in the pathology of autochtonoussypelomestic

animals on common pastujes

Dragan Bagi, Sonja Obrenodi ..........cocoiiiiiieii i e 182
Maligna kataralna groznica — uloga ovaca i koza ka@vora

infekcije za goveda(Malignant catarrhal fever — the role of sheep

and goats as a source of infection for cattle

Slobodan Stanojedj Dragica Vojinové, Nemanja Zdravkoj

Bojan Milovanové, Jadranka ZUEE ..............cccceeeeveeeieeeeeeeeeeeeseeenennanns 191
Epizootiologija Q groznice i njen drustveno ekonomid uticaj i

implikacije na javno zdravlje (Epizootiology of Q fever, its socio-
economic impact, and public health implicatipns

Bojan Milovanové, Slobodan Stanojedi Branislav Kureljusi, Zorana
Zurovac Sapundzj Vesna Miltevi¢, Nemanja Zdravko¢, Nemanja
Jezdimirove, Milan Maletié, Bozidar Savd: ..........ccooeevvveveiiiiiiiiineeeiieen 207
Infektivni poba&aji preZivara — zdravstveni i ekonomski znéaj

(Infectious abortions in ruminants — health and esraic impacy

5.zasedanje........cccoiiiiiiiiii e S PP 217
MLEKO AUTOHTONIH VRSTA DOMACIH ZIVOTINJA:
HRANA I/ILI LEK

SneZana Bulaji Jasn@ordevi¢, Marija KovandZt, Tijana Ledina: .......... 219
Valorizacija mleka magarice — mogénost uspostavljanja trzisne nise
(Valorization of donkey milk — the possibility ofaddishing a market niche



Jasnaordevi¢, Tijana LedinaMarija Kovandz¢, Snezana Bulgji ............. 229
Mleko autohtonih rasa ovaca(Milk of autochthonous sheep bregds

6. zasedanje (WOrkShOp)...........cocoiiiiin, STTTTPRRPR 237
OCENA DOBROBITI PREZIVARA NA PLANINSKIM PASNJACIMA

Katarina Nenadovi Marijana Vi&ini¢, Milutin Bordevi¢, Ljiljana

Jankove, Radislava Teodorogj Vladimir Draskové, Tamara lIg,

Dejan BUgarsKi: ........coooeeeiiiiii it anees 239
Zdravstveni problemi i dobrobit Zivotinja u organskoj proizvodniji

(Health and animal welfare in organic productjon

7.zasedanje........cccccvveviiiiiieiiieieeeee, PP PP 512
ORIGINALNI RADOVI, KRATKA SAOPSTENJA | POSTERI

Petar Dodovski, Panche Dameski, Natasha PejcinpV¥shiga Hristovska,
Nikola Karabolovski, Igor Zdraveski, Mimi Ristevskileksandar Avramov,
Maja ANGEIOVSKA: .....ooiiiiiiiiiie e sttt 253
Hematological and biochemical parameter values ohdigenous sheep
breed in Pelagonia region, Republic of North Macedua (Vrednosti
hematoloskih i biohemijskih parametara autohtongeravaca u Pela-
gonijskom regionu Republike Severna Makeddnija

Milivoje UroSevic, Darko Drobnjak, Radomir Mandi ..........................oo. 263
Tip jagnjenja i porodna masa jagnjadi cigaje(Type of lambing
and birth weight of Tsigai lamlps

Milivoje Uro3evi, RuZica Trailow, Danka Stastna, Darko Drobnjak,

RAAOMIr MaNGE: ... 270
Uporedni prikaz morfometrijskih osobina cigaje u zenljama Srednje

Evrope (Comparative presentation of the morphometric chaastics

of Tsigai sheep in the countries of Central Eujope

Radomir Mandt, Milivoje UroSevi, Darko Drobnjak,

Tsegmid NAMSTAIAV: ....ccooiiiiiiiiieee e 276
Uticaj eventualnog gajenja zubrova(Bison b. bonasus. 1758) na
biocenoze stare planingInfluence of potential reintroduction of vincent
(Bison b. bonasus L. 1758) on biocenosis of Stéaaifa)

Nikola Cobanow, lvan Viéi¢, Nevena Grkow, Branko Suvajdi

Sara Kovéevi¢, Nedeljko Karabasil: .......ccoooiiiiiiiii e 282
Znacaj ocuvanja autohtonih magaraca: ispitivanje kvaliteta trupa

i mesa(lmportance of preserving autochthonous donkeysass

and meat quality examinatipn

Mihajlo Erdeljan, Tijana Kukud, Ivan Stagi¢, lvan Galé: ...........c.ccccoo... 301
Vestatko osemenjavanje magarica kao meradvanja genetskih
resursa(Artificial insemination of donkeys as a measureafservation

of genetic resourcés



Nemanja Zdravkoyi, Oliver Radanowi, Slobodan Stanojeti Milan

Ninkovi¢, Isidora Grujow, borde Marjanové, BoZidar Sau: ..................... 303
Bolest koja dolazi — paratifus divljih svinja uzrokovan bakterijom
SalmonellaCholeresuis(The emerging disease — wild boar paratyphoid
caused by Salmonella Cholere3uis

Milenabordevi¢, Ivan MiloSevt, Ivana Nesi, MiloS Blagojeve, Nikola

Cuki¢, DejanaCupi¢ Miladinovi¢, Anja Nikoli¢, Milivoje Uro3evi: ............ 305
Odabrane anatomske karakteristike vimena magaricéSelected

anatomical characteristics of the donkey udder

Aleksandra Tasi¢, Ivan Pavlow, Marija Pavlov¢, Slobodan Stanojedi ..... 307
Kontrola bezbednosti pirotskog kakavalja: odredivanje prisustva
organohlornih pesticida (Safety control of Pirot cheese: determination

the presence of organochlorine pesticides

Dragana Ruz-Musli¢, Bogdan Celd, IlvanCosi, Nevena Maksimovi

Violeta Caro Petro¥i Predrag Peri§j Stefan Stepi .........cccccceveeeeeicivinnnnnnn. 309
Morfometrijski, metaboli ¢ki i genetiéki profil autohtonih populacija

ovaca i koza u Srhiji, u cilju njihove konzervacije(Morphometric;

metabolic and genetic profile of autochthonous goat sheep

populations in aim of conservation in Serpia



UDC: 616.523+636.32/.38+636.39:122+616.9+636.27

MALIGNA KATARALNA GROZNICA — ULOGA OVACA [*
KOZA KAO IZVORA INFEKCIJE ZA GOVEDA
MALIGNANT CATARRHAL FEVER — THE ROLE OF SHEEP ANDIAGS AS
A SOURCE OF INFECTION FOR CATTLE

Dragan Badi, Sonja Obrenovi

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Badgr

Kratak sadrzaj

Maligna kataralna groznica (MKG) je akutna, genézalvana icesto fatalna
bolest papkara (Artiodactyla) — goveda, bizonaepa i dr., koja se karakteriSe
opsStim infektivnim sindromom, kataralno krupoznopalom sluznica glave i
digestivnog trakta, keratokonjunktivitisom i new$kim simptomima. Uzte
nik bolesti je DNK virus, koji pripada familiji Hpesviridae, subfamiliji
Gammaherpesvirinae, rodu Macavirus, koji obuhvatsed vrsta virusa. Naj-
viSe prowdavani tipovi su alcelafinski herpesvirus 1 (AIHV-Ll)wiji her-
pesvirus 2 (OvHV-2). Svaki tip virusa je prilagoden svom domacinu, kod koga
ne dovodi do oboljenja, ali moze izazvati simptdmoéesti ili uginwa kod
drugih osetljivih vrsta. Druge Zivotinjske vrstezaze ukoliko borave u istom
prostoru ili su na pasi sa primarnim dodiaom. Najosetljivije Zivotinje su
goveda, jeleni, antipe, zirafe, bizoni, a nekoliko slucajeva MKG je prijavijeno
kod jelena i losova u zooloskim vrtovima. Bolest je kod domacih svinja dija-
gnostikovana u nekoliko zemalja. Infekcija se rgikenosi horizontalnim pu-
tem sa goveda na govedo, pa je za Sirenje infekggavu bolesti najbitnija
kohabitacija malih i velikin preZivara. Goveda ¢mje obole kada se drze
zajedno sa ovcama koje su gravidne ili su tek g@mn Prijendive su sve
starosne kategorije goveda, ali se MKG dede javlja kod jedinki starijih od
dve godine. MKG se pojavljuje u mnogim zemljamé&@fEvrope, Azije i Ame-
rike. Trenutno ne postoji adekvatna terapija ilink@rcijalna vakcina. Maligna
kataralna groznica nije zoonoza.

Kljuéne refi: Herpesviridae, Maca virus, maligna kataralna gnaz, goveda,
ovce, koze,

*Predavanje po pozivu
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Summary

Malignant catarrhal fever (MCF) is an acute, genlerad and often fatal dise-
ase of ungulates (Artiodactyla) — cattle, bisorerdetc., which is characterized
by a general infectious syndrome, catarrhal croupdoflammation of the
mucous membranes of the head and digestive tracatdconjunctivitis and
neurological symptoms. The causative agent of ieeade is a DNA virus,
which belongs to the family Herpesviridae, subfgn@ilammaherpesvirinae,
genus Macavirus, which includes ten types of vgu3ée most studied types
are Alcelaphina herpesvirus 1 (AlHV-1) and Ovinepesvirus 2 (OvHV-2).
Each type of virus is adapted to its host, wherdogs not cause disease, but
can cause symptoms of illness or death in othecepible species. Other
animal species become infected if they live insén@e area or graze with the
primary host.The most sensitive animals are cattle, deer, ap&spgiraffes,
bison, etc. In recent years, several cases of M@Fetbeen reported in deer
and elk in zoos. The disease has been diagnosddnirestic pigs in several
countries. The infection is rarely transmitted lzomtally from cattle to cattle,
so the cohabitation of small and large ruminantsmsst important for the
spread of the infection and the appearance of theage Cattle are most often
infected when they are kept together with sheepatepregnant or have just
been lambed. All age categories of cattle are aad#p, but MCF occurs most
often in individuals older than two years. MCF apgpein many countries in
Africa, Europe, Asia and Americ&here is currently no adequate therapy or
commercial vaccineMalignant catarrhal fever is not a zoonosis.

Key words Herpesviridae, Maca virus, malignant catarrhal/ég, cattle, sheep,
goats.

uvoD

Maligna kataralna groznica (MKG) je veoma ozbiljieusna bolest koja po-
gada mnoge vrste iz redartiodactyla uklju¢uju¢i goveda, bizone, bivole,
egzottne prezivare, raglite vrste jelena i svinje (Flach i sar., 2002). iNahje
deset virusa MKG-e je do sada izolovano, ali ndjzeaiaj imaju virusiciji su
prirodni domaini gnu i ovce, kao i virusi koji su izolovani kddza i nekih
egzotenih kopitara. Svaki virus je veoma prilatgm svom uoldajenom doma-
¢inu (rezervoar virusa) i kod njih infekcija prolazi agitomatski. Ne postoji
efikasan tretman protiv MKG-e, a mortalitet mozg b00%. Epidemije MKG-
e se javljaju redovno u nekim oblastima i regioniAfake gde su goveda se-
zonski u kontaktu sa gnuovima, posebno u sezoenjel kada je najve
vrhunac replikacije i izléivanja virusa. U ostalim delovima svetad&jevi su
sporadéni. Jedine pouzdane metode kontrole, trenutno,dsajanje osetljivih
vrsta od prirodnih donga. Sinonimi za ovu bolest SOoryza gangrenosa
bovum(latinski), Malignant Head CatarrhCatarrhal Fever(engleski) iSnot-
siekte(afrikaans, donjofrariki jezik) (Taus i sar., 2006).
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Dragan Bacé, Sonja Obrenovi Maligna kataralna groznica —
uloga ovaca i koza kao izvora infekcije za goveda

Etiologija

Uzroénik maligne kataralne groznice pripada famikierpesviridaekoja obu-
hvata 138 vrsta virusa, podeljena je na tri subfmiAlfaherpesvirinagBeta-
herpesvirinad Gammaherpesvirinadvlalignu kataralnu groznicu izaziva grupa
virusa koji pripadaju subfamiliiGammaherpesviringerodu Macavirus Rod
Macavirus obuhvata najmanje 10 vrsta virusa, od kojih je Jegbgeno za
goveda (Fauquet i sar., 2005). Dva najvaznija wiri's rodaMacavirus su
Alcelaphine herpesvirug (AIHV-1), koji je endenmtian u populacijama gnua u
Africi i Ovine herpesvirug (OvHV-2), koji g i endemican u veéini populacija
ovaca Sirom sveta (Hart i sar., 2007).¢fDherpesvirus 2 (OvHV-2) joS uvek
nije izolovan, a njegovo postojanje pateno je PCR metodom i seroloSkim
reakcijama. Kozji herpesvirus 2 (CpHV-2) je endemiCan u vecini populacija
domacih koza Sirom sveta i izaziva MKG-u, kod jelena. Koze i ovce su re-
zervoari o¥jeg herpesvirusa 20vine herpesvirus)2i kozjeg herpesvirusa 2
(Caprine herpesvirus)2Kod divokoza su izolovana i opisana dva nova virusa
ozn&ena kaoRupicapra rupicapra gammaherpesvirtigRrupGHV-1) iRupi-
capra pirenaicagammaherpesvirud (RpHV-1) (Fernandez-Aguilar i sar.,
2016).

Virusi su veoma labilani na visoke temperaturehitasu na pH od 5,5 do 8,5,
inaktiviSu ih uobtajena dezinfekciona sredstva ukljuci 3% natrijum-
hipohlorit. Suteva svetlost ih brzo inaktivise, s obzirom da setlpgi na to-
plotu u suvim sredinama brzo propadaju, dok u \dasnedini mogu opstati do
13 dana. Osetljivi su na duboko zamrzavanje i ligzciju. Herpesvirusi na
kulturama tkiva dovode do citopatogenog efekta.

Epizootiologija

Maligna kataralna groznica je veoma teSka i smtoaobolest mnogih vrsta
papkara iz familijeBovidae(supfam.AlcelaphinagHippotraginaei Caprinag i
Cervidae MKG se pojavljuje sporadino i pogaa mali broj Zivotinja, ali virusi
AlHV-1 i OvHV-2 mogu da dovedu do pojave epizoatigezervoari virusa u
prirodi su: plavi gnu, crni gnu, domace ovce i koze. Pored goveda, na infekciju
su osetljivi bizoni, elk, irvasi, los, antilope,zree vrste jelena, Zirafe, dobea
svinje i druge Zivotinje (Keel i sar., 2003). Izteg§iz nekoliko zemalja, a po-
sebno iz NorveSke, dokazali su prisustvo virusneKDRbd obolelih svinja
(Loken i sar., 2009). Eksperimentalna infekcija kedinja sa OvHV-2 je
uradena 2012. godine (Li i sar., 2012). Kiki simptomi su veoma sini kao i
kod obolelih goveda. Eksperimentalnim putem mogsealaaraze i kudi.

Obolele zivotinje nisu izvor infekcije, jer virus izlucuju samo prirodni domacini,
gnu i ovce. Gnu je u Africi glavni prirodni doia AIHV-1, dok su domace i
divile ovce rezervoari za OvHV-2. Prirodno stanigge AIHV-1 kod gnua je
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Afrika, a van tog koninenta mozZe da bude prisutama kod Zivotinja u
zooloskim vrtovima (Selman, 1987).

Infekcija gnua virusom AIHV-1 se deSava uglavnominaalno, neka telad se
mogu inficirati intrauterino, ali se sva telad @ifaju u prvih nekoliko meseci
Zivota i ostaju doZivotni nosioci virusa (Headlegarr., 2015). Sa gnua se koha-
bitacijom infekcija prenosi na peincive vrste. Vecina slucajeva infekcije na-
staje kohabitacijom prijetivih vrsta (goveda, jeleni itd.) sa gnuom tokom po-
rodaja, kontaktom sa teladima, ili na kontaminiraniesSacima.lntenzivno
izlu¢ivanje virusa kod gnua se deSava pretezno tokorih @9 dana Zivota
preko @nog i nosnog isckt (Li i sar., 2000). Neutralizirajuca antitela se poja-
vljuju od oko 3 meseca starosti, hakégga se izltivanje virusa naglo sma-
njuje. N&in prenosa odijeg herpes virusa (OvHV-2) je za sada nepoznaseal
pretpostavlja da je kohabitacija, posebno tokonmopearjagnjenja, glavinizrok
prenosa na goveda. Jagnjad se u manjem broju inficira intrauterino, a ve¢inom
infekcija nastaje perinatalno. Veéina jagnjadi u prirodnim uslovima se zarazi tek
posle dva meseca starosti, ali razlog nisu mateanahtitela, v& mala doza
virusa prilikom prvog kontakta jagnjeta sa virusoNovoraiena jagnjad nisu
inficirana s OvHV-2, za sad nema dokaza da ovcazujagnjenja izlduju vise
virusa nego ostale odrasle ovce van sezone jagnjenjednom istraZivanju je
dokazano da je 93% ispitivane jagnjatiie su majke bile pozitivne na OvHV-
2, imalo prisutna antitela dobijena kolostrumom.tdfaalna antitela ostaju pri-
sutna u cirkulaciji do dva meseca starosti. Aktigireteza antitela kao imunski
odgovor na virusnu infekciju se deSava nakon Sesgegi starosti (Li i sar.,
2014). Ako se spee kontak zaraZzene ovce sa jagnjetom posle dva raesec
starosti, jagnjad ostaju neinficirana. Qsinjenicu koriste odgajivéd ovaca, kao

i zaposleni u zooloSkim vrtovima Kkoji podrZavaju.tzkoncept odloZene
infekcije jagnjadi sa OvHV-2

MKG se javlja u akuthom i hro&mom toku. Stopa morbiditeta ébio varira od
15% do 100% kod goveda i od 0% do 76% kod jelenstopa mortaliteta u
stadu varira od 60% do 100%. ZaraZene Zivotinjérmbuginu u roku od 5 do
10 dana (od 1 do 26 dana) nakon prvih Ekiti simptoma, koji su izraZeniji u
hronicnom toku bolesti. Eksperimentalna ispitivanja keja ratena na gove-
dima, bizonima i ovcama dokazala su r&uli osetljivost na infekciju, u zavi-
snosti od vrste prezivara. Dokazano je da su biZob00 puta osetljiviji na
MKG-u od goveda i ovaca. lako je MKG fatalana bbles bizone, goveda i
pojedine vrsta jelena, dokazani sucsievi supklinékih infekcija. U prilog
ovom istraZivanju su rezultati koji su dobijeniits@mnjem prisustva antitela na
viruse MKG-e koja su utiena na 300 zdravih bizona. Antitela na viruse MKG-
e dokazana su kod 23,7% bizona (71/300). U Velidgniji se ovce smatraju
glavnim rezervoarom virusa MKG. Infekcija nastapgjon herpesvirusom-2
(OvHV-2) prirodnim putem, virus opstaje tokom celfigota, bez pojave Kli-
nickih simptoma.U Evropi su prijavljeni sporadii slutajevi maligne kata-
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ralne groznice kod goveda prouzrokovani sa OvHM-Ri (sar., 2000). Pro-
gnoza bolesti je loSa, stopa mortaliteta moZe asizod 95 do 100%.

Patogeneza i klinéka slika

Patogeneza maligne kataralne groznice nije jo3 wv@ltpunosti objaSnjena.
Virus u organizam Zivotinje prodire aerogenim puiemeko respiratornog trakta
i razmnozZava se u alveolarnom epitelu. Nakon tegas prelazi u krvotok
vezuje se za limfocite i odlazi u tropna tkiva ($dsar., 2006). U daljem toku
infekcije dolazi do manifestacije ke aktivnosti virusa ili do pojave latentne
infekcije. Kod ovaca kao primarnog doénaa virus napada respiratorni sistem,
plu¢a, nosne sinuse, prelazi u latentnu fazu, a nakaktivacije virus napusta
domaina u obliku koji nije vezan zéelije (izvor zaraze za goveda, bizone).
Pretpostavlja se da virus ima sposobnost promepezina prilikom ulaska i
izlaska iz organizma. Goveda i bizoni oboljevajuna izlwuju slobodan virus
u spoljasnju sredinu. Bolest se zavrSava uggmu(virus ulazi u tzvéorsokak),
(Liisar., 2014).

Prirodni domacdini (rezervoari virusa) za MKG o#no ne pokazuju simptome
bolesti i retko dolazi do klidke manifestacije. Registrovan je prirodancaju
Sestomesaog jagnjeta kod kog su pridene respiratorne smetnje i teSko opste
stanje. Jagnje staro 4 meseca, ali iz ¢daly stada, imalo je slhe respiratorne
simptome, poviSenu temperaturu, ka3alj i iscedakadga. Tri koze zaraZene
OvHV-2 su bile febrilne, sa prisutnim neuroloSkirmgtomima. Jedna od njih
je imala dijareju i obostranu zamucenost roZnjée. Kod eksperimentalno zara-
Zenih ovaca visokim dozama OvHV-2 doSlo je do pewjid temperature, pojave
sluzavo-gnojnog sekreta iz nosa ali su ovce ndstda jedu i piju i brzo su se
oporavile.

Infekcija goveda nastaje uglavnom aerogemimem, retko peroralno, preko
vode i hrane. Period inkubacije je razli¢it u zavisnosti od soja virusa i domacina,

jo$ uvek nije t&no opisan, krée se u rasponu od 11 do 34 dana ili do 9 meseci
kod eksperimentalno inficiranih Zivotinja. MKG kagbveda se javlja u pera-
kutnom, akutnom i hrotihom toku (Coetzer i Tustin, 2004).

Maligna kataralna groznica moZe se javiti kao petak bolest, sa blagim
klini¢kim simptomima, kratkim tokom i zavrSava se ugiem za 1 do 2 dana ili
sa produzenim tokom gde Zivgtinprezivi nedelju dana ili duZe. Perakutna
MKG se najcesce javlja kod veoma osetljivih domacina, kao $to su neki jeleni i
bizoni, pri¢cemu 12—-24 sata pre ugitaudolazi do depresije, slabosti i dijareje.
Pored nespecifnih simptoma bolesti, kao Sto su visoka temperatdrb-
41,5C), depresija, anoreksija i pad proizvodnje mleka, kod goveda se uocCaava
obilan okulonazalni iscedak i bilateralno zamuéenje roznjace, koje obéno po-
¢inje na korneoskleralnom spoju i napreduje ka @n(tentripetalno). Dodatni
simptomi (npr. prednji uveitigir na roZnj&i) mogu se uditi pri pregledu oka.
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Okulonazalni sekret je u petku serozan, ali kasnije postaje obilan i muko-
purulentan (Zemlji i sar., 2012). Njuska i nozdrve su &t slepliene, a moze
se ugiti dispneja ili disanje otvorenim ustima. Orallaz®okoza jecesto hipe-
remicna sa uocljivom nekrozom i erozijama, $to dovodi do pojacane salivacije.
Povrsinski limfni ¢vorovi su Cesto znaCajno uvecani, zglobovi su ponekad
oteceni, a moguc¢i su neuroloski znaci, posebno u terminalnim stadijumima.
MozZe se javiti i dijareja, hemoragii gastroenteritis ili hematurija. Ponekad
goveda imaju koZne lezije kao Sto su eritéirevi i otvrdnule kraste, koje su
narcito uoljive na perineumu, vimenu i sisama (Radostitsri, 2007). Zivo-
tinje se retko oporave od MKG-a, a vec¢ina klini¢kih slucajeva je fatalna. Kao
posledice bolesti, preZzivela goveda mogu imati npotezije na &ma i
smanjenu produktivnost (Penny, 1998).

PatomorfoloSki nalaz

MKG-u karakteriSe zapaljenje i epitelna nekrozalimdoproliferacijom, infil-
tracijom nelimfoidnih tkiva limfoidnim celijama i vaskulitisom (O'Toole, Li,
2014). Uocavaju se uvecani limfni ¢vorovi, erozije i krvarenja u gastrointe-
stinalnom traktu sa hemor&gim sadrZzajem. U resjatornom traktu je prisutan
kataralni eksudat, erozije i difteri¢ne naslage. Mokra¢na besika Cesto ima kara-
kteristicna ehimoti¢na krvarenja, posebno izrazena kod bizona. UocCava se
intersticijska akumulacija limfoidnih Celija u nelimfoidnim organima, posebno u
korteksu bubrega i periportalnom delu jetre. Narbmima se moZe dii veliki
broj ZariSta, bele boje, pheika 1-5 mm. PatohistoloSke promene karakteri-
sticne za MKG-u su: degeneracija epitela, vaskulitipetplazija i nekroza
limfoidnih orgara, i velika akumulacija limfoidnih ¢elija u nelimfoidnim orga-
nima. U mozgu se wava, negnojni meningoencefalitis sa perivaskulaman
kupljanjem limfocita (Brown i sar., 2007).

Dijagnoza

Opravdana sumnja na MKG-u se postavlja na osnoiaoegioloSke anamneze

i klini cke slike, a kongna dijagnoza u laboratoriji. Zivotinje za koje savja
da imaju MKG-u, treba odmah eutanazirati, uraditilakciju i poslati uzorke na
laboratorijsku analizu. Za izolaciju virusa na peegse Salje: 10—20 ml krvi sa
EDTA, slezina, plu¢a, limfni ¢vorovi i nadbubrezne Zlezde. Materijal se tran-
sportuje na temperaturi frizidera i ne treba garzawati. AIHV-1 se brzo ina-
ktiviSe kod mrtvih Zivotinja — uzorci se sakupljapdmah nakon ugirda ili
eutanazije. Kod klirgiki obolelih zivotinja izolacija AIHV-1 se moze uraditi iz
leukocita periferne krvi, ili suspenzije limfoidnih ¢éelija. OvHV-2 nikada nije
kultivisan in vitro, iako limfoblastoidne celijske linije razmnozene od obolelih
Zivotinja sadrze DNK, specifinu za OvHV-2. Prisustvo OvHV-2 je dokazano u
nosnom sekretu ovaca (Titov i sar., 2019).
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Za dijagnostiku MKG-e metoda izbora je PCR. U laboriju se 3alje: krv sa
EDTA, bubrezi, limfni¢vorovi, delovi creva, mozak i druga tkiva. Za histo
patoloski pregled u labakaiju se alju: pluca, jetra, limfni ¢vorovi, koza (ako
su prisutne lezije), bubrezi, nadbubrezna zlezda, oko, oralni epitel, jednjak,
Pajerova plo¢a, mokra¢na beSika, $titna zlezda, sréani misi¢, karotidna mreza i
mozak. Za seroloSka ispitivanja se koriste uzogousia (5ml) u razmaku od 3
do 4 nedelje (parni serumi). Gnu kao prirodni domaéin konstantno stvara anti-
tela na AIHV-1, koja se mogu otkriti raiim testovima,uklju¢ujuéi neutra-
lizaciju virusa, imunoblot, ELISA test i imunofluescenciju. Antitela na
OvHV-2 se mogu otkriti, upotrebom AIHV-1 kao antige Inficirane ovce
stalno produkuju antitela, koja se mogu dokazatijriofluorescencijom, ELISA
testom ili imunoblotom (WOAH, OIE, 2019).

Diferencijalna dijagnoza

Diferencijalno dijagnostki treba iskljuiti: BVD i bolest sluzokoza, IBR, bo-
lest plavog jezika, SiS, vezikularni stomatitis,gkugoveda, trovanja hemi-
kalijama, biljakama i mikotoksinima (Holliman, 2005

Mere kontrole i profilakse

S obzirom da specifina profilaksa joS uvek ne postoji, potrebno je riiti
mere opSte profilakse. St kontakt izmeiu nosilaca i osetljivih vrsta. Oba-
vezno odvojiti goveda od ovaca, koza, gnua ili drugih sumnjivih rezervoara
domacina. Goveda ne treba da pasu na pasnjacima na kojinse gagnijile ili
napasale ovce. Gnu treba da bude odvojen u zoologkiovima od drugih
Zivotinja. Prepordljivo je odvajanje ovaca od jagnjadi, a bizoneef i druge
veoma osetljive vrste ne treba drZati u blizini @vaTreba obratititi paznju na
kontaminirane instrumente, predmete, @de pribor itd. Preporéuje se ranije
odbijanje od sisanja i izolacija jagnjadi od oditaglvaca. Tokom izbijanja bo-
lesti, prijentive Zivotinje treba odvojiti od bolesnih i sumnfiviZivotinja.
Smatra se da goveda, hiZzd jeleni ne izluCuju slobodan virus u spoljasnju
sredinu, te ne mogu biti izvor infekcije za druge zivotinje. Smanjenje stresa
moze pomoci u prevenciji bolesti kod supklinicki inficiranih Zivotinja. Komer-
cijalne vakcine za sada ne postoje. IstraZivanjetfgku (WOAH, OIE, 2019).

ZAKLJUCAK

AIHV-1 i OvHV-2 dovode do velikih ekonomskih gubita u govedarstvu.
Posebno su osetljiva afkia i balijska goveda, jeleni i ameki bizoni. MKG je
je jedna od najintrigantnijih bolesti za veterinaistraZzivae, jer je puno toga
nepoznato u odnosu virus-domacin. Iako se bolesti izazvane sa AIHV-1 ili
OvHV-2 klini¢ki ne razlikuju, sve je veci broj dokaza koji ukazuju na znacajne
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razlike izmedu ova dva virusa u epidemiologiji, patogenezi i ¢elijskom tro-
pizmu. OVHV-2 ima kratko vreme izlucivanja, dok se AIHV-1 kontinuirano
izlu¢uje. OVHV-2 nije razmnoZen in vitro, dok se AIHV-1 lako umnozava u
mnogim ¢elijskim kulturama. OvHV-2 ima izraZzenu litku aktivnost i dovodi
do pojave klintkih simptoma. AIHV-1 dovodi do latentne infekcijedbpojave
klinickih simptoma bolesti. Smatra se da OvHV-2 menjaisaim nakon viSe
faza replikacije, pretpostavlja se da je to glaazlog Sto pokusSaji da se virus
izoluje in vitro nisu uspeli. Patogeneza MKG-e jo#&k nije potpuno obja-
Snjena. Uporno se radi na tome da se objasni @l Za patoloSke promene
odgovoran imunski odgovor dowiaa ili direktan uticaj virusa. Za sada ne po-
stoje komercijalne vakcine, ali je razvoj vakcina pomolu. Radi se na ate-
nuiranju AIHV-1 i odabiru adekvatnog adjuvansa,ikoj mogao da poja
imuni odgovor i trajanje imuniteta. DosadaSnjaaisivanja ukazuju da direktno
blokiranje virusa na mestu ulaska, neutralizaciomintitelima daje najbolje
rezultate (Haig i sar., 2008; Russell i sar., 2012)

Zahvalnica:

Ovaj rad je podrZzan na osnovu ugovora o realizaciinansiranju naéno-
istraZiva&tkog rada Fakulteta veterinarske medicine Univetzite Beogradu u
2023. godini, evidencioni broj: 451-03-47/2023-@0243.
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