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ULOGA I ZNACAJ DEZINFEKCIJE U PREVENCIJI
PARVOVIROZE U ODGAJIVACNICAMA PASA

THE ROLE AND IMPORTANCE OF DISINFECTION
IN THE PREVENTION OF CANINE PARVOVIRUS DISEASE
IN DOG KENNELS

RuZica Cvetkovi¢ *', Vladimir Draskovi¢?, Ljiliana Jankovié¢’,
Radislava Teodorovi¢’, Katarina Nenadovi¢’, Marijana Vucinic¢’,
Nemanja Zdravkovié ?, Milutin Dordevié?

Kratak sadrzaj

Parvoviroza pasa je veoma zarazna bolest pasa Ciji je uzrocnik pseci parvovirus
tip 2 (CPV-2). Kontaminacija objekata i njihovog okruZenja je Cesta uprkos vakci-
naciji pasa protiv parvovirusa. Poseban problem predstavlja otpornost virusa u
spoljasnjoj sredini tokom duZeg perioda sa mogucénoséu prenosSenja na prijemci-
vog domacina, ali i njegova otpornost prema vecini dezinfekcionih sredstava. Par-
vovirus pokazuje osetljivost prema halogenima, kao Sto je natrijum-hipohlorit koji
se sve cesce koristi u procesima dezinfekcije u odgajiva¢nicama sirom sveta. Dobra
higijenska praksa i dezinfekcija u odgajivacnicama, ali i kontinuirana edukacija
vlasnika mogu smanjiti rizik od pojave oboljenja.

Kljuéne reci: Dezinfekcija, odgajivacnice, parvovirus, psi

Abstract

Canine parvovirus is a highly contagious disease of dogs caused by canine par-
vovirus type 2 (CPV-2). Contamination of dog housing facilities, as well as their
environment, is common despite vaccination of dogs against parvovirus. A special
problem is the resistance of the virus in the environment for long periods with
the possibility of being transmitted to susceptible host, but also its resistance to
most disinfectants. Parvovirus shows sensitivity to halogens such as sodium hypo-
chlorite, which is increasingly used in disinfection processes in kennels around the

! Dr vet. med. Ruzica Cvetkovi¢, istrazivaé-pripravnik; dr sci. vet. med. Vladimir Draskovic,

asi

stent; dr sci. vet. med. Ljiljana Jankovi¢, vanredni profesor; dr sci. vet. med. Radislava Teo-

dorovi¢, redovni profesor; dr sci. vet. med. Katarina Nenadovi¢, vanredni profesor; dr sci. vet.
med. Marijana Vucini¢, redovni profesor; dr sci. vet. med. Milutin Pordevi¢, redovni profesor,
Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Katedra za zoohigijenu, Bul. oslobo-
denja 18, 11000 Beograd, R. Srbija

2 Dr sci. vet. med. Nemanja Zdravkovi¢, visi nau¢ni saradnik, Naucni institut za veterinarstvo
Srbije, Janisa Janulisa 14, 11107 Beograd, R. Srbija

*e

-mail: ruzica.cvetkovic@vet.bg.ac.rs



34. SAVETOVANJE - DEZINFEKCIJA, DEZINSEKCIJA I DERATIZACIJA 45

world. Good hygiene practices and disinfection in kennels, as well as continuing
education of the owners, can reduce the risk of disease occurrence.
Key words: Disinfection, kennels, parvovirus, dogs

UvoD

Parvoviroza pasa je izuzetno opasna i Cesto smrtonosna bolest. Oboljenje
izaziva psedi parvovirus tip 2 (Canine parvovirus type 2 CPV-2) koji je otkriven
sedamdesetih godina proslog veka i koji se i dalje smatra jednim od najcesc¢ih
uzrocnika pojave dijareje/akutnog gastroenetritisa pasa. Na CPV-2 su prijemcivi
svi €lanovi familije Canidae (Val¢i¢ i sar, 2014; Miranda, 2016). Njegova ubikvi-
tarnost, visoka stopa morbiditeta i mortaliteta, kao i troSkovi leCenja zaraZenih
pasa stavili su ga na posebno mesto u veterinarskoj medicini (Miranda, 2016).
Ovaj virus je od perioda kada je otkriven, pa sve do danas, evoluirao i sada su
poznata tri podtipa CPV-2 i to CPV-2a, CPV-2b, CPV-2c. Glavni put prenosa viru-
sa je oronazalni put direktnim ili indirektnim kontaktom sa fecesom zarazenih
pasa ili prilikom kontakta sa kontaminiranim povrsinama $to je posledica nje-
gove znacajne otpornosti u spoljasnjoj sredini (Valci¢ i sar,, 2014). Milicevi¢ i
sar. (2021) su tokom studije koja je sprovedena u Republici Srbiji u periodu od
2008. do 2020. godine otkrili prisustvo sva tri podtipa virusa u naSoj zemlji.
Najvecu ucestalost pojavljivanja imao je CPV-2a podtip, cak 60%, zatim CPV-2b
30% i CPV-2c podtip 10%. U 2019. godini prvi put je potvrdeno prisustvo CPV-
-2b podtipa, nakon ¢ega je CPV-2¢ prvi put potvrden 2020. godine.

Poseban problem predstavlja kontrola parvovirusne infekcije u objektima u
kojima je velika gustina naseljenosti pasa (odgajivacnice, prihvatilista ili veteri-
narske klinike) (Valci¢ i sar,, 2014). Obi¢no CPV-2 inficira Stence stare od 4 do
12 nedelja, infekcija naj¢eSce nastaje u periodu kada dolazi do katabolizma titra
materalnih antitela (Mylonakis i sar,, 2016). Generalno, odrasli psi se smatraju
otpornim na CPV-2 infekcije usled smanjene osetljivosti, prisustva specifi¢cnog
imuniteta izazvanog vakcinacijom ili prethodnim infekcijama (Decaro i Buona-
voglia, 2012). Preventiva u objektima za smeStaj velikog broja Zivotinja je kljuc-
na mera kojom se odredene bolesti drZe pod kontrolom, odnosno, pomoc¢u koje
se sprecava izbijanje i dalje Sirenje bolesti. Uprkos vakcinaciji koja se rutinski
sprovodi Sirom sveta i koja se smatra najefikasnijim na¢inom prevencije obolje-
nja (Nandi i sar, 2013; Altman i sar,, 2017), od parvoviroze i dalje oboleva veliki
broj pasa (Kelman i sar,, 2019).

Danas se smatra da bi uskladenost programa vakcinacije i protokola dezin-
fekcije mogla znacajno da utie na smanjenje pojave parvoviroze u objektima u
kojima borave psi (Cavalii i sar,, 2018).

Prevencija parvoviroze u odgajiva¢nicama pasa

Parvovirus je ubikvitaran virus koji je Siroko rasprostranjen u populaciji di-
vljih i domacih pasa, pa samim tim njegova eliminacija predstavlja veliki izazov
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za veterinare (Pollock i Coyne, 1993). Virus moZe da opstane duZe od Sest meseci
na sobnoj temperaturi. Tokom ovog perioda kontaminirani kavezi, igracke i drugi
predmeti sa kojima je obolela Zivotinja bila u kontaktu predstavljaju izvor zaraze.
Takode, indirektno mogu ucestvovati i zaposleni koji nesavesno Sire virus preko
svoje odece, obuce ili ruku. Od najveée vaznosti za prevenciju oboljenja u odgaji-
vacnicama jesu dobra higijenska praksa i dezinfekcija (Prittie, 2004).

Inficirani psi putem fecesa izlucuju velike koli¢ine virusa u spoljasnju sre-
dinu ¢ak i do 35.000.000 virusnih cestica tokom jednog defeciranja. Infektivna
doza za nevakcinisane pse je 1.000 virusnih Cestica. S obzirom da parvovirus ne
poseduje omotac¢ posebno je izdrzljiv u spoljasnjoj sredini. Pokazuje izuzetnu
otpornost prema niskim temperaturama. UspesSno preZivljava tokom zimskih
meseci na zemlji, pa se nakon odmrzavanja zemljiSta mora sacekati odredeni
vremenski period izlaganja suncevim zracima pre nego Sto zdravi psi dodu u
kontakt sa zemljiStem za koje su sumnja ili je potvrdena njegova kontamina-
cija. Na povrsinama Kkoje su kontaminirane, virus se moZze zadrzati i do sedam
meseci, odnosno pet meseci ukoliko su kontaminirane povrsine bile izloZene
suncevim zracima (Scott, 1980; Eleraky i sar, 2002).

U Republici Srbiji postoji vise od 70 registrovanih odgajivacnica pasa Ciji rad
je regulisan posebnim pravilnikom koji propisuje uslove za dobrobit Zivotinja
koje moraju da ispunjavaju odgajivacnice. S obzirom da karakteristike objekta
u kom borave Zivotinje mogu uticati na prenos oboljenja, objekti moraju biti iz-
gradeni tako da smanje rizik od prenosa bolesti (,,SI. glasnik RS”, br. 14/2012-14,
49/2021-26; ¢lan 4). Posebnu paznju treba posvetiti Stencima starosti do petog
meseca za koje se smatra da su prijemciviji u odnosu na odrasle jedinke. Takode,
bolesne i sumnjive jedinke bi trebalo odvojiti od zdravih Zivotinja. Neadekvat-
ni uslovi i loSe dizajniran smeStaj dovesS¢e do povecavanja akutnog i hroni¢nog
stresa kod pasa (Beerda i sar, 1999). Literaturni podaci ukazuju na negativni
uticaj hroni¢nog stresa na imunitet pasa, pa samim ti ¢e i jedinke koje borave u
ovakvim uslovima biti prijemcivije na bolesti (Radek, 2010).

Zakonodavstvo u Republici Srbiji

U Republici Srbiji je na osnovu ¢lana 59. stav 5. Zakona o dobrobiti Zivotinja
(,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/09) donesen je Pravilnik o uslovima koje moraju
da ispunjavaju odgajivacnice za Zivotinje. Ovim pravilnikom propisuju se uslovi
za dobrobit Zivotinja koje moraju da ispunjavaju odgajiva¢nice u pogledu pro-
stora za zZivotinje, prostorija i opreme, sadrzina i nacin vodenja evidencije koju
vodi vlasnik, odnosno drZalac odgajivac¢nica, kao i program obuke o dobrobi-
ti zivotinja za lica koja rade u odgajivacnicama za zivotinje (,Sl. glasnik RS”, br.
14/2012-14,49/2021-26).

Prema Pravilniku o uslovima koje moraju da ispunjavaju odgajivacnice za
Zivotinje:

» Odgajivacnica mora da ima izolator za obolele i povredene Zivotinje (¢lan

6);
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Prostorije u kojima se drze Zivotinje moraju da budu izgradene tako da
Zivotinje ostanu suve i Ciste, da onemogucavaju da druge Zivotinje udu u
odgajivacnicu, da omoguce nesmetan pregled i kontrolu zZivotinja (¢lan 7);
Pod mora da bude izgraden od nepropusnog materijala koji se lako pere,
Cisti i dezinfikuje, da ima obezbeden drenaZni sistem i pad ka odvodnom
kanalu, odnosno poseban odvodni sistem za Cist, a poseban za necist deo
(¢lan 8);

U smestajnom prostoru moraju da budu obezbedeni prostori za odvojeno
drzanje: obolelih Zivotinja; kerusa sa okotom; Stenaca mladih od Cetiri me-
seca, osim drZanja sa majkom koja ih hrani (¢lan 10);

Povrsine kaveza moraju da budu izradene od netoksi¢nog materijala koji
se lako pere, Cisti i dezinfikuje (¢lan 11);

U odgajiva¢nicama mora da bude obezbedena odgovarajuca prirodna ili
veStacka ventilacija. Ako su smestajni objekti potpuno zatvorenog tipa,
ventilacioni sistem mora da bude takav da se obezbeduje 8-12 izmena va-
zduha/Cas u objektima za smeStaj pasa (€lan 15);

Zivotinje u odgajiva¢nici moraju da budu zasti¢ene od ekstremnih tempe-
ratura, a temperatura okoline mora da se kontroliSe kako bi se smanjio
stres na minimum. Temperatura u prostoriji u kojoj se drze psi odrzava se
u rasponu 15-27 °C. Temperatura u prostoriji u kojoj se drze Stenci mladi
od dve nedelje mora da bude 26-28 °C, odnosno 22-24 °C u prostoriji u
kojoj se drZe bolesne Zivotinje ili Stenci. (¢lan 16);

Urin, feces, ekskreti i ostaci hrane moraju svakodnevno da se uklanjaju.
Pojilice i hranilice moraju mehanicki da se Ciste i peru najmanje jednom
dnevno. Dezinfekcija smesStajnih prostorija za Zivotinje obavlja se redovno,
a uvek kada Zivotinja napusta odgajivacnicu i na njeno mesto dolazi nova
Zivotinja (Clan 17);

Unutar kruga odgajivacnice obavlja se redovna deratizacija najmanje dva
puta godiSnje, a po potrebi i ceSce. Dezinsekcija odgajivacnice obavlja se
tokom razdoblja aktivnosti insekata, i to najmanje jednom mesecno, a u
ostalom delu godine po potrebi (¢lan 18).

Dezinfekcija

S obzirom da u odgajivatnicama za Zivotinje nije uobi¢ajena primena de-
zinfekcije toplotom, najcesce se sprovodi dezinfekcija hemijskim sredstvima. U
svim slucajevima, bez obzira koja se metoda dezinfekcije primenjuje, da bi de-
zinfekcija bila uspe$na njoj mora da prethodi temeljno mehanicko ¢iS¢enje (Gil-

man,

2004). U praksi, ¢iS¢enje i dezinfekcija povrsina (podova, zidova, stolova,

itd.) u razlic¢itim delovima odgajivacnice moraju se obavljati redovno, nekoliko
puta na dan (Addie i sar,, 2015). Ve¢ina dezinfekcionih sredstava nije efikasna
ukoliko prethodno nije dobro uklonjena organska materija. lako neki proizvodi
sadrze kombinaciju dezinficijensa i deterdZenta, njihova odvojena primena daje
znatno bolje efekte (Gilman, 2004). Da bi se ostvarili zadovoljavajuéi rezultati
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nakon ciS¢enja i dezinfekcije trebalo bi isposStovati sedam koraka (Dewulfi Van
Immerseel, 2019):

1. Mehanicko Cis¢enje;

2. Natapanje povrsina vodom u kojoj se nalazi deterdZent;

3. Pranje povrsina vodom pod pritiskom;

4. Susenje prethodno opranih povrsina;

5. Dezinfekcija povrsina;

6. Susenje dezinfikovanih povrsina;

7. Kontrola efikasnosti ¢iS¢enja i dezinfekcije.

Posebna paznja se mora posvetiti koriS¢enju proizvoda sa dokazanom efi-
kasnos¢u sa Sirokim spektrom dejstva, Cija je primena bezbedna i u skladu sa
propisima (Addie i sar., 2015).

Fizicke metode dezinfekcije protiv parvovirusa

Fizicke metode dezinfekcije baziraju se na upotrebi suve i vlazne toplote i
ultraljubicastog (UV) zracenja. Primena fizickih metoda u odgajivatnicama je
najce$c¢e ogranicena, iako se zna da toplota ima najSiri spektar dejstva. Neki od
razloga zbog kojih se ove metode dezinfekcije slabije koriste jesu Sto je potrebno
viSe vremena u odnosu na hemijsku dezinfekciju, zahtevaju pove¢anu upotrebu
vode u procesima dezinfekcije Sto posledi¢no dovodi do povecanja vlaZznosti u
prostorijama. Takode ove metode su primenljive na manje povrsine, zahtevaju
da prostorija koja se tretira bude potpuno prazna sto predstavlja dodatni pro-
blem jer vedina odgajivacnica ne raspolaZe dovoljnim brojem prostorija u koje
bi se smestili psi tokom trajanja dezinfekcije (Gilman, 2004).

U odgajivacnicama dezinfekcija vlaznom i suvom toplotom protiv CPV-2 se
primenjuje na povrSinama koje se drugacije ne mogu dezinfikovati (Appel i Barr,
2009). Dosadasnja istrazivanja su pokazala da se UV zracenje u C (UV-C; 254
nm) i B opsegu (UV-B; 280-320 nm) takode moze koristiti za dezinfekciju pro-
storija, vode, ali i za dezinfekciju povrsSina na kojima se priprema hrana. U istra-
zivanju koje su 2013. godine objavili Nims i Plavsic dokazali su je da se CPV-2 i
cirkovirus bolje inaktiviSu UV-C zra¢enjem u odnosu na Calicivirus.

Hemijske metode dezinfekcije protiv parvovirusa

Dosadasnja istrazivanja su pokazala da odredeni podtipovi CPV-2 poseduju
znatno vecu otpornost prema dezinfekcionim sredstvima u odnosu na viruse
koji imaju omotac (Boschetti i sar.,, 2003), Sto oteZava eliminaciju virusa iz sre-
dine u kojoj borave psi. Parvovirusi pokazuju osetljivost na preparate koji su na
bazi formalina, B-propiolaktona, hidroksilamina, oksidanta, halogena, aldehida i
natrijum-hidroksida (Scott, 1980; McGaving, 1987). Prilikom izbora dezinfekci-
onog sredstva potrebno je uzeti u razmatranje i niz faktora koji mogu uticati na
njegovu efikasnost. Prema literaturnim podacima najce$c¢e koriS¢ena dezinfek-
ciona sredstva u odgajiva¢nicama u borbi protiv CPV-2 jesu natrijum-hipohlorit
i kvaternarna amonijumova jedinjenja.



34. SAVETOVANJE - DEZINFEKCIJA, DEZINSEKCIJA I DERATIZACIJA 49

Natrijum-hipohlorit

Natrijum-hipohlorit je jako oksidaciono sredstvo koje se zbog svoje dostup-
nosti i cene na trziStu najceSce koristi za dezinfekciju u odgajiva¢nicama. Meha-
nizam njegovog dejstva protiv virusa bez omotaca kakav je i CPV-2 zasniva se na
reakciji molekula hipohloraste Kkiseline sa peptidnim vezama i tiol grupama pro-
teina dovodec¢i do njihove oksidacije (Fukuzaki, 2006). Podaci pokazuju da se
koris¢enjem 0,75% rastvora natrijuma-hipohlorita za kratko kontaktno vreme
(1 minut) moZze znacajno smanjiti titar CPV-2 i da ¢ak niZe koncentracije, odno-
sno 0,37%, mogu efikasno inaktivisati virus pod uslovom da se vreme kontakta
produzi na 15 minuta. Medutim, kao jedan od glavnih problema ovog sredstva
jeste Cinjenica da prisustvo organske materije moze potpuno ponistiti virucidnu
aktivnost rastvora natrijum-hipohlorita protiv sva tri podtipa CPV-2 (Cavalli i
sar,, 2018). Takode, primena natrijum-hipohlorita u visokim koncentracijama,
u cilju skracivanja vremena dezinfekcije, moZe dovesti do pojave iritacije sluzo-
koze kod pasa tako i kod osoblja koje sprovodi dezinfekciju. Manje koncentra-
cije rastvora hipohloraste kiseline su manje stabilne pod dejstvom spoljasnjih
faktora (temperatura, svetlost) (Ishihara i sar,, 2017). Efikasnost dezinficijensa
opada prilikom povecanja pH, jer dolazi do smanjenja udela hipohloraste kise-
line u rastvoru (Block, 2001). Rastvor natrijum-hipohlorita se moze koristiti u
razli¢itim koncentracijama, ali za sada najbolje rezultate je pokazao ukoliko se
primenjuje u odnosu 1:32 (Gilman, 2004).

Kvaternarna amonijumova jedinjenja

Kvaternarna amonijumova jedinjenja pripadaju grupi katjonskih surfakta-
nata ¢iji se mehanizam dejstva zasniva na solvataciji i oSte¢enju lipidnog omota-
¢avirusa (Tsujimura i sar., 2015). S obzirom da je CPV-2 bez omotaca i da pose-
duje proteinski kapsid, dugo vremena se smatralo da kvaternarna amonijumova
jedinjenja ne mogu da neutraliSu CPV-2. Medutim, pretpostavlja se da katjonski
deo kvatenarnih amonijumovih jedinjenja reaguje sa proteinima kapsida i da na
taj nacin utice na inaktivaciju CPV-2 (Nuanualsuwan i Cliver, 2003).

Prednost upotrebe dezinfekcionih sredstava na bazi kvaternarnih amoni-
jumovih jedinjenja je sposobnost da inaktivisu viruse bez obzira na prisustvo
organske materije. Ve¢ina drugih dezinfekcionih sredstava u ovakvim uslovima
nema Zeljenu efikasnost kao na primer dezinfekciona sredstva na bazi alkohola
i hlora koji gube virucidni efekat ukoliko postoji prisustvo organske materije
(Pfuntner, 2011; Tsujimuraisar,, 2015). Kvaternarna amonijumova jedinjenja se
mogu koristiti u razli¢itim odnosima kao $to su 1:32, 1:64, 1:128 ili 1:256, ali za
sada najbolja efikasnost je zabeleZena ukoliko se sredstvo primenjuje u odnosu
1:64. Vecina ovih razblaZenja ima minimalna ili uopste nema korozivna svojstva,
za razliku od natrijum-hipohlorita (Gilman, 2004).
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ZAKLJUCAK

Iako su posebnim pravilnikom propisani uslovi koje odgajivacnice moraju
ispunjavati, kona¢nu odluku koje dezinfekciono sredstvo ¢e koristiti donose od-
gajivacnice. OcCigledno je da primena pravilnika u praksi nije na zadovoljavaju-
¢em nivou, pa odgajivacnice moraju napraviti jedinstvene protokole dezinfekci-
je u svojim prostorijama koji bi trebalo biti uskladeni sa programom vakcinacije
kako bi se infekcije ovim virusom svele na minimum. Vlasnici bi trebalo da pri-
kupljaju Sto viSe podataka od svojih tehnicara koji sprovode dezinfekciju koliko
je dezinfekciono sredstvo efikasno. Medutim, misljenja najcesSce nisu objektiv-
na, jer se ocena o efikasnosti sredstva naj¢eS¢e donosi na osnovu toga koliko
miris tog sredstva prija ili ne.

Da bi se uveo naucni pristup u odabir dezinfekcionog sredstva, trebalo bi
ispuniti nekoliko slede¢ih koraka:

« Voditi evidenciju kada se bolest pojavila, kod kojih Zivotinja i na koji nacin

se bolest manifestuje;

e Zabeleziti rezultate obavljenje dezinfekcije;

» Usmeriti paznju na proces ¢iS¢enja tokom pojave bolesti.

* Povremeno bi trebalo nadgledati osoblje koje sprovodi Cis¢enje, jer pro-
tokoli za CiSc¢enje i njihova primena u praksi se ¢esto razlikuju. Tehnicari
nekada mogu izostaviti neke korake koji se njima ¢ine beskorisnim, ali koji
rezultiraju povecanjem Sirenja bolesti.

Zahvalnica:
»Rad je podrzan sredstvima Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i inova-
cija Republike Srbije (Ugovor broj 451-03-47/2023-01/200143)".
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