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KONTROLA VASI (PHTHIRAPTERA) 1 NJIHOV ZNACA]
ZA ZDRAVLJE LJUDI I ZIVOTINJA

Katarina Nenadovié *, Marijana Vucinié¢ ', Milutin Dordevi¢’,
Ljiljana Jankovi¢, Radislava Teodorovi¢?’, Vladimir Draskovic’,
RuZzica Cvetkovi¢’, Dejan Bugarski?, Tamara Ili¢ 3

Kratak sadrzaj

Vasi mogu da predstavljaju pretnju po zdravlje ljudi, ku¢nih ljubimaca i farm-
skih Zivotinja, ne samo kroz svoje navike hranjenja krvlju ili grickanje, ve¢ i zbog
sposobnosti da prenose patogene. Humana vas je indirektno uticala na istoriju
prenoseci patogene uzrocnike epidemijskog tifusa i rovovske groznice. Identifiko-
vano je skoro 5000 vrsta vasi, od kojih oko 4000 parazitira na pticama i 800 na si-
sarim. Vasi su prisutne na svim kontinentima i stanistima koje zauzimaju Zivotinje
i ptice domacini. Ima ih ¢ak i na Antarktiku, gde pingvini nose 15 vrsta vasi (iz ro-
dova Austrogonoides i Nesiotinus). Phthiraptera se dele na dve glavne morfoloski
razlicite grupe prema tipu usnog aparata: Anoplura, koje poseduju usni aparat za
sisanje, i Mallophaga, sa usnim aparatom za grickanje. Sve vasi koje sisaju krv su
obligatni, hematofagni ektoparaziti sisara, dok su vasi koje grickaju raznovrsniji i
mogu se naci kod sisara, ptica i torbara. lako se grickanjem moZe uneti i krv, veci-
na vrsta vasi koje grickaju hrane se perjem, krznom, koZom i proizvodima od koZe
domacdina. Usled razlicitih strategija hranjenja ove dve grupe, vasi koje se hrane
krvlju su daleko vaznije od vasi koje grickaju zbog prenosenja patogena na svoje
domacine.

Kljucéne reci: Kontrola, javno zdravlje, vasi

Abstract

Lice can be a menace to humans, pets, and livestock, not only through their
blood-feeding or chewing habits but also because of their ability to transmit
pathogens. The human body louse has been indirectly responsible for influencing

! Dr sci. vet. med. Katarina Nenadovi¢, vanredni professor; dr sci. vet. med. Marijana Vuéini¢,
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nik, Katedra za Zoohigijenu, Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu, Srbija
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human history through its ability to transmit the causative agents of epidemic
typhus and trench fever. Almost 5000 species of lice have been identified, of which
about 4000 parasitize birds and 800 mammals. Lice are present on all continents
in all habitats occupied by host animals and birds. There are even in Antarcti-
ca, where penguins carry 15 species of lice (from the genera Austrogonoides and
Nesiotinus). The Phthiraptera are divided into two main morphologically distinct
groups: sucking lice and chewing lice. All sucking lice are obligate, hematopha-
gous ectoparasites of placental mammals, whereas the more diverse chewing
lice include species that are obligate associates of birds, marsupials, or placental
mammals. Although certain chewing lice imbibe blood, most species ingest host
feathers, fur, skin, or skin products. Because of the different feeding strategies of
the two groups, the blood-feeding sucking lice are far more important than the
chewing lice in transmitting pathogens to their hosts.
Key words: Control, public health, lice

Morfologija vasi

Vasi su mali (0,35-10 mm odrasle), bez krila, dorzoventralno spljosteni in-
sekti. [zduZeni stomak ima sklerotizovane dorzalne, ventralne i/ili bo¢ne ploce
kod mnogih vasi, koje daju izvesnu rigidnost stomaka kada se napuni krvlju ili
drugom hranom. Kod odraslih vasi, stomak ima jedanaest segmenata i zavrSava
se genitalijama i pripadaju¢im sklerotizovanim plo¢ama. Kod Zenki, genitalije
prate dva para gonopoda nalik prstima koje sluZe za vodenje, manipulaciju i le-
pljenje jaja na dlaku ili perje domacina. Stomak je ukraSen sa brojnim setama
kod veéine vasi. Nezrele vasi veoma lice na odrasle, ali su manje, imaju manje
seta i nedostaju genitalije. Posle svakog linjanja nimfi, abdomen se ukrasi sa viSe
seta tako da se veli¢ina vasi povecava.

Muske genitalije vasi su relativno velike, ponekad zauzimaju skoro polovinu
duZine stomaka. Kod Zenki, vagina vodi do velike materice u kojima nekoliko ova-
riola podrZava jaja u razlic¢itim fazama razvoja. Dve ili viSe velikih pomo¢nih Zle-
zdi koje lu¢e materijal za pricvrséivanje jaja na dlaku ili perje domacina, i jedna
spermoteka u kojoj se sperma ¢uva nakon parenja, nalaze se pozadi u stomaku.
Jaja vasi se obi¢no nazivaju gnjide. Jaja su obi¢no subcilindri¢na sa zaobljenim
krajevima i poklopcem koji se naziva operkulum. Na vrhu operkuluma je otvor
ili podrudje sa tankom kutikulom, zvana aeropili, kroz koje embrion diSe. Veéina
jaja je jako hitinizovana, $to Stiti embrion od mehanickih ostec¢enja i isusivanja
(i od insekticida u mnogim slu¢ajevima). Sav od tanke kutikule okruZuje osnovu
operkuluma. U vreme izleganja, nimfa prvog stepena izlazi iz jaja pucanjem ovog
$ava i guranjem operkuluma. Zenke usi lepe svoja jaja na kosu domacina vrlo
blizu koZe. Gnjide su tada ovalne, Zuto bele boje velicine 0,3-0,8 mm.

Vasi koje grickaju (Malophaga) predstavljaju najvecu grupu sa oko 4500 vr-
sta. Vasi koje grickaju su mali spljosteni insekti bez krila, imaju Siroku glavu,
pipci su im kratki (3-5 ¢lanaka) koji se mogu sklopiti uz glavu, o¢i su smanjene
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ili odsutne, usni organi za grickanje su modifikovani na poseban nacin, veéina
vrsta ima 2 mala kleSta, stopalo se sastoji od 1 do 2 zgloba sa jednom ili dve
kandZice.

Vaske koje sisaju krv (Anoplura) se hrane sisanjem telesnih te¢nosti doma-
¢ina, imaju manju glavu, sa usnim aparatom za peckanje i sisanje. Usisna cev se
sastoji od gornje usne i koznog nabora koji se nalazi uz nju. Bodlja za busenje
formira hipofarinks, na koji su pri¢vrsc¢eni tanki bodeZi iz donjih vilica. Gornje
vilice su zakrzljale. Pipci su kratki, sastavljeni od 3 do 5 ¢lankova, oCi su sma-
njene ili odsutne. Svi prstenovi na grudima su spojeni zajedno. Kratke noge sa
duZim kandZicama se transformiSu za kacenje, a njima se drze za dlake. Usni
organi su uvuceni u glavu i zasti¢eni izboCinom nalik nosu (haustellum), pred-
stavljajuci visoko modifikovanu gornju usnu. ,Nos” (haustellum) je ispunjen sit-
nim zubima koji su povijeni nadole i koji se prilikom hranjenja zarivaju u kozu
domacina. Hranjenje na kozi i sisanje krvi izaziva veliku iritaciju koze domacina
i stoga izazivaju i brojne prenosive bolesti ljudi i domacih Zivotinja, $to uzrokuje
ekonomske probleme, jer smanjuju stocarsku proizvodnju.

Zivotni ciklus vasi

Vas$i su hemimetabolni insekti, odnosno insekti koji u razvi¢u prolaze kroz
tri stadijuma: jaje, larva (nimfa) i imago (odrasla jedinka). Jaja se izlegu u vre-
menu od 4 do 15 dana, zavisno od vrste i temperature. Nimfe prolaze kroz tri
stadijuma i postaju potpuno razvijene kroz tri nedelje. Dakle, od jaja do odrasle
vasi potrebno je 25 do 28 dana. Zenke su obi¢no vece od muZjaka, a na dlaci
mogu Ziveti i do 35 dana. Tokom dana moraju vise puta piti krv, a ukoliko ostanu
bez takvih , obroka”, umiru kroz 1-2 dana na domacdinu. Budu¢i da vasi nemaju
krila, rasprsivanje na nove domacine Zivotinja je ograniceno na prilikama kada
pripadnici vrste domacina dolaze u direktan dodir s drugima. U optimalnim
uslovima, mnoge vrste vasi mogu posti¢i 10-12 generacija godisnje, ali se ovo
retko postize u prirodi. Nega domacdina, imuni odgovor, linjanje ili mitarenje,
hibernacija, hormonske promene, paraziti i nepovoljni vremenski uslovi mogu
smanjiti broj generacija vasi. Plodnost oplodenih Zenki vasi varira od 0,2 do 10
jaja dnevno.

Ponasanje i ekologija vasi

Krv domacina je neophodna za uspesan razvoj svih vasi koje sisaju. Anoplu-
ra su solenofagi, odnosno hrane se direktno iz krvnog suda. Vaske koje grickaju
hrane se ugrizom ili struganjem mandibule. Vaske koje grickaju obi¢no koriste
svoje mandibule kako bi odsekle male komade perja koji se spustaju na labrum
a zatim se guraju u usta. Neke vrste vasi koje grickaju su obligantni, ili ces¢e fa-
kultativni hematofagi. Vrste vasi koje grickaju a koje unose krv obi¢no strugaju
pokrov domacina dok ne prokrvari. Haematomyzus elephantis koji parazitira na
africkim i azijskim slonovima, hrani se na ovaj nacin. Smatra se da su simbioti
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prisutni u svim vaSkama koje se hrane krvlju. Simbioti u micetomima (stomac-
nim diskovima) sintetiSu vitamine neophodne za rast i razmnoZzavanje, a vaske
liSene od njih uginjavaju posle nekoliko dana dok Zenke postaju sterilne.

Mnoge vrste vasi pokazuju specificnost domacina, tako da parazitiraju samo
na jednoj vrsti domacina. Sa druge strane, neke vrste vasi koje su od veteri-
narskog znacaja parazitiraju na dve ili viSe blisko srodnih vrsta domacina. Na
primer, tri vrste vasi koje parazitiraju na domaé¢im psima (Trichodectes canis,
Heterodoxus spiniger i Linognathus setosus) mogu se naci na lisicama, vukovi-
ma, kojotima i povremeno na drugim mesojedima. Takode, Haematopinus asini,
konjska vaska, parazitira na konjima, magarcima, mazgama i ponekad na zebra-
ma, dok Linognathus africanus, parazitira na ovcama i kozama. Najmanje Sest
vrsta vasi koje grickaju, mogu se na¢i na domacoj zivini, od kojih vecina para-
zitira na pili¢ima, ali neke se hrane i ¢urkama i fazanima. Vasi koje se nadu na
atipi¢cnom domacinu nazivaju se lutalice.

Neke vrste vasi, ne samo da su specifi¢ni za domadina, ve¢ se mogu nastaniti
na specifi¢nim delovima tela iz kojih se mogu $iriti u teSkim infestacijama. Vasi
koje naseljavaju razli¢ite delove tela na istom domacinu obi¢no imaju razvijeme
morfoloske adaptacije u odnosu na specificne karakteristike delova tela domacdi-
na kao $to su morfoloske razlike dlaka, debljina koze, dostupnost krvnih sudova
i aktivnosti ¢iS¢enja.

Zbog vaznosti odrzavanja trajne ili bliske veze sa domacinom, vasi su raz-
vile specijalizovane mehanizme vezivanja za domacina koji mogu da se odupru
higijenskom obliku ponasanja odnosno negovanju tela domacina. Snazne tibi-
otarzalne kandZe vaski kao i razni rasporedi kukica i bodlji su veoma vazne u
procesu pricvrsc¢ivanja za domacina. Neke vrste vaski poseduju ,cesljeve” koji su
po morfologiji slicni onima kod buva. Naj¢esSce se javljaju kod vaski koje parazi-
tiraju na grubodlakim, arborealnim i lete¢im domacinima.

Sve vrste vasi koje sisaju su obligatni hematofagi, tako da ih nekoliko sati
udaljenenosti od domacina moZze dovesti do smrti. Neke vasi koje grickaju su
takode hematofagi i shodno tome, ne mogu preZziveti duzi period van domacina.
Medutim, mnoge vasi koje grickaju, posebno one koje se hrane perjem, krznom
ili drugim proizvodima od koZe, mogu preZiveti nekoliko dana van domacina. Na
primer, goveda vas moZe da prezivi do 11 dana hranedéi se odstruganim delovi-
ma koze. Opstanak van domacina je uglavnom veci na niskim temperaturama i
visokoj vlaZnosti. Na 26°C i 65% relativne vlaznosti vazduha, 4% covecije vasi
ugine u roku od 24h, 20% u roku od 40h, a 84% ugine u roku od 48h.

Higijenski oblik ponasanja Zivotinja odnosno higijena koze, dlake i perja je
vazan uzrok smrtnosti vaSaka. Laboratorijski miSevi zaraZeni sa miSjom vasi,
Polyplax serrata, redovnim ¢iS¢enjem svog tela smanjuju populaciju ovih vasi do
10 ili manje jedinki po miSu. Usled povrede zuba ili udova kod miSeva ili kljuna
kod ptica, zbog nemogucnosti samociscenja, populacija vasi moze da se pove-
¢a. GriZenje, grebanje, trljanje i lizanje su takode strategije domacina koje mogu
smanjiti populaciju vasi.
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Dok vec¢ina vrsta vasi na malim i srednjim sisarima ispoljavaju manje se-
zonske razlike u nivou populacije, neke vrste vasi koje parazitiraju na ve¢im
domacinima pokazuju jasne sezonske trendove. Ovi sezonski trendovi razlika
u populaciji vasi se pripisuju linjanju domacina, gustini i duzini krzna, nivoa
hormona u krvi, ili klimatskim faktorima kao $to su intenzivne letnje vrudine,
sunceva svetlost ili isuSivanje. Na domacim kopitarima u umerenim klimatskim
regionima, populacija vasi obi¢no dostiZe vrhunac tokom zime ili u rano prolecée
a opada tokom leta. Izuzetak od ovog trenda je goveda repna vas, Haematopinus
quadripertusis, u kome populacija dostiZe vrhunac u toku leta.

Drugi vazan aspekt ponaSanja vaski je nacin transfera izmedu domacina.
Direktni kontakt domacina je primarini mehanizam razmene vasi. Vazan nacin
prenosa vasi je od zaraZene majke na potomstvo tokom sisanja (kod sisara) ili
tokom deljenja gnezda (kod ptica i sisara). Vaske se mogu preneti i preko drugih
oblika fizickog kontakta izmedu domacina kao Sto je parenje ili borba. Prenos
vasi takode moze da se desi izmedu domacina koji nisu u kontaktu. Ovcija vas
mozZe preziveti nekoliko dana van domacina i do¢i do novog puzeci po paSnjaku.

Prenos nekih vasi se deSava putem forezije u kojoj se vasi privremeno vezZu
za druge ¢lankonoSce (muve) i prenose se sa jednog domacina na drugog.

Parenje vaski se deSava na domacinu i inicira ga muzjak.

Vasi od medicinskog znacaja

Tri taksona vas$i parazitiraju na ljudima Sirom sveta: vasi glave, tela i stidna
vas. Svi su specifi¢ni ektoparaziti ljudi. Retko, psi ili druge Zivotinje mogu imati
privremene, samoogranicavajuce infestacije.

1. Telesna vas (Pediculus humanus humanus)

Ljudska telesna vas je nekada bila ¢esto prisutan pratilacljudi. Danas se rede
javlja, posebno u razvijenim zemljama, dok u manje razvijenim zemljama Afrike,
Azije, Centralne i JuZne Amerike, predstavlja znacajan problem. Veliko smanje-
nje infestacije telesnim vasima Sirom sveta dovelo je do istovremenog smanje-
nja prevalencije bolesti koje se prenose telesnim vasima. Medutim, situacije koje
rezultiraju prenatrpanoscu ljudi i nehigijenskim uslovima (ratovi, glad, prirod-
ne katastrofe, besku¢nistvo) mogu cesto da dovedu do ponovnog izbijanja infe-
stacija telesnim vasima i prenosa zaraznih bolesti.

Odrasle telesne vasi su dugacke 2.3 do 3.6mm. Telesne vasi obi¢no infesti-
raju odevni predmet i puze po telu samo da bi se hranile. Zenke leZu u proseku
Cetiri ili pet jaja dnevno, a ona se obi¢no izlegu posle osam dana. Jedinstveno
medu ovim vaskama je da Zenke ne postavljaju jaja na kosu ve¢ na odecu, poseb-
no duZz Savova i nabora. Svaki stadijum nimfe traje 3 do 5 dana, a odrasli mogu
da zive do 30 dana.

Grickanje vasi Cesto izaziva iritaciju, a na mestu ugriza se obi¢no razvija
mala crvena papula sa sicusnim centralnim ugruskom. Ujedi obi¢no izazivaju
svrab nekoliko dana, povremeno nedelju dana ili duze. Osobe izloZene brojnim
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ugrizima tokom dugog perioda Cesto postaju desenzibilizovani i pokazuju malu
ili nikakvu reakciju na naknadne ujede. Kod osoba sa hroni¢nim infestacijama
va$i mogu da se jave zadebljanja koZe i promene boje tzv. Vagabandova ili Ho-
obova bolest. Od ostalih simptoma koje mogu da prate hroni¢ne infestacije su
limfadenitis, edem, povecéanje telesne temperature ¢esto pracenje groznicom,
difuzni osip, bol u zglobovima i uko¢enost misic¢a. Neki ljudi razvijaju alergije na
telesne vasi. Povremeno, pacijent ispoljava generalizovani dermatitis na samo
jedan ili mali broj ugriza vasi. Impetigo i septikemija, kao posledica sekundarne
infekcije, takode mogu biti posledica infestacije telesnim vasima. Telesne vasi
imaju tendenciju da napuste osobe sa poviSenom telesnom temperaturom i
mogu puzati po podlozi do nove osobe. Ovo ima epidemioloSki znacaj jer visoke
temperature se najcesc¢e javljaju kod ljudi sa infekcijama izazvanim patogenima
koje prenose vasi.

2. Vasi glave (Pediculus humanus capitis)

Vasi glave obi¢no infestiraju koZu i region glave. Ne razlikuju se morfoloski i
u pogledu Zivotnog ciklusa od telesne vasi, ali imaju tendenciju da se ¢eSc¢e hra-
ne. Zenke vezuju svoja jaja do osnove pojedina¢nih dlacica. U danasnje vreme,
ove vasi se mnogo CeSce susrecu u odnosu na telesne vasi, posebno u razvijenim
zemljama.

Prenos vasi se deSava kontaktom osobe do osobe i putem zajednickih pred-
meta kao Sto su ceSljevi, Cetke, slusalice i kape. Deca Skolskog uzrasta su u viso-
kom riziku jer je najveca verovatnoca da Ce deliti ove predmete.

Vasi glave mogu mehanicki preneti Staphylococcus aureus i Streptococcus
pyogenes koji mogu izazvati infekcije koZe, kao i epidemijski tifus, odnosno
uzrocnika Rickettsia prowazekii.

Jake infestacije vasi mogu izazvati jake iritacije, svrab $to moZe dovesti do
sekundarnih infekcija usled ¢eSanja, kao Sto su impetigo, pioderma ili septike-
mija. Ozbiljne infestacije vaSima povremeno dovode do formiranja krastastih
kora ispod kojih vasi teZe da agregiraju. Takode, velike infestacije mogu pratiti
uvecani limfni ¢vorovi vrata.

3. Stidna vas (Pthirus pubis)

Stidna vas je veli¢ine 1.1 do 1.8 mm, sa ¢vrstim tibiotarzalnim kandZama
koje se koriste za hvatanje debelih dlaka, posebno one u stidnoj regiji. Takode,
mogu se nadi i na grubim dlaka na drugim delovima tela, kao $to su obrve, trepa-
vice, dlake na grudima, brada, brkovi i pazuh. Ova vas se obi¢no prenosi izmedu
partnera tokom polnog odnosa ili preko zarazene posteljine, sofe ili toaleta.

Zenke stidnih vasi obi¢no daju tri jaja dnevno koja se izlegu posle 7 do 8
dana. Prolaze kroz tri nimfalne faze koje traju od 13 do 17 dana.

Intenzivan svrab uzrokovan ovim vasima Cesto je praceno purpurnim lezija-
ma na mestima ugriza i malim krvnim mrljama od zgnjecenih vasi. Ove vasi su
Siroko rasprostranjene Sirom sveta. Do sada nije poznato prenoSenje patogena
stidnim vaSima.
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Znacaj vasi za javno zdravlje

NajvaZzniji patogeni koji se prenose vaSima su Rickettsia prowazekii (uzro-
kuje epidemijski tifus), Borrelia recurrentis (uzrokuje povratnu groznicu) i Bar-
tonella quintana (uzrokuje rovovsku groznicu). U danasnje vreme rasprostra-
njenost i znacaj ovih bolesti je niska u poredenju sa vremenom kada su telesne
vasi bile sastavni deo ljudskih Zivota i pre Siroke upotrebe antibiotika pocevsi
od 1940te. Medutim, rovovska groznica ponovo se pojavila kao oportunisticka
bolest oslabljenog organizma pojedinaca, ukljucujuci i osobe koje su pozitivne
sa virusom humane imunodeficijencije (HIV). Ova tri patogena uzrocnika se
prenose telesnim vasima, mada se sporadi¢no mogu naci i kod vasi glave. Tako-
de, Acinetobacter baumannii, oportunisticka nova bakterija koja moZze da zarazi
ljude, pronadena je kod telesne i vasi glave.

a) Epidemijski tifus

Epidemijski tifus je uzrokovan Rickettsia prowazekii i danas se mozZe naci
u nekim delovima sveta, posebno u Burundiji, Demokratskoj Republici Kongo,
Etiopiji, Nigeriji, Ruandi, centralnoj i juznoj Americi i severnoj Kini. Epidemijski
tifus je u velikoj meri bolest hladne klime, ukljucujuci vece nadmorske visine u
tropima. Uspeva u uslovima velikih infestacija telesnim vasSima, prenaseljenosti
i loSim higijenskim uslovima. Glavni vektor ove rikecije je telesna vas. Infektivne
rikecije napadaju ¢elije koje oblaZu creva vasi gde se i razmnozavaju, $to na kra-
ju dovodi do rupture celija. Oslobodene rikecije ili ponovo napadaju celije zida
creva vasi ili se izbacuju putem izmeta. Ostali delovi tela vasi se ne inficiraju. In-
fekcija ljudi se deSava putem izmeta vasi na izgrebanom mestu kao odgovor na
ujede vasi. Rickettsia prowazekii moze ostati zarazna u osusenom izmetu vasi 60
dana. Infekcija udisanjem osuSenog izmeta vasi su redak put prenosa. Pocetak
bolesti se javlja 10 do 14 dana nakon infekcije. Nagli poCetak groznice je prac¢en
osip se Siri sa stomaka na grudni ko$, a zatim Cesto prekriva vec¢i deo tela obi¢no
u roku od 4 do 7 dana nakon pocetka simptoma. Koma i veoma nizak krvni pri-
tisak Cesto signalizira fatalne slucajeve. Stopa smrtnosti se kre¢e od 10 do 20 %.
LecCenje antibioticima, tetraciklinom ili doksiciklinom, obi¢no rezultira brzim i
potpunim oporavkom.

b) Povratna groznica

Povratnu groznicu izaziva spiroheta Borrelia recurrentis. Ovaj patogen se
na ljude prenosi telesnim vasima. Klinicki simptomi ukljucuju iznenadni poce-
i povracanje. Trombocitopenija se takode javlja Sto mozZe dovesti do krvarenja,
symptom koji se u pocetku moze pomesati sa hemoragicnom groznicom. Kako
bolest napreduje, jetra i slezina se povecavaju Sto dovodi do bolova u abdomen i
bolnog disanja. Stopa smrtnosti je u rasponu od 5 do 40 %. LeCenje se sprovodi
antibioticima penicilinom ili tetraciklinom. Telesne vasi se zaraze kada se hrane
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zarazenim osobama sa cirkuliSu¢im spirohetama. Ve¢ina spiroheta propada kada
stigne u creva vasi, ali one koje prezive prodiru kroz zid creva i razmnozavaju
se u hemolimfi, nervima i miSi¢nom tkivu vasi. Spirohete ne napadaju pljuvacne
zlezde, tkivo jajnika i ne izbacuju se fecesom vasi. Prenosenje na ljude se obic-
no deSava kada se vasi zgnjece prilikom grebanja sto omogucava spirohetama
iz infektivne hemolimfe da napadnu telo domacina kroz ogrebotine ili druge le-
zije koZe. Medutim, ove spirohete su sposobne da prodru i kroz netaknutu koZu.
Ova bolest se u dana$nje vreme javlja u slabo razvijenim krajevima pogodenim
ratovima i gladi kao $to su Burundi, Ruanda, Sudan, Uganda, Kenija, Centralna
Amerika i peruanski Andi.

c) Rovovska groznica

Rovovska groznica, takode poznata kao petodnevna groznica ili volhinijska
groznica, je bolest koju prenose vasi i krpelji a uzroc¢nik je Bartonella quintana
ili B. henselae, a prvi put je zapazena kod vojnika u I i I svetskom ratu. Simpto-
mi su akutna, recidivirajuca febrilna bolest, ponekad sa osipom. Nakon 14-30
dana inkubacije dolazi do naglog pocetka sa groznicom, slabos¢u, vrtoglavicom,
glavoboljom, jakim bolovima u nogama. Temperatura moze da poraste do 40,5
°C i trajati 5-6 dana. Pojavljuje se prolazni papularni osip a ponekad hepato- i
splenomegalija. Recidivi su cesti, a do njih dolazi i do 10 godina nakon prvog
napada. Vaske se inficiraju Bartonella Quintana nakon hranjenja sa krvlju zara-
Zene osobe. Patogen se umnozava u lumenu i epitelnim ¢éelijama srednjeg cre-
va. Bakterije se izluCuju izmetom vasi i prenose se na ljude preko ogrebotina
nastale CeSanjem na mestima uboda vasi. Bartonella quintana moZe da ostane
zarazna u izmetu nekoliko meseci, doprinoseéi da se prenese aerogenim putem.
Infekcija nije Stetna za vasi i ne utice na njihovu dugovec¢nost. Dugo se smatralo
da je rovovska groznica antroponoza. Nedavno je utvrdeno da Bartonella quin-
tana moZe inficirati tri vrste makakia u Jugoisto¢noj AzijisugeriSu¢i moguénost
zZivotinjskog (zoonotskog) porekla ove bolesti (Li i sar;, 2013).

d) Drugi patogeni koje prenose telesne vasi

Acinetobacter baumannii je jos jedna bakterija koja se moZe preneti telesnim
i vaSima glave. Izaziva infekcije koZe, rana, urinarnog trakta, pluc¢a i mozdanih
ovojnica i Cesto je otporan na lekove. Ove bakterije se izlucuju putem izmeta
vaski i mogu se preneti na ljude.

e) Vasi kao prelazni domacini parazita

Povremeno, ljudi mogu da se zaraze cestodom Dipylidium caninum. lako su
mesoZderi krajnji domacdini ovog parazita, ljudi mogu da se zaraze ako slucaj-
no progutaju infestiranu vas psa (Trichodectes canis) koja predstavlja prelaznog
domacina Dipylidium caninum. Retki su slucajevi da se ovo desi, ali deca koja se
igraju na tepisima ili drugim oblastima koje posecéuje pas, moZe uneti zaraZenu
vas$ u usta, progutati i zaraziti se.
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Vasi znacajne za veterinarsku medicine

Razne vrste vasi mogu da zaraze farmske Zivotinje, kué¢ne ljubimce i labora-
torijske Zivotinje.

1. Vasi goveda

Vasi kod mlecnih i tovnih goveda izazivaju ekonomske gubitke Sirom sveta.
Domaca goveda su Cesto domacini vrstama Haematopinus, Linognathus, Sole-
nopotes i Bovicola. Kosmopolitska goveda vas (Bovicola bovis) je jedina vrsta
vasi koja grize. Ova vrsta je prvenstveno partenogenetska, ali se povremeno
vide i muZjaci. Odrasla Zenka je oko 1,7 mm duZine. Zenke polaZzu u proseku
0,7 jaja na dan koja se izlegu 7 do 10 dana kasnije. Nimfalni stadijum traje 5 do
7 dana, adugovecnost odraslih moZe biti i do 10 nedelja. NajceS¢e se nalaze na
vrhu leda, posebno podrucje grebena iz kojeg se Sire na prednji deo tela oko ro-
govaizadnji deo tela ka repu. Kod jakih infestacija ove vasi se Sire na druge delo-
ve tela a u najtezim infestacijama, mogu se naci ispod zadebljalih krasta na koZi.

Linognathus vituli je takode va$ koja napada goveda Sirom sveta. Odrasle
7enke i muZjaci su dugi 2.4 i 1.8 mm. Zenke polazu jedno jaje dnevno, a Zivotni
ciklus se zavrSava za oko 21 dan. Ova vas se CeSce javlja na teladima nego na
odraslim govedima. Mogu se naci po celom telu ali poZeljna mesta su ramena,
leda, vrat i podbradak.

Mala plava goveda vas (Solenopotes capillatus) je takode rasprostranjena Si-
rom sveta. Odrasle Zenke su duzine 1,5 mm do su muzjaci 1,1 mm. Zenke polaZzu
jedno ili dvajaja na dan. Jaja se izlegu nakon 12 dana. Infestacija ovim vasima
obi¢no se primecuje nalicu domacina odnosno na njusci, oko o€iju i na obrazima
u vidu plavih mrlja. Kako se prolece pribliZava, infestacija se moZe proSiriti do
vrata i podlaktice.

Kosmopolitska Haematopinus eurysternus je jedna od najvecih vasi prona-
dena na govedima. Odrasle Zenke i muzjaci su duzine 2,9 i 2,3 mm. Zenka u pro-
seku polaZe 1,4 jaja dnevno oko dve nedelje. Nimfe dostiZu sazrevanje za oko 14
dana, a prosec¢na dugovecnost je 10 dana za muZjake i 15 dana za Zenke. Zivotni
ciklus od jajeta do jajeta je obicno 28 dana. Mogu se naci na vrhu vrata, pod-
bratku i prsima. U teskim infestacijama ceo region od osnova rogova do korena
repa moZe biti zarazen. U toplijim danima ova vrsta vasi se moZe naéi unutar i
na vrhovima usiju.

Goveda repna vas (Hematopinus quadripertusus) je najzastupljenija tokom
leta. Ova vaska je blisko srodna Haematopinus eurysternus ali je ve¢a od nje gde
odrasle Zenke dostizu duzinu od 4 mm a muzjaci 3,2 mm.

2. Vasi ostalih farmskih Zivotinja

Konjska va$ (Bovicola equi) je rasprostranjena kod kopitara Sirom sveta.
Zenke ove vasi polaZu jaja na finim dlakama blizu koZe, izbegavajuéi grube dlake
na grivi i repu. Ova vas$ obi¢no napada vrat, bokove i osnove repa, ali se moze
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prosiriti na vec¢i deo tela osim grive, repa, usiju i podkolenica. Dugodlake rase
konja su sklonije zarazi sa B. equi. Haematopinus asini, va$ koja sisa krv je ras-
prostranjena Sirom sveta ali je ¢eS¢a u oblastima sa hladnijom klimom. Obi¢no
parazitira na konjima, magarcima i mazgama. Odrasle Zenke i muZjaci su velici-
ne 3 i 2.3 mm. Ova vas se nalazi na mestima sa grubom dlakom kao $to su griva,
rep, Cuperak i deo iznad kopita.

Infestacija obe vrste konjske vasi su teZe tokom zimskih meseci. Kao i kod
drugih vrsta vaski, velike infestacije se mogu prosiriti i na druge delove tela. Ova
vas$ se obi¢no prenosi direktno kontaktom ali se moZe preneti i preko ¢ebadi i
kontaminirane opreme za negu.

Haematopinus suis, svinjska vas, parazitira na svinjama. Ovo je vrsta vasi
koja sisa gde Zenke dostizu duzinu od 5,6 mm a muzjaci 4,1 mm. Rasprostranje-
na je Sirom sveta ali se ¢eS¢e nalazi u oblastima sa hladnijom klimom. Pod op-
timalnom klimom Zenke polazu od tri do Sest jaja dnevno. Smatra se da odrasli
zZive oko jedan mesec, a moze biti dvanaest generacija godisnje. Svinjske vasi se
najceSce nalaze na naborima na kozi vrata, uSima (¢esto se mogu naci duboko
unutar kanala), iza u$iju, unutar nogu i unutrasnjoj strani bokova.

Na ovacama i kozama parazitiraju nekoliko vrsta vasi koje sisaju i grickaju.
Siroko rasprostranjena je ov¢ja vas (Bovicola ovis) koja parazitira na ovcama.
Ova va$ pripada vrstama koje grickaju. Zenke su dugacke 1.8 mm a muZjaci 1
mm. Inkubacioni period je deset dana, a tri nimfalna stadijuma traju tri denelje.
Zenke polaZu jaja relativno sporo, jedno jaje na dva do Cetiri dana i mogu da
zive do trideset dana. Uprkos niskoj stopi reprodukcije, inestacija moze dostici
stotine hiljada ili ¢ak milion na jednoj ovci. Ov¢ja vas se uglavnom hrani ljuska-
ma epidermisa i dermalnim sekretom. NajceSce se nalazi na ledima tokom zime
dok u letnjim mesecima mogu se na¢i duZ rebara i stomaka. Africka plava vas,
Linognathus africanus, parazit je ovaca i koza. Poreklom je iz Afrike ali u dana-
$nje vreme je Siroko distribuirana. Ova vrsta se takode moZze na¢i i na jelenima.
Zenke su dugacke 2,2 mm a muZjaci 1,7 mm. Zimi, kada su zaraze najvece, ova
vas$ se moZe naci na slabinama, ledima, rebrima i ramenom delu ovaca. Broj vasi
moze dostiéi nekoliko hiljada po ovci. Kod koza se nalaze na gornjem delu vrata,
dnu uSima, ventralnoj povrsini vilice i temenu.

3. Vasi pasa i macaka

Kod macaka parazitira jedna vrsta vasi za grickanje, dok kod psa dve vrste
vasi za grickanje i jedna vrsta za sisanje.

Vasi koje grickaju (Felicola subrostrata) parazitiraju na domacim i divljim
mackama. Mogu se pojaviti skoro svuda po telu. Vasi koje grickaju (Trichodectes
canis) i vasi koje sisaju (Linognathus setosus) parazitiraju kod pasa i blisko srod-
nim kanidama, kojotima, lisicama i vukovima. Trichodectes canis obi¢no napada
glavu, vrat i rep psa, gde se pric¢vrScuje za osnovu dlake. Linognathus setosus se
javlja prvenstveno na glavi i vratu i mogu biti Cesti ispod okovratnika.
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4. Vasi laboratorijskih Zivotinja

Na miSevima obi¢no parazitira misja vas (Polyplax serrata). Populacije ovih
vas$i su obi¢no niske, sa deset ili manje vasi po zaraZenom misu, osim ako mis ne
moZe da ispolji higijenski oblik ponasSanja, ¢iS¢enje tela. Jaja ovih vasi se izlegu
sedam dana nakon polaganja. Tri nimfalna stadijuma traju samo Sest dana pod
optimalnim uslovima. Na pacovima parazitiraju vasi Polyplax spinulosa i Hoplo-
pleura pacifica. Kod zeceva parazitira Haemodipsus ventricosus, koja se prvo ja-

vila u Evropia zatim se proSsirila Sirom sveta.

5. Vasi zivine

Najmanje devet vrsta vasi za grickanje napadaju Zivinu Sirom sveta. Mogu se
naci viSe vrsta vasi na jednoj jedinci.

Menacanthus stramineus je najcesc¢a i najrazornija vas kod domacih koko-
Saka. Za razliku od drugih vasi, nalazi se na kozi a ne na perju. Mogu se otkriti
razgrtanjem perja, posebno u ventralnom delu kokoSke. Najzastupljenija je na
delovima slabo prekrivenim perjem, grudima i ekstremitetima. Medutim, kod
jako zarazenih Zivotinja, vasi se mogu naci na svim delovima tela. Odrasle je-
dinke imaju duzinuod 3 do 3,5 mm. Zenke polaZu jedno do dva jaja dnevno u
grozdove na osnovu perja. Jaja se obi¢no izlegu nakon 4 do 5 dana.

Menopon gallinae je duzine 2 mm i moZe se naci u liniji duz osnove repa.
[ako se ove vasi ne nalaze na koZi, brzo se rasprsuju ako su primecene. Lipeurus
caponis se izlegu 4 do 7 dana od kako je Zenka zalepila jaja do osnove pera. Go-
niocotes gallinae, pahuljasta vas, je mala vas koja Cesto napada celo telo kokosa-
ka, posebno u pahuljastim predelima na osnovi perja. Menacanthus cornutus je
velika va$ kokoSaka koja se moZe pojaviti u velikom broju, posebno u dvoristu
u jatima Zivine.

Vasi Zivine se obi¢no prenose direktno. Medutim, vecina vrsta vasi moze da
preZivi nekoliko sati ili dana van domacina, moZe do¢i do zaraze tokom trans-
porta u neadekvatno dezinfikovanim kavezima ili vozilima.

Znacaj vasi za veterinarsku medicine

Veliki broj vasi za sisanje i Zvakanje parazitira na domacim Zivotinjama. Po-
tencijalni efekti na stoc¢arsku proizvodnju su mnogobrojni. Takode, zaraze koje
su blaZeg oblika mogu da imaju negativan uticaj na zivotinju. Inestacija vasima,
zbog njihovog kretanja i hranjenja na domac¢inu moZze da bude neprijatna. Vasi
mogu na Zivotinji da izazovu dermatis, alergijske reakcije i sekundarne infekcije.
Zivotinje ¢esto postaju nemirne, reaguju na iritaciju koZe lizanjem, ¢e$anjem i
trljanjem zahvacenih delova tela, $to mozZe proizvesti negativne posledice kao
$to je gubitak dlake, vune i perja $to moZe poremetiti termoregulacija. Zivotinje
zbog loSeg fizickog izgleda usled gubitka delova dla¢nog pokrivaca gube trziSnu
vrednost. Ogrebotine na kozi smanjuju njenu vrednost kod zaklanih Zivotinja
jer nedostatke treba ukloniti. Lizanje moZe dovesti do formiranja kuglica dlaka
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u stomaku najéeS¢e kod macaka i teladi, Sto moZe uticati na gastrointestinalni
trakt. Velike Zivotinje mogu unistiti kapije, ograde i drugu sto¢nu opremu tr-
ljanjem tela kako bi ublazile iritaciju izazvane ujedima vasi. Ishrana vasi moze
direktno ili kroz imunoloski odgovor domacina, dovesti do povrede koze. Hra-
njenje i luenje pljuvacke vasi moZe stimulisati imunoloSke i nespecifi¢ne od-
brambene mehanizme koji uticu na ponasanje i fiziologiju domacina. Ovaj efe-
kat moZe uticati na smanjenje telesne mase Zivotinja i smanjenje proizvodnje
mleka, mesa i jaja. Mlade, stare, bolesne i Zivotinje u stresu su najviSe pogodene
infestacijama vasima zbog neefikasnog ¢iS¢enja ili zato $to su imunokompromi-
tovani. Velike infestacije vas§ima uticu na vitalnost domacdina, promovisudéi ane-
miju, abortus, povecanu osetljivost na druge patogene i smrt (Campbell, 1988).

a) Vasi kod farmskih Zivotinja

Vasi uzrokuju velike ekonomske gubitke stocnog fonda, smanjuju produk-
tivnost, narusavaju zdravlje Zivotinja i povecavaju troSkove lecCenja Zivotinja.
U toku hladnijih meseci u godini moZe do¢i do najezde na hiljade vasi, ili ¢ak
million po Zivotinji. Pod ovim uslovima najvisSe se javljaju ozbiljna oStec¢enja na
domacinu, ukljucuju¢i smrt. Infestacijama vasima najvise su pogodene mlade,
bolesne, nutritivno liSene i imunokompromitovane Zivotinje. Kod goveda se ja-
vlja iritacija na mestu ujeda vasi, oStecenje koZe, ogrebotine i mesta bez dlake
koja se manifestuju kao lezije od 1 do 3 mm. Znacaj govedih vasi u prenosenju
patogena u prirodi je niska. Mehanickim putem preko vasi mogu da se prenesu
spore gljivica Trichophyton verrucosum koje izazivaju dermatomikozu.

Vasi konja i drugih kopitara uti¢u na zdravlje kada su prisutne u velikom bro-
ju. Kod jako zaraZenih Zivotinja javlja se svrab na mestu ujeda, gubitak i propa-
danje dlake. Konji sa teSkom infestacijom vasi ili konji koji su izuzetno osetljivi
na infestaciju, su nervozni i razdrazljivi, lupaju kopitama, lizu i trljaju mesta kao
odgovor na ujed vasi. Dlaka moZe biti oSteena na vratu, ramenima, bokovima
i osnovi repa Sto rezultira neprijatnim izgledom i smanjenju trzistne vrednosti
konja. Nije poznat prenos patogena konjiskim vasima.

Svinjske vasi, Haematopinus suis, su izuzetno iritantni za domacina, a ¢esto
ishrana vasi izaziva svrab i CeSanje svinja o predmete do tacke krvarenja. Dlaka
se gubi a koZa postaje gruba i ljuskava sa lezijama. Jako zaraZene Zivotinje su ne-
mirne i manje jedu $to ometa njihov rast. Svinjske vasi mogu da upiju znacajne
kolicine krvi, posebno kod prasadi, kod kojih se javlja anemija. Svinjske vasi su
potencijalni vektori nekoliko uzroc¢nika bolesti svinja. Haematopinus suis je me-
hanicki vektor virusa koji izaziva svinjske boginje, ozbiljnu i smrtonosnu bolest
koju karakteriSu velike lezije uglavnom na stomaku zarazenih Zivotinja. Neke
studije su utvrdile da ova vas predstavlja vektor za Mycoplasma suis i Mycopla-
sma parvum i virusa africke svinjske kuge.

Vasi koje parazitiraju na ovacama i kozama moze prouzrokovati ozbiljne gu-
bitke zbog osStecenja vune i dlake, ¢ak i kad su prisutni u relativno malom broju.
Usled ujeda vasi javlja se iritacija i oSte¢enje koZe, vuna postaje ras¢upana sa
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polomljunim vlaknima, moZe odpasti stvarajuci gole povsine. Vuna postaje kon-
taminirana vaSima, egzoskeletom, jajnim ¢elijama i izmetom. Vaske koje sisaju
krv mogu zaprljati vunu sa krvlju zvog nesvarene krvi u fecesu. Takode, neke
ovce razvijaju preosetljivost na B. ovis odnosno nastaje nodularno stanje koze
kao odgovor na infestaciju ov¢je vasi i preosetljivosti na antigene vasi (Heath i
sar,, 1996). Kod ovaca koje su zaraZene sa africkom plavom vasi (Linognathus
africanus) javljaju se ogoljena mesta na bo¢nim stranama tela. Vuna klizi sa za-
razenog podrudja, ostavljajuéi goli prostor okruzen zaraZzenom vunom. Usled
infestacije vasima mogu se javiti anemija i smrt koza, posebno jagnjadi kao i
iritacija koZe i oStecenje dlake kod angorskih koza.

b) Vasi kod pasa i macaka

Infestacija vasima kod pasa i macaka je najuocljivija na bolesnim, neuhra-
njenim domacinima, onima koji nisu u stanju da ispoljavaju higijenski oblik
ponasanja, ili na veoma mladim i starim Zivotinjama. Kuéni ljubimci ¢e se lako
zaraziti kada su izloZeni zarazenim Zivotinjama. TeSke infestacije vasima izazi-
vaju nemir domacina, ¢eSanje, grebanje delova tela, inflamaciju koZe, anemiju,
naboranu dlaku ili gubitak dlake. Trichodectes canis se javlja na glavi, vratu i telu
domacina. Infestacije su obi¢no teze kod Stenaca i starijih Zivotinja. Ova vas je
srednji domadin za cestodu Dipylidium caninum. Vasi se zaraze kada progutaju
jaja D.caninum iz osuSenog izmeta domacina. U crevima vasi, cestoda se razvija
u cisticerkoidni stadijum i ostaje mirna sve dok ne dospe u digestivni trakt psa,
obi¢no tokom lizanja dlake. U crevima psa se oslobada cisticerkoid i metamor-
fozira u odraslog parazita.

Linognathus setosus, vas koja sisa krv kod psa se javlja na vratu, ramenu i
ispod brade uglavnom kod dugodlakih pasa. Ove vasi mogu izazvati anemiju i
iritaciju Sto rezultira nesanici, nervozi, ujedanju i grebanju, gubitku dlake i se-
kundarnim bakterijskim infekcijama. Prenosioci su nezrelih filarija nematode
Acanthocheilonema reconditum.

Felicola subrostrata, parazitira naj¢eSc¢e kod nezdravih, starih i dugodlakih
macaka ili macaka koje ne mogu da ispolje higijenski oblik ponaSanja. Intenziv-
na iritacija izazvana ovom vrstom vasi mogu dovesti do grebanja delova tela,
dermatitis, sekundarne bakterijske infekcije i gubitak dlake na ledima zaraZenih
macaka.

c) Vasi kod laboratorijskih Zivotinja

Neke vrste vasi koje parazitiraju na laboratorijskim Zivotinjama izazivaju
ozbiljne tdravstvene problem kao $to je svrab, lezije koZe, formiranje krasti na
kozi, anemiju i gubitak dlake. Druge vrste vasi su vektori za patogene koji mogu
izazvati ozbiljne probleme u zivotinjskim kolonijama. Polyplax serrata, misja vas,
je vektor bakterije Mycoplasma coccoides koja izaziva potencijalno smrtonosnu
infekciju miseva koja se javlja Sirom sveta. Polyplax spinulosa, vas kod pacova je
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vektor Mycoplasma muris koja izaziva teSku anemiju kod laboratorijskih pacova.
Kod laboratorijskih i divljih zamoraca parazitiraju dve vrste vasi za grickanje: Gli-
ricola porcelli i Gyropus ovalis. Slabe infestacije ovim vasima ne izazivaju primet-
ne Stete, dok velike populacije mogu izazvati svrab i ¢eSanje delova tela (posebno
iza usiju), gubitak dlake i naboranu kozu. Velike infestacije zecje vasi Haemodip-
sus ventricosus moze izazvati jak svrab i ceSanje Sto rezultira gubitkom dlake. Ova
vas je takode vektor uzrocnika tularemije kod populacije divljih zeCeva.

d) Vasi kod Zivine

Iako se na Zivini mogu naci veliki broj razlicitih vrsta vasi, nije poznato da
prenose druge patogene. Telesna vas kokoSaka, Menacanthus stramineus, izazi-
va znacajne iritacije koZe i crvenilo na mestu hranjenja. Brojnost populacije ovih
vasi zavisi od sposobnosti Zivine da odrzava higijenu. Kod Zivine sa skra¢enim
kljunovima postoji tendencija da se infestacija vaSima povec¢a zbog nemoguéno-
sti ispoljavanja higijenskog oblika ponasanja. Menopon gallinae, takode uzrokuje
znacajne gubitke u Zivinarskoj industriji, ukljucuju¢i uginué¢a mladih sa teSkim
zarazama. Velike infestacije ovih vasi mogu naneti Stetu domacinu uzrokujuéi
gubitak perja, hromost, losiji kapacitet polaganja jaja i smrt.

Neke vrste vasi za grickanje kod vodenih i drugih ptica ukljucujuci guske,
labudove, liske i gnjurce, su vektori filarnih nematoda kao Sto su Pelecitus fuli-
caeatrae, Sarconema eurycera i vrste Eulimdana. Papagaji su takode podloZni
vaSima za grickanje Sto se obi¢no primecuje ¢eSanjem domacina i naboranim ili
izgubljenim perjem. Takode, vasi za grickanje napadaju i izazivaju Stetne efekte
pticama kao $to su noj, emu i nandu.

Prevencija i kontrola

Postoji vise vrsta tehnika za sprecavanje i smanjenje infestacije vaSima kod
ljudi i Zivotinja kao S$to su sprecavanje fizickog kontakta sa zaraZenim ljudima,
zivotinjama i predmetima i razni hemijski, hormonski i bioloski mehanizmi
kontrole. Hemijska sredstva koja se koriste za ubijanje vasi nazivaju se pedi-
kulicidi.

Odecu osoba sa telesnim vaSima treba Cesto menjati, poZeljno svakodnevno
i prati u veoma vrucoj vodi sa hemijskim sredstvima koje uniStavaju vasi i gnji-
de. Takode, pranje posteljine na ovaj nacin je preporucljivo. Zarazene osobe sa
telesnim vasSima bi trebale primite istovremeni tretman celog tela sa pedikulo-
cidom. Tokom izbijanja zaraza telesnim vaSima treba izbegavati prenaseljene i
nehigijenske smestajne uslove. Sve popularniji metod za izbegavanje infestacije
vaSima je impregniranje odeée permetrinom koju najceSce koriste zdravstveni
radnici ili vojnici u interakciji sa izbeglicama zaraZenim vasSima.

Stidne vasi se mogu izbeéi uzdrZzavanjem od menjanja partnera i pranjem
posteljine na kojoj su takve osobe spavale. Pedikulocidi bi se trebali nanositi na
pubicnu oblast i druge zarazZene delove tela.
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Da bi se smanyjilo Sirenje vasi glave treba izbegavati razmenu kapa, slusalica,
Cesalja i ¢ebeta posebno kod dece. Razni pedikulocidni Samponi, gelovi i losioni
su Siroko rasprostranjeni za suzbijanje vasi. Obi¢no se lokalno primenjuje 1%
permetrina ili 0.33% piretrina i losioni koji sadrze 0.5% malationa. Medutim,
pedikulocidi koji se lokalno primenjuju nisu toliko efikasni protiv telesnih vasi
koji provode vecinu svog Zivota u odedéi. Ovi tretmani obi¢no ubijaju sve nimfalne
i odrasle vasi ali samo deo jaja. Zbog toga, tretmane treba ponavljati u nedeljnim
intervalima do 4 nedelje kako bi se ubile sve izlegle vasi. Takode, koriS¢enje Ce-
Sljeva za vasi je veoma poZeljno kako bi se gnjide koje ostaju zalepljene na kosi
uklonile. Posto su vaske veoma podlozne isusivanju, jedna od tehnika ubijanja
vasi glave i njihovih jaja je upotreba mlaza toplog vazduha (Goates i sar., 2006).

Sirok spektar pedikulocida je komercijalno dostupan. Iako je njegova upo-
treba zabranjena u mnogim razvijenim zemljama, organohlorni DDT se Siroko
koriste, posebno u manje razvijenim zemljama, za kontrolu vasi kod ljudi i zi-
votinja. U razli¢itim delovima sveta se koriste lindan, hlorpirifos, diazinon, ma-
lation, permetrin i piretrin. Pedikulocidi za tretiranje namestaja i prostorija u
kojima se nalaze vasi mogu se Koristiti u prahu, puderu i sprejevima. Neki od
opstih parazitika mogu da se koriste za ubijanje vasi ljudi i Zivotinja kao Sto su
avermektini (abamektin, doramektin i ivermektin). Razvoj novih kontrolnih
agenasa u borbi protiv vasi je u stalnom procesu jer se otpornost vasi na razne
pedikulocide razvila u mnogim delovima sveta (Eremeeva i sar., 2017).

Kod zdravih, negovanih i dobro uhranjenih Zivotinja je manja verovatnoca
da ¢e se razviti infestacija vaSima. Izbegavanje kontakta sa zaraZenim Zivoti-
njama i kontaminiranom opremom je takode jedna od metoda smanjenja infe-
stacije Zivotinja vaSima, ali uprkos ovome, zaraze se deSavaju. Iz tog razloga, za
leCenje su dostupni raznoliki insekticidni proizvodi i metode lecenja. Sledece
klase insekticida se koriste protiv vasi kod Zivotinja: organohlori, organofosfa-
ti, karbamati, piretrini, sintetic¢ki piretroidi, makrocikli¢ni laktoni (avermetini i
milbemicini), formadini, hloronikotilini i spinozini, regulatori rasta insekata i
sinergisti (Kahn, 2016).

Male Zivotinja poput pasa i macaka, mogu se tretirati lokalno Samponima,
puderima, aerosolima, ispiranjem i spot-onima niske toksi¢nosti za sisare. Vasi se
kontrolisu tako $to se zarazena dlaka zZivotinje oSisa i domacin okupa nakon cega
sledi upotreba blagog insekticida. Drugi tretman moze da sledi za dve nedelje.

Kod Zivotinja u laktaciji odobren je mali broj insekticida. Postoji moguénost
zadrZavanja rezidua insekticida u mleku i mesu. Takode, mlade, stare ili osla-
bljene Zivotinje moraju se oprezno tretirati jer mogu biti podlozni toksi¢nosti
upotrebljenih insekticida.

Farmske Zivotinje se najcesce tretiraju protiv infestacije vasima rasprsiva-
njem insekticida po telu. Sistemski insekticidi za Zivotinje, koji su stekli Siro-
ku primenu medu proizvodacima farmskih Zivotinja, su oni koji ulaze u krvni
sistem i na taj nacin kontroliSu parazite koji se hrane krvlju kao $to su vasi za
sisanje. Ovi insektcidi se mogu davati lokalno/dermalno, oralno ili subkutano.
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Najrasprostranjeniji nacin je primena te¢nosti duz srednje linije leda. Ovaj nacin
primene takode suzbija vaske za grickanje, uglavnom kroz apsorpciju i Sirenje
kroz kozu i dlaku tretirane Zivotinje.

Vecéina metoda za suzbijanje vasi kod goveda se koristi u hladnim mesecima
kao Sto je koriS¢enje teCnosti duz linije leda kako Zivotinje ne bi bile vlazne i
sklone hladenju kao kod koriS¢enja metoda prskanja ili pranja. Takode, kese sa
praSinom impregnirane pedikulicidom, podmazivaci i gumice za leda, mogu po-
moc¢i u kontroli vasi. Insekticidne markice za usi, koje se primenjuju tokom leta
za suzbijanje muva, mogu pomoci u kontroli vasi jer su one prisutne i u letnjim
mesecima.

Konji se mogu tretirati te¢nim insekticidom brisanjem tela ili sprejom za
telo. Za kontrolu teskih infestacija svinja, moZe se primeniti insekticidna prasi-
na na mestu odmora. Kontakt domade Zivine sa potencijalno zarazenim divljim
pticama treba izbegavati. Kada zivina napusti zivinarnik, vazno je ukloniti svo
perje koje moze biti zaraZeno gnjidama. Zivina i smes$tajni prostor mogu biti
tretirani pedikulocidnim sprejevima ili praSinom za telo $to treba ponoviti za
sedam do deset dana.
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