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UTICAJ DODAVANJA SREDNJELANČANIH MASNIH KISELINA 
NA EKONOMSKU EFIKASNOST ISHRANE BROJLERA

Jelena Janjić1, Branislav Baltić2, Milorad Mirilović3, Drago Nedić4, 
Spomenka Đurić5, Branislav Vejnović6, Radmila Marković7

1Dr Jelena Janjić, viši naučni saradnik, Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u 
Beogradu, Beograd, R. Srbija;

2Dr Branislav Baltić, naučni saradnik, Institut za higijenu i tehnologiju mesa, Beograd, 
R. Srbija;

3Dr Milorad Mirilović, redovni profesor, 4dr Drago Nedić, redovni profesor, 
5dr Spomenka Đurić, docent, Srbija 6dr Branislav Vejnović, asistent, 7dr Radmila 

Marković, redovni profesor, naučni savetnik, Fakultet veterinarske medicine 
Univerziteta u Beogradu, Beograd, R. Srbija

Kratak sadržaj
Poslednjih godina u ishrani brojlera se, kao alternativa antibioticima koriste sred-

njelančane masne kiseline (MCFA). U okviru ovog istraživanja ispitan je uticaj dodava-
nja MCFA na ekonomsku efikasnost ishrane brojlera (Cobb 500) u intenzivnom uzgoju u 
periodu od 42 dana. Za potrebe ovog eksperimenta mereni su brojleri i utrošena hrana 
10., 21. i 42. dana, a zatim su izračunati: završna telesna masa, prosečan dnevni prirast 
i konverzija. Zdravstveno stanje brojlera u tovu je svakodnevno praćeno, a mortaliteta 
nije bilo. Takođe, na kraju svakog perioda (10., 21. i 42. dan) izračunate su vrednosti za 
parametre ekonomske isplativosti (EPEF i EBI). Vrednosti za EPEF i EBI kod oglednih 
grupa hranjenih uz dodatak MCFA su bile statistički značajno veće (p<0,05) u odnosu 
na kontrolnu grupu. Ove vrednosti su kod ispitivanih grupa (kontrolne i oglednih) bile 
statistički značajno manje (p<0,05) od vrednosti iz preporuka Vodiča za ishranu broj-
lera ovog hibrida.

Ključne reči: Cobb 500, EBI, EPEF, MCFA, proizvodni rezultati

UVOD
Proizvodnja hrane, pa i hrane animalnog porekla, uspeva još uvek da prati 

i da zadovoljava potrebe rastućeg broja stanovnika u svetu. Petogodišnji prosek 
(2016-2020) proizvodnje mesa u svetu bio je 323,25 miliona tona od čega 122,82 
(37,99 procenata) miliona tona mesa živine, 115,06 (35,59 procenata) miliona 
tona mesa svinja, 70,47 (21,81 procenata) miliona tona mesa goveda i 14,90 
(4,61 procenata) miliona tona mesa malih preživara. Do 2017. godine, primat 
u proizvodnji je imalo meso svinja, a u poslednje zadnje tri godine proizvodnja 
mesa živine je bila veća od proizvodnje mesa svinja. U poslednjih dvadeset godi-
na, proizvodnja mesa živine je porasla sa 40 miliona tona na 132 miliona tona, 
sa godišnjim porastom od 3,5 do 5 procenata. U proizvodnji mesa živine, najveće 
je učešće (85 procenata) mesa brojlera (kokoši), a ostalih 15 se odnosi na meso 
ćuraka (0,4 miliona tona), zatim pataka, gusaka, iznošenih koka nosilja, roditelj-
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skih jata kokoši i morki. Prosečna potrošnja mesa živine u svetu je 15 kg (uku-
pno mesa 40 kg) po stanovniku godišnje. Među najvećim proizvođačima mesa 
živine u svetu su SAD (17 procenata ukupne proizvodnje), a zatim Kina i Brazil 
(Faostat, 2020). Razlozi povećanja proizvodnje mesa živine u svetu su pre svega 
vezani za genetsku selekciju u živinarstvu koja je počela pre više od sto godina, 
kada su odvojene linije za tov od linija za proizvodnju jaja. Genetska selekcija je 
naročito intenzivirana u prethodnih 60 godina, što je doprinelo većoj ekonomič-
nosti proizvodnje mesa živine. Naime, genetskom selekcijom je skraćeno vreme 
tova (danas najčešće na 42 dana, pa i manje), povećana je masa i učešće mesa 
grudi u trupu (masa grudi je od 1955. do 2020. godine za istu starost brojlera 
povećana za deset puta), povećana je završna telesna masa tova i konzumacija 
hrane, a poboljšana je konverzija (ispod 1,7 kg hrane za 1 kg prirasta). Dobri pro-
izvodni rezultati su doprineli unapređenju proizvodnje i većim ulaganjima u ovu 
proizvodnju. O uspešnosti genetske selekcije u živinarskoj proizvodnji, najbolje 
govore podaci da je završna masa brojlera bila 1972. godine 2 540 g, 1996. godi-
ne 3 361 g, a 2012. godine 3 866 g (Chang i sar., 2016). Pored genetske selekcije, 
za proizvodnju mesa brojlera su značajni i uslovi gajenja, a posebno ishrana. Dve 
najveće svetske kompanije Cobb-Vantress i Aviagen (Ross) imaju svoje Vodiče 
koji se odnose na izgradnju i opremljenost objekta, opreme, ambijentalne uslove, 
potrebe u hranljivim materijama (ishrana) i zdravstvenu zaštitu brojlera.

Prosečna proizvodnja mesa u Srbiji za petogodišnji period (2015-2019. go-
dine) je bila 501,6  hiljada tona, od čega 74 (14,81 procenata) hiljada tona gove-
đeg mesa, 297,4 (59,29 procenata) hiljada tona mesa svinja, 32 (6,40 procenata) 
hiljada tona mesa ovaca i 97,8 (19,50 procenata) hiljada tona mesa živine (Fao-
stat, 2017; 2020).

Visoko selekcionisani brojleri, za potpuno iskorišćenje svog genetskog po-
tencijala, zahtevaju posebne uslove koji se odnose na ishranu brojlera različite 
starosti, a s tim u vezi i zdravstvene zaštite. Zdravstvena zaštita se najčešće odnosi 
na zdravlje gastrointestinalnog trakta (GIT), odnosno održavanje uravnoteženog 
odnosa štetnih i korisnih mikroorganizama (eubioza). Za zaštitu zdravlja dige-
stivnog trakta brojlera, naročito mlađih kategorija, korišćeni su antibiotici, ali je 
njihova upotreba zabranjena zbog nalaza rezidua u mesu i zbog pojava bakterij-
ske rezistencije. Kao alternativa antibioticima u ishrani živine se koriste različiti 
dodaci (organske kiseline, fitobiotici, probiotici i prebiotici), ali i srednjelančane 
masne kiseline (MCFA), pojedinačno ili kao smeše MCFA. Jedan od komercijalnih 
preparata MCFA je Aromabiotik koji se preporučuje naročito u ishrani živine, ali 
i u ishrani svinja (Baltić i sar., 2018).

Cilj ovog rada je bio da se ispita uticaj dodavanja srednjelančanih masnih 
kiselina na ekonomsku efikasnost ishrane brojlera.

MATERIJAL I METODE

Detaljan opis načina gajenja, držanja, ishrane brojlera, kao i postavke ovog 
eksperimenta već su objavljeni (Baltić i sar. 2018). Brojleri su hranjeni u svim 
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fazama tova uz dodatak MCFA, odnosno komercijalnog preparata Aromabiotik®. 
Prosečan sadržaj masnih kiselina je bio sledeći: kaprinska kiselina (2,28±0,05%), 
kaprilna kiselina (36,85±0,03 %), kapronska kiselina (37,88±1,60%) i laurinska 
kiselina (24,50±0,45%). Ispitana je kalkulativna vrednost smeša za ishranu broj-
lera (starter, grover, finišer), kao i proizvodni rezultati (prosečna završna masa 
- body weight gain BWG u svakom periodu tova, prosečni dnevni prirast - average 
daily gain ADG, prosečna konverzija - feed conversion ratio FCR) i mortalitet (%). 
Zatim je izračunata ekonomska efikasnost proizvodnje brojlera u tovu (EPEF - 
European Production Efficiency Factor (Broiler Management Manual Ross-308, 
2009; Van i sar, 2003) i EBI - European Broiler Index (Van i sar, 2003)). Za izraču-
navanje ovih pokazatelja korišćene su sledeće formule:

BWG (g) po periodu = BW (g) na kraju perioda - BW (g) prvog dana tova

ADG (g/pile/dan) = (BWG (g))/(dužina tova)

FCR (kg hrane/ kg prirast) = (Ukupan unos hrane (kg))/ 
(Ukupna masa brojlera (kg))

Preživljavanje (%) = broj brojlera na kraju svakog perioda tova (%)

EPEF = (preživljavanje (%) x BW (kg))/(starost brojlera (dani)  x  
FCR (kg hrane/ kg prirast) )  x 100
EBI = (preživljavanje (%)  x ADG (g/brojler/dan))/(FCR (kg hrane/  
kg prirast)x 10)

U tabeli 1. su prikazane kalkulativne vrednosti metaboličke energije, kao i 
sadržaj lizina, metionina+cisteina i triptofana smeša za ishranu brojlera

Tabela 1. Kalkulativne vrednosti metaboličke energije, sadržaj lizina, 
metionina+cisteina i triptofana smeša za ishranu brojlera

Parametar Starter 
(do 10. dana)

Grover 
(od 11. do 21. dana)

Finišer 
(od 22. do 42. dana)

K* O-I* 
O-II* K O-I

O-II K O-I 
O-II

Kalkulativna vrednost
Metabolička 
energija MJ/k	 12,69 12,71 13,01 13,03 13,11 13,13

Lizin	 1,50 1,49 1,42 1,42 1,17 1,17
Metionin+cistein 0,81 0,81 0,80 0,80 0,76 0,76
Triptofan 0,31 0,31 0,29 0,29 0,27 0,27

Izvor: Baltić i sar., 2018;
Legenda: *K - kontrolna grupa; O-I - brojleri hranjeni sa dodatkom MCFA; 
O-II - brojleri hranjeni sa dodatkom MCFA i kokcidiostatika.
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Dobijeni rezultati su upoređeni statističkom analizom koristeći Microsoft 
Excel 2010 i GraphPad Prism software, verzija 8.00 za Windows (GraphPad Sof-
tware, San Diego, California USA, www.graphpad.com). Za utvrđivanje značajno-
sti razlika između ispitivanih grupa poređenih parametara korišćena je analiza 
varijanse (ANOVA), a zatim Tukey test, kao „post hoc“ za poređenje dobijenih re-
zultata. Testiranje značajnosti razlika između aritmetičkih sredina poređenih pa-
rametara i standardne vrednosti (unapred fiksirane vrednosti), tj. vrednosti pre-
ma preporukama za ovaj hibrid (Cobb-Vantress, 2018a) rađeno je prema Petz-u i 
sar. (2012). Razlike su smatrane značajnim ukoliko je zapažena vrednost p<0,05.

REZULTATI ISPITIVANJA

U tabeli 2. su prikazani proizvodni rezultati brojlera u tovu, kao i izračunati 
parametri ekonomske efikasnosti tova brojlera. Prosečne mase brojlera nisu se 
značajnije razlikovale na završetku prve faze tova (10. dana), dok su na kraju dru-
ge faze tova (21. dana) prosečne mase oglednih grupa brojlera bile značajno veće 
od prosečne mase kontrolne grupe, što je utvrđeno i 42. dana, na kraju tova. Pro-
sečan dnevni prirast brojlera izračunat je za tri perioda tova (od 1. do 10. dana; 
od 1. do 21. dana, i od 1. do 42 dana) i kretao se od 26,4 g (za K grupu u periodu 
od 1. do 10. dana) do 59,0 g (za O-I grupu u periodu od 1. do 42. dana). Uočene 
su statistički značajne razlike između ispitivanih grupa po periodima tova (1-21. 
i 1-42.). Statistički značajna razlika (p<0,05) utvrđena je između prosečnog pri-
rasta brojlera kontrolne i oglednih grupa brojlera 21. kao i 42. dana tova. Konver-
zija hrane je prikazana u pojedinim fazama tova. Iz dobijenih rezultata se može 
zapaziti da je konverzija hrane bila najlošija kod brojlera K grupe posmatrano 
za sve faze tova, u odnosu na brojlere oglednih grupa. Najbolju konverziju za sve 
posmatrane faze tova imala je O-I grupa, a zatim O-II. Statistički značajna razlika 
u konverziji hrane utvrđena je za pojedine faze tova između brojlera kontrolne 
i oglednih grupa (p<0,05). Efikasnost proizvodnje procenjena je korišćenjem 
EBI i EPEF. U ovom istraživanju najbolje vrednosti EPEF i EBI su zabeležene u 
oglednim grupama koje su dobijale hranu sa dodatkom srednjelančanih masnih 
kiselina. Ove vrednosti su bile statistički značajno veće (p<0,05) kod oglednih u 
odnosu na kontrolu grupu (Tabela 2).

Dobijeni rezultati su upoređeni sa standardnim vrednostima za hibride 
Cobb 500. Na slikama 1 i 2, prikazane su grafički upoređene vrednosti mase broj-
lera, kao i konverzije u različitim periodima tova (1-10 d; 1-21 d, i 1-42 d). Vred-
nosti dobijene u ovom istraživanju bile su značajno lošije (p<0,05) u odnosu na 
standarne vrednosti za Cobb 500.
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Tabela 2. Proizvodni rezultati i parametri ekonomske efikasnosti tova brojlera 
(n=180)

Dani 
tova Parametar K O-I O-II

1. do 10.

BW (kg)	 0,306±0,024 0,313±0,019 0,309±0,016
ADG (g) 26,4±2,14 27,1±1,70 26,7±2,59
FCR (kg hrane/kg prirasta) 1,31±0,12A 1,27±0,10B 1,28±0,09 B

Preživljavanje (%) 100 100 100
EPEF 233,59±20,14A 246,46±21,54B 241,41±21,32B

EBI	 201,53±18,90A 213,58±19,36B 208,59±19,05B

1 - 21

BW (kg)	 0,907±0,085A 0,940±0,093B 0,937±0,092B

ADG (g) 39,71±3,11 42,76±3,58 42,62±3,64
FCR (kg hrane/kg prirasta) 1,51±0,13A 1,43±0,12B 1,44±0,12B

Preživljavanje (%) 100 100 100
EPEF 286,03±25,94A 313,02±28,51B 309,85±27,19B

EBI	 262,98±22,13A 299,02±24,10B 295,97±24,56B

1. do 42.  

BW (kg)	 2,358±0,033A 2,520±0,028B 2,510±0,026B

ADG (g) 50,86±4,14 59,00±5,00 58,76±4,80
FCR (kg hrane/kg prirasta) 1,88±0,18A 1,76±0,12A 1,77±0,11A

Preživljavanje (%) 100 100 100
EPEF 298,63±26,58A 340,91±27,45B 337,64±26,9B

EBI	 270,53±24,11A 335,23±26,98B 331,98±26,01B

Slika 1. Upoređene mase (g) brojlera sa standardnim vrednostima za hibrid Cobb 500
*Napomena: * - prema Vodiču za Cobb 500 brojlere 

Legenda: različita slova A,B,C-p<0,05
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Ostvarene EPEF i EBI vrednosti, kumulativni pokazatelji konačnog rezultata 
i uspeha tova, bile su statistički značajno više kod oglednih u odnosu na kontrol-
nu grupu (p<0,05), dok su dobijene vrednosti bile značajno niže kod brojlera u 
ovom ogledu u odnosu na standardne vrednosti za hibrid Cobb 500 (slike 3 i 4).

Slika 2. Upoređena konverzija (kg) brojlera sa standardnim vrednostima za 
hibrid Cobb 500

*Napomena: * - prema Vodiču za Cobb 500 brojlere 
Legenda: različita slova A,B,C-p<0,05

Slika 3. Upoređene EPEF vrednosti brojlera sa standardnim vrednostima za 
hibrid Cobb 500

*Napomena: * - prema Vodiču za Cobb 500 brojlere
Legenda: različita slova A,B,C-p<0,05
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DISKUSIJA

Na osnovu proizvodnih rezultata (završne mase trupa, dnevnog prirasta i 
konverzije) teško može da se govori o ekonomskoj isplativosti proizvodnje, već 
se to može proceniti na osnovu ekonomskih parametara. Dobijeni proizvodni re-
zultati u okviru ovog istraživanja su u skladu sa rezultatima drugih autora (Bran-
ković Lazić, 2015; Milanković i sar., 2019, Šević, 2016).

Optimalni uslovi mikroklimata, u okviru ovog eksperimenta, rezultirali su 
visokom stopom preživljavanja (100 procenata). Razlog tome mogu biti male 
grupe brojlera (10 brojlera, 6 replikacija) gde su lako mogli biti ispunjeni svi 
uslovi definisani Vodičem za ovaj hibrid (Cobb -Vantress, 2018b). Pored toga, iz-
bor hraniva i kalkulativna vrednost hrane su u potpunosti zadovoljavale prepo-
ruke za ishranu brojlera (Cobb -Vantress, 2018a).

Upotreba MCFA u ishrani brojlera, uticala je na bolje proizvodne rezultate, 
kao i na parametre ekonomske isplativosti (EPEF, EBI). Za izračunavanje ovih in-
deksa koriste se vrednosti kao što su procenat preživelih jedniki, prosečna masa, 
prosečan dnevni prirast i konverzija, a cena koštanja hrane i ostali troškovi pro-
izvodnje se ne uzimaju u obzir.  Ipak, ovi parametri su bili znatno lošiji u odnosu 
na preporuke Vodiča. Razlog tome bi mogao biti u genetskoj selekciji roditeljskih 
jata brojlera koji su korišćeni u ovom ogledu. Procena ekonomske efikasnosti na 
osnovu izračunavanja EPEF i EBI pozitivno je uticala na proizvodne rezultate i 
zabeleženo preživljavanje brojlera. Povećane vrednosti ova dva indikatora uka-
zuju na bolje rezultate rasta brojlera (Marcu i sar., 2013; Lukić i sar., 2020). Širom 
sveta, EPEF se koristi kao pokazatelj performansi rasta brojlera (Aviagen, 2019, 
Van i sar., 2003; Susim i sar., 2020). Pojedini autori, pored ovog EPEF, za procenu 

Slika 4. Upoređene EBI vrednosti brojlera sa standardnim vrednostima za 
hibrid Cobb 500

*Napomena: * - prema Vodiču za Cobb 500 brojlere
Legenda: različita slova A,B,C-p<0,05
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performansi rasta brojlera pominju i EBI, koji može da se izračuna za jata različi-
te starosti (Van, 2003; Marcu i sar., 2013; Cengiz i sar., 2019).

ZAKLJUČCI

Na osnovu rezultata dobijenih u ovom ogledu, utvrđeno je da su kod gru-
pa brojlera hranjenih uz dodatak preparata MCFA postignuti značajno bolji pro
izvodni rezultati (prosečna masa, prosečan dnevni prirast, konverzija) u odnosu 
na kontrolnu grupu. Samim tim, upotreba MCFA preparata u ishrani brojlera je 
imala pozitivan efekat na povećanje vrednosti parametara ekonomske isplativo-
sti proizvodnje brojlera. Nema mnogo podataka o istraživanjima koja su prati-
la uticaj različitih izvora masti na vrednosti parametara ekonomske isplativosti 
(EPEF, EBI), pa se ovim i sličnim ogledima otvaraju brojne mogućnosti za dalja 
istraživanja.

Zahvalnica:
Ovu studiju podržalo je Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Re-
publike Srbije, u skladu sa odredbama Ugovora o finansiranju istraživanja 2021. 
godine (br. 451-03-9/2021-14/200050 od 05.02.2021).
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