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Кратак садржај  

Микроспоридија Nosema ceranae је облигатни интрацелуларни паразит 

медоносне пчеле (Apis mellifera). Изазива болест ноземозу при чему оставља 

значајне последице на здравље, репродуктивне и продуктивне способности 

пчела. Тимол је састојак етеричног уља добијеног од тимијана (Thymus vulgaris) 

и многих других биљних врста. Користи се у еколошкој контроли пчелињег 

крпеља Varroa destructor, а у скорије време објављена су и истраживања 

потенцијалног ефекта тимола у сузбијању Nosema инфекције. У нашем  

истраживању, код  пчела третираних тимолом и инфицираних ноземом праћен 

је број спора N. ceranae, нивои експресије гена значајних за имунитет пчела као 

и параметри оксидативног стреса. Тимол је апликован пре инфекције, у 

тренутку инфицирања, као и три дана након инфекције са N. ceranae. На крају 

експеримента, тимол конзумиран кроз шећерни сируп показао је 

антинозематозни ефекат доказан кроз број спора ноземе. Посматрањем  нивоа 

експресије гена кроз време, примећује се да је у готово свим групама које су 

инфициране ноземом и третиране тимолом, за већину гена, ниво експресије 

растао. Супресија појединих гена (апидецина, абецин, дефензин) у групи која је 

примала тимол без инфекције ноземом, говори о потенцијалном  

имуносупресивном ефекту тимола код  неинфицираних пчела. Активности 

антиоксидативних ензима и концентрације МДА биле су значајно ниже у 

групама које су током експеримента храњене уз додатак тимола, у односу на 

инфицирану групу. Наше истраживање доказало је позитивне ефекте тимола на 

здравље пчела инфицираних ноземом. Наиме, код пчела инфицираних ноземом, 

нису забележени негативни ефекти апликованог тимола, јер он у овом случају 

има терапијски (антинозематозни) ефекат, који је далеко значајнији од 

евентуалних пропратних нежељених дејстава. Међутим, утврдили смо да код 

пчела без инфекције ноземом, тимол може довести до појединих поремећаја, те 

треба бити обазрив са прекомерном и неконтролисаном употребом тимола у 

пчеларству. 

Кључне речи: Apis mellifera, Nosema ceranae, тимол, оксидативни стрес, 

експресија имуно гена 
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Summary 

Nosema ceranae is an obligatory intracellular parasite of the honey bee (Apis 

mellifera). This parasite causes nosemosis, leaving significant consequences on 

health, reproductive and productive performance of the bees. Thymol is a component 

of essential oil derived from Thymus vulgaris and many other plant species. It is used 

in the ecologically-based control of the mite Varroa destructor. Recent investigations 

indicate the potential effect of thymol in the Nosema control. In our study, the number 

of N. ceranae spores, gene expression levels (important for bee immunity), as well as 

the parameters of oxidative stress were monitored in thymol-treated and Nosema-

infected bees. Thymol was applied before infection, at the time of infection, as well 

as three days after infection with N. ceranae. At the end of the experiment, thymol 

consumed through sugar syrup showed an anti-Nosema effect, proven through the 

number of Nosema spores. Observation of gene expression levels over time, indicated 

that in almost all groups infected with Nosema and treated with thymol, levels of 

expression increased for most of the investigated genes. Suppression of certain genes 

(apidecin, abecin, defensin) in the group without nosemosis, but treated with thymol, 

indicates its potential immunosuppressive effect on uninfected bees. The activity of 

antioxidant enzymes and MDA concentrations were significantly lower in the thymol-

fed groups, compared to the infected control group. Our research has proven the 

positive effects of thymol on the health of Nosema-infected bees. Further on, no 

negative effects of thymol were observed in infected bees, because in this case it has 

a therapeutic (anti-Nosema) effect, which is far more significant than potential side 

effects. However, we found that in non-infected bees, thymol can lead to certain 

disorders, and one should be careful with excessive and uncontrolled use of thymol in 

beekeeping. 

Keywords: Apis mellifera, Nosema ceranae, thymol, oxidative stress, immune gene 

expression 
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