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Kratak sadrzaj

Upotreba parametara reprodukcije kao indikatora dobrobiti Zivotinja ima
ograniCenja i zato ove parametre treba posmatrati samo kao indirektne indikatore
dobrobiti. Medutim, reprodukcija moze imati direktne negativne efekte na dobrobit
Zivotinja kroz distokiju, abortus, metritis i drugo. Na nivou farme, stopa fertiliteta
naglasava samo bioloske performanse stada, ali ne uzima u obzir dobrobit pojedinih
Zivotinja. Dobar reproduktivni u¢inak ne znaci automatski zadovoljavaju¢u dobrobit
zZivotinja, posto su domestikacija i ciljani programi uzgoja doveli do davanja prioriteta
visokim produktivnim i reproduktivnim performansama kod ve¢ine savremenih vrsta
zivotinja na farmi. Smanjen reproduktivni u€inak na farmama goveda moze ukazivati
na prisustvo problema koja se odnose i na dobrobit Zivotinja. U mnogim istrazivanjima
je utvrdeno da prenaseljenost, losi higijenski uslovi, toplotni stres i nemoguénost
ispoljavanja prirodnih oblika ponaSanja kao S$to je ispaSa uti¢u na lucenje
adrenokortikotropnog hormona (ACTH) i kortizola. NeuravnoteZeno lucenje ovih
hormona moZe izazvati poremecaj ciklusa jajnika i i uticati na imunski odgovor
reproduktivnog trakta. Visok rizik od ovih poremecaja moze uzrokovati smanjene
performanse reprodukcije kao $to je produZen servis period, smanjena stopa zaceca i
povecdan interval teljenja. Sa druge strane, vestacko osemenjavanje moZe pruZiti
potencijalne prednosti za dobrobit Zivotinja jer ova praksa smanjuje rizik od
prenoSenja bolesti i povreda i omogucava odabir specificnih performansi koje
potomstvo nasleduje od bika. Nasuprot tome, sposobnost Zivotinja da ispolji
reproduktivno ponasanje kao Sto je ekspresija estrusa, aspekt koji moze da doprinese
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dobrobiti Zivotinja, Cesto je ograni¢en na komercijalnim farmama koje je posebno
evidentno u vezanom sistemu gajenja goveda.

Kljucne reci: dobrobit Zivotinja, goveda, reproduktivni parametri, zdravlje

UuvoD

Dobrobit zivotinja postala je tema od velikog interesovanja gradana u razvijenim
zemljama i zakoni koji se odnose na dobrobit Zivotinja u savremenoj stocarskoj
proizvodnji se Cesto revidiraju. Stoc¢arska industrija nije samo osetljiva na dobrobit
domacih Zzivotinja, delom $to se losi uslovi Zivota Cesto povezuju sa smanjenim
produktivnim uc¢inkom Zivotinja, ve¢ zato Sto oni treba da projektuju imidZ pogodan
za dobrobit kako bi njihovi proizvodi bili konkurentni (Hemsworth i Coleman 2011).

Dobrobit Zivotinja se zasniva na etickim nacelima koja proistiCu iz ¢injenice da su
zZivotinje svesna i osecajna bi¢a odnosno, sposobna da dozive patnju kao i pozitivne
emocije (Le Neindre i sar., 2017). Dobrobit zZivotinja je sloZen koncept koji obuhvata
tri interesna podrucja, odnosno dobrobit je stanje koje ukazuje kako organizam
zivotinje funkcioniSe (zdravlje, produktivnost i drugo), kako se Zivotinja oseca
(odsustvo ili prisustvo bola, straha, patnje i drugo) i da li je Zivotinja u stanju da ispolji
prirodne, za vrstu karakteristicne oblike ponaSanja na koje je visoko motivisana
(Fraser i sar., 1997). Svako navedeno podrucje ima svoje zasluge, ali samostalno ne
moZe u potpunosti da prikaze stanje Zivotinje odnosno dobrobit. Na primer, s obzirom
da su proizvodnja i plodnost vazni za profitabilnost farme, oni koji se bave sto¢arskom
proizvodnjom tradicionalno zauzimaju pragmatican stav pristupu dobrobiti i ¢esto
naglasavaju faktore koji poboljsavaju biolosko funkcionisanje (zdravlje, plodnost i
proizvodnju) (Verbeke, 2009). Nasuprot tome, gradani laici Cesto stavljaju veci
prioritet na osecanja i ispoljavanje prirodnih oblika ponasanja kod Zivotinja (Hotzel i
sar., 2017). Fraser i sar. (2013) sugeriSe da se nauka o Zivotinjama razlikuje od nauke
o dobrobiti zivotinja u onoj meri u kojoj prva tradicionalno naglasava efikasnost ili
produktivnost na nivou farme, dok se ova druga fokusira na individualnu Zivotinju a
funkcionisanje na nivou stada je produzeni ishod. Medutim, ¢ak i na individualnom
nivou, odnos izmedu dobrobiti i plodnosti nije jednostavan: uzgajane Zivotinje koje su
podvrgnute intenzivnoj selekciji za produktivnost su otporne, odrzavajuci visok nivo
produktivnosti uprkos tome S$to smeStajni uslovi cesto kompromituju njihovu
dobrobit. Slicno, Broom (1986) primecuje da Zivotinje sa naruSenom dobrobiti mogu
i dalje pokazivati normalan reproduktivni u¢inak.

Zato je prihvaceno da dobrobit zivotinja obuhvata sva tri podrucja, odnosno
fizicko zdravlje, ponaSanje i ose¢anja (Duncan i Fraser, 1997), Dobrobit Zivotinja nije
jednosmerna ve¢ dvosmerna aktivnost koja obuhvata i zastitu fizicke, psihicke i
genetske celovitosti ¢oveka (Vucini¢i sar., 2011).

Ako normalno reproduktivno funkcionisanje ne moze predvideti zadovoljenu
dobrobit, da li lose funkcionisanje predstavlja bolji prediktor za narusenu dobrobit?
Svakako, smanjena plodnost moZe da predvidi stres: postoji direktna veza izmedu
stresa i reproduktivnih performansi (Wrzecinska i sar., 2021). Smanjena plodnost
Cesto je posledica bolesti: meta analiza uticaja bolesti na reproduktivne performanse
ukazala je na niZu stopu zaceéa i povecanje broja dana do zaceéa kod krava sa
distokijom, klinicCkom ketozom i retencijom placente (Fourichon i sar., 2000).
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Lokomotorni poremecaji i metritis su rezultirali jos vec¢e odlaganje zaceca, Ove vrste
poremecaja i bolesti su ocigledno od znacaja za dobrobit (von Keyserlingki sar., 2009).

Kako bi se obezbedila dobrobit Zivotinja, osmisljeno je “Pravilo 5 sloboda” (Farm
Animal Welfare Council, 1993) koje je okosnica zakonskih dokumenata u mnogim
zemljama i odnosi se na:

1. Slobodu od gladi i Zedi

2. Slobodu na fizicku i termic¢ku udobnost

3. Slobodu od bola, povreda i bolesti

4. Slobodu od neprijatnih emocionalnih iskustava i

5. Slobodu na ispoljavanje prirodnih oblika ponasanja.

U ovom pregledu su prikupljeni podaci iz razli¢itih studija koji se odnose na uticaj
razlicitih faktora na odnos dobrobiti i reprodukcije mle¢nih krava prikazanih kroz
pravilo pet sloboda.

UTICA] ISHRANE NA REPRODUKCIJU KRAVA (SLOBODA OD GLADI I ZEPI)

Ishrana je vazan aspekt dobrobiti i predstavlja primarni zahtev u mnogim
preporukama za dobrobit Zivotinja (FAWC, 1993). Neadekvatna ishrana ne samo da
narusava bioloSko funkcionisanje Zivotinja, ve¢ dovodi do gladi $to predstavlja
neprijatno osec¢anje (Mellor i Stafford, 2004). Zivotinje treba da imaju slobodu od gladi
i Zedi obezbedivanjem pristupa svezoj vodi i adekvatnoj ishrani za odrzavanje
zdravlja.

Promene u ishrani mogu uticati na plodnost zivotinja, ukljuc¢uju¢i i uticaj na
normalnu funkciju jajnika (Wrzecinska i sar., 2021). Krave sa negativnim energetskim
bilansom (NEB) mogu imati duZi anestrusni period, Ovaj period se intenzivira tokom
duZeg vremena neadekvatne ishrane, Da bi se nastavila ovulacija, mora postojati
adekvatno snadbevanje energijom kako bi se povecala koncentracija insulin u krvi.
Prema Berry i sar. (2016) promena koncentracije insulin u krvi moZe uticati na oocyte.
Kao rezultat, oocit moze biti izloZzen metabolickim promenama. Dokazano je da veca
asimilacija energije rezultira vi§im nivoima insulin, koji ubrzava rast dominantnog
folikula jajnika uz smanjenje kvaliteta oocita (Laskowski i sar., 2016). Niska
koncentracija insulin u krvi krava nakon teljenja negativno utic¢e na plodnost Zivotinja,
odlaganje ovulacije i stvaranje nepovoljnih uslova za razvoj i odrZavanje trudnoce
(Rodrigues, 2014).

Krave u prelaznom period (3 nedelje pre i 3 nedelje posle teljenja) doZivljavaju
hormonalne promene i promene u metabolizmu koji utiCu na proizvodnju,
reproduktivne osobine, zdravlje i dobrobit Zivotinja. Krave tokom tranzicionog
perioda dozivljavaju negativan energetski bilans. Krave tada oslobadaju slobodne
masne kiseline u krvotok kao rezerve za pokrivanje svojih energetskih potreba. Kao
rezultat, slobodne masne kiseline se metabolicki transformisu u jetri i njihov visak u
krvi moZe ukazivati na metabolicke probleme i poremecaje (Barletta i sar., 2017).

Visak masti takode je uzrok slabljenja imuniteta krava ili smanjenja reprodukcije,
Uhranjenost (Body Condition Score-BCS) se koristi za kontrolu kondicije tela i ukazuje
na program ishrane krava, Smanjena kondicija utice na plodnost krava (Bezdice i sar.,
2020). Losa kondicija (gojaznost ili mrSavost) smanjuje broj Grafovih folikula u
jajniku, dok mr8avost tokom teljenja moZe odloziti ovulaciju (Sharma i sar., 2018;
Bezdice i sar., 2020). MrSavost posle teljenja je uzrokovano visokim postpartalnim
koncentracijama slobodnih masnih kiselina kao i metabolita (hidroksibuterna
kiselina) i smanjuje kvalitet oocita $to uti¢e na kvalitet embriona, NEB ogranic¢ava rast
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dominantnog folikula i oslobadanje estradiola i LH (Barletta i sar., 2017), NEB ometa
reprodukciju jer inhibira oslobadanje insulinskog faktora rasta tip 1 (IGF1), ¢ime
sprecava sazrevanje oocita pre ovulacije (Ginther, 2016). Kod junica, visok nivo IGF1
ubrzava pocetak puberteta i skracuje postpartalni anestrus (Tena-Sempere, 2006;
Rodriguez-Sanchez i sar., 2018). Bolji BCS je povezan sa biSim nivoima IGF1 i ve¢om
stopom plodnosti kod goveda (D’Occhio i sar., 2018). Pored IGF1, hormon leptin
takode posreduje u vezi izmedu ishrane i reprodukcije, [zlu¢uje ga masno tkivo i
aktivira receptor eksprimiran na neuronima Kispeptina u hipotalamusu koji pokre¢u
proizvodnju GnRH (Odle i sar., 2018). Tre¢i hormon koji posreduje u vezi izmedu
ishrane i reprodukcije je grelin, ¢ije se lu¢enje u gastrointestinalnom traktu pokrece
tokom restrikcije hrane ili NEB (Wertz-Lutz i sar., 2006). Grelin se vezuje za receptore
u neuronima hipotalamusa inhibiraju¢i oslobadanje GnRH (D’Occhio i sar., 2018).
MrsSavljenje u prelaznom periodu rezultira inhibicijom funkcije jajnika nakon teljenja
i odlozenom ovulacijom (Sharma i sar, 2018). Takode, mrSavost doprinosi
podloZnosti mastitisu (Bezdice i sar., 2020).

Bolji rezultati embrio transfera dobijaju se kod krava koja su uhranjena u odnosu
na mrsave ili gojazne. Visa stopa gubitka graviditeta je povezana sa smanjenjem
telesne mase krava oko pedeset dana pre trudnoce (Bezdice i sar., 2020). Postoje
histopatoloSske promene u zutom telu kod mrSavih i ugojenih krava zbog nize
koncentracije progesterone. Neuhranjenost krava moze dovesti do formiranja cista na
jajniku, smanjenja velicine jajnika i folikula jajnika (Bezdice i sar., 2020).

NEB krava posle teljenja za posledicu ima odlaganje aktivnosti jajnika inhibicijom
lucenja estradiola. Dolazi do smanjenja osetljivosti folikula na LH i FSH (Berry i sar.,
2016). Prema Santos (2008), odnos izmedu metabolizma i hormona kod Zivotinja je
vidljiva i tokom rane laktacije. U tom period su potrebne velike koli¢ine energije za
odrzavanje laktacije, a reproduktivne funkcije Zivotinja mogu biti narusene. U slucaju
negativnog energetskog bilansa, ovulacija moze da atrofira usled povecanja
koncentracije slobodnih masnih kiselina i smanjenja insulinu slicnom factor rasta i
insulin. Ovo moZe uticati na disfunkciju jajnika i plodnosti krava (Santos, 2008).
Odredene masne kiseline kao $to je linolna kiselina sadrzana u hrani moZze poboljsati
funkciju jajnika i pozitivno utice na stopu zaceca kod goveda (Santos 2008; Rodney i
sar., 2015). Ova vrsta suplementacije povecava kalorijsku vrednost sadrzaja hrane i
modulira funkciju jajnika i smanjuje duZinu perioda izmedu teljenja (Rodney i sar,,
2015), Takode, da bi postporodajni anestrus bio kratak, a stopa gubitka trudnoce
niska, organski selen se moZe primeniti pre porodaja ili se moze dati ishrana bogata
nestrukturnim ugljenim hidratima ili odredenim masnim kiselinama posle porodaja
(Thatcher i sar,, 2011). Ove strategije ishrane mogu doprineti zdravlju materice,
ciklicnosti jajnika kao i opstanku i razvoju embriona.

Programi genetske selekcije goveda u pogledu prinosa mleka povecala je
predispoziciju krava na povecanje NEB koji se javlja u ranoj laktaciji (Berry i sar.,
2016).

Kod krava sa hipokalcemijom postoji odnos izmedu postporodajne bolesti i
reproduktivnih performansi koje imaju rizik od zadrzavanja placente i endometritisa
(Rodney isar., 2015).

UTICAJ SMESTAJA NA REPRODUKCIJU GOVEDA (SLOBODA NA FIZICKU I
TERMICKU UDOBNOST)
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Kljuc¢ni aspekt koji utiCe na pravilnu aktivnost estrusa muznih krava je takode
sistem smeStaja i gustina naseljenosti. Krave u vezanom sistemu smestaja imaju
ograniCenu interakciju sa drugim kravama i nemaju moguc¢nost da se, na primer,
trljaju jedna o drugu ili njuskaju $to utice na ekspresiju vidljivih simptoma estrusa
(Berry i sar., 2016). Takode, krave u vezanom sistemu imaju i nizu koncentraciju
estradiola koji reguliSe seksualni ciklus (Berry i sar., 2016). U vezanom sistemu
drzanja, goveda se odlikuju vecom mlec¢nos¢éu uz istovremeno smanjenje stope
fertiliteta u poredenju sa slobodnim sistemom drzanja (Sawa i Bogucki 2011).

U istrazivanju Singh i sar. (2020a) utvrdeno je da sistem smeStajnog prostora i
prostirka za odmor imaju uticaja na prinos mleka i reproduktivne performance. Dobra
prostirka i podovi pruzaju udoban prostor za odmor Zivotinja a takode pomazu u
poboljSanju zdravlja i produktivnih performansi. Prostirka poboljsava fizicku
udobnost poda (Tuyttens, 2005). Osim toga, odmor je prioritet u odnosu na druge
oblike ponasanja. Krave koje su liSene normalnog odmora i sna ispoljavaju poremecaje
ponasanja i fizioloSke poremecaje (Thomsen i sar., 2012) koji mogu da uti¢u na
zdravlje zivotinja. Vrsta materijala za prostirku u Stali je presudan faktor koji
obezbeduje zdravlje, dobrobit i visoku mle¢nost Zivotinja. Odgovarajuéa prostirka
osigurava udobnost kada se Zivotinje odmaraju i moZe spreciti pojavu hromosti i
mastitisa (Singh i sar., 2020b). Hromost kod goveda ima negativan uticaj na dobrobit
Zivotinja jer smanjuje aktivnost i kretanje, izaziva bol i smanjuje ekspresiju estrusa
(Blackie i Maclaurin 2019). Materijal za prostirku treba da pruzi udobnost i da
podstice krave na lezanje kao i da ih stiti od mogucih povreda (Singh i sar., 2020b).
Prostirka moze biti napravljena od organskih materijala kao Sto su slama, strugotina
drveta, piljevina i neorganskih materijala-beton, pesak ili guma. Prostirka treba da
bude suva kako bi sprecila rast mikroorganizama. U radu Sinha i sar. (2017), utvrdeno
je da krave najviSe preferiraju mekani materijal za prostirku kao $to je slama. Slama
smanjuje rizik od hromosti i poboljSava reproduktivne performance. Nasuprot,
strugotine zbog relativno velikih i oStrih vrhova, mogu izazvati povredu i oStecenje
koZe Zivotinje. Piljevina moZe da izazove svrab i infekcije vimena jer se mogu zalepiti
na kozu i vime goveda. Najmanji procenat mastitisa imaju krave koje se drze na
pescanoj podlozi u poredenju sa drugim materijalima jer pesc¢ana prostirka sprecava
rast bakterija (Singh i sar., 2020b). Prema Sinha i sar. (2017) vreme od hranjenja
Zivotinja, leZanje i preZivanje na pesku je duZe nego na betonskoj podlozi. Krave koje
se drZe na betonu su u veéem riziku od pojave bolesti papaka i hromosti. Slucajevi
distokije i retencije placente bili su viSe izrazeni kod krava koja su se drzala na
betonskim i gumiranim podovima, a najmanje na pes$¢anim podovima (Kara i sar,
2015).

Faktori Zivotne sredine kao $to je ambijentalna temperature utic¢e na ispoljavanje
reproduktivnog oblika ponaSanja odnosno bihejvioralnih strategija vezanih za estrus
(Orihuela, 2000). Tokom letnjih meseci toplotni stres je povezan sa smanjenom
plodno$cu $to bi se moglo pripisati nizu faktora ukljucujué¢i hormonsku neravnotezu
ili smanjen kvalitet oocita, embriona ili Zutog tela (De Rensis i sar., 2017). U toplim
godiSnjim dobima, efikasnost vestackog osemenjavanja je niza u odnosu na zimu.
Toplotni stres otezava proces sazrevanja dominatnog folikula i takode moze uticati na
zadrzavanje placente ili postpartalne upale materice (Wakayo i sar., 2015). Visoka
ambijentalna temperature utice na povecanje stope mortaliteta teladi, uglavnom u
toplim regionima gde je rizik od toplotnog stresa visok. Osim toga, kod teladi koja su
dobijena od krava koje su bile izloZene toplotnom stresu tokom zasuSenog perioda
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utvrden je oslabljen imunutet, manja porodajna tezina i sporiji rast (Mellado i sar.,
2014). Toplotni stres izaziva znacajno povecanje Kortikosteroida u krvnom serumu
teladi koji inhibiraju apsorpciju imunoglobulina iz kolostruma u crevima i doprinose
uginuéu mladih Zivotinja (Liu i sar., 2018).

Na ispasi, treba obezbediti dovoljno hlada dok u zatvorenim sistemima hladenje
kao Sto su prskalice i ventilacija koje mogu smanjiti telesnu temperature i povecati
plodnost.

SLOBODA OD BOLA, POVREDA I BOLESTI

Selekcija krava doprinela je do postizanja boljih reproduktivnih performansi u
stadima (Eetvelde i sar., 2017; Stangaferro i sar., 2018). Tehnike asistirane oplodnje
su uticale na genetskom poboljSanju Zivotinja i povecanja proizvodnje govedih
embriona. Ipak, sakupljanje oocita iz krava je povezana sa oStecenjem jajnika i utice
na funkcionisanje reproduktivnih organa. Ovo smanjuje plodnost zivotinja i dovodi do
nepravilnog estrus. Kod mle¢nih krava je primecen negativni efekat sakupljanja oocita
na razvoj folikula (Figueiredo i sar., 2020). Skorasnja istrazivanja su utvrdila da
koris¢enje tehnika asistirane oplodnje smanjuje reproduktivne performanse mle¢nih
krava (Figueiredo i sar., 2020). Dokazano je da in vitro proizvedene embrione
karakteriSe tamnija citoplazma zbog veceg sadrzaja lipida, sporiji rast i ¢eSc¢a pojava
apoptoze u poredenju sa in vivo embrionima (Eetvelde i sar., 2017).

Selekcija goveda koja prenose korisne zdravstvene osobine kao $to je smanjena
podloZnost na mastitis, hromost i metabolicke bolesti mogu potencijalno poboljsati
dobrobit narednih generacija (Paakala i sar., 2018). Adekvatan izbor oca takode moze
da optimizuje proporciju karlice majke do porodajne tezine teleta ¢ime se smanjuje
rizik distokije (Mee, 2008). Potencijalne Stetne medusobne veze izmedu genetskih
osobina takode ne treba zanemariti jer istorijski gledano, genetska selekcija za
odredene osobine (na primer proizvodnja mleka) je uticalo na zdravlje i dobrobit
goveda (Hoeschele i Meinert, 1990). MenadZzment takode igra vaznu ulogu u
smanjenju bolesti kao $to je uticaj prostirke na klinicki i subklinicki mastitis (Ramirez
i sar., 2014), higijene na pododermatitise (Oliveira i sar., 2017) ili tranzicione bolesti
krava (Daros i sar., 2017).

Kod hromih krava javlja se duzi period od pocetka estrusa do ovulacije. Takode,
vreme od teljenja do pocetka ciklusa estrus je duze (Strzatkowska i sar., 2014). Krave
kod kojih postoji Sepavost, kao rezultat dozivljenog stresa i/ili bola imaju visi nivo
kortizola u krvi koji inhibira lu¢enje reproduktivnih hormona, Ovo negativno uti¢e na
proizvodnju oocita i na ekspresiju ponasanja tokom estrus (Ratanapob i sar., 2020).

Poznato je da su porodajni bolovi kod ljudi medu najintenzivnijim bolovima
(Melzack, 1984). Opste je prihvaéeno da je partus kod goveda takode bolan (Mainau i
Manteca, 2011) ali da se bolu kod goveda pridaje malo paZnje (Newby i sar., 2017).
ukljucujuéi bol povezan sa distokijom. Kod divljih papkara nesrazmerna veli¢ina
fetusa i karlice je retkost zbog prirodne selekcije, dok kod pripitomljenih goveda i
pratece pomoci od strane ¢oveka prilikom partusa doslo je do povecanja disproporcije
izmedu fetusa i karlice (Mee, 2008). Kod krava sa distokijom, potrebna je ljudska
pomo¢ kako bi se povecala verovatnoc¢a da novorodence preZivi. Medutim, dodatna
spoljna sila i vu¢a moZe dovesti do povecanja bola i traume za kravu i tele, posebno
ako se ne primenjuju adekvatno (Funnell i Hilton, 2016). Rupture i laceracije
reproduktivnog trakta su viSe ispoljene kod krava sa distokijom, poveéavajudi rizik od
daljih rektovaginalnih povreda pri slede¢em partusu (Farhoodi i sar., 2000).
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Gutanje amnionske teCnosti nakon partusa je prirodno ponaSanje goveda i
predstavlja prirodan lek protiv bolova (Pinheiro Machado i sar., 1997). Medutim, teska
teljenja uzrokuju pucanje placente a vlasnici Cesto pomeraju kravu nakon partusa tako
daje pristup ovom nacinu kontrole bola ¢esto ogranicen. Nekoliko autora izveStava da
administracija nesteroidnih antiinflamatornih lekova (NSAIL) kao $to su meloksikam
i ketoprofen, imaju potencijal za ublazavanje bola kod krava, povecanje unosa hrane
rano posle teljenja, smanjenu retenciju placente i poboljSanje dobrobiti Zivotinja
(Richardsisar., 2009; Newby i sar., 2013; Stilwell i sar., 2014). Sa druge strane, Newby
i sar. (2017) su izvestili da aplikacija fluniksin meglumina povecava rizik od
mrtvorodenosti, metritisa i retencije placente.

Tokom tranzicionog perioda (odnosno tri nedelje pre i tri nedelje posle teljenja),
endokrini status Zivotinja se menja zajedno sa smanjenjem unosa hrane dok je
povecana potraznja za hranljivim materijama za laktogenezu (Grummer, 1995). Krave
sa visokom proizvodnjom mleka su sklonije brzom smanjenju telesne mase kako bi se
podrzala proizvodnja mleka (Relic i Vukovic, 2013). Narocito, produZeni negativni
energetski bilans izlaze Zivotinju riziku od digestivnih, infektivnih i metabolic¢kih
problema (Ingvartsen, 2006). Sve u svemu, velika prevalencija moguce tranzicione
bolesti su jedna od najozbiljnijih problema koji utice na dobrobit mle¢nih goveda (von
Keyserlingk i sar., 2009). Stavise, dok se nosi sa ovim izazovima tokom rane laktacije,
plodnost krava je pod uticajem fizioloskih procesa (Zebeli i sar., 2015).

Strategije sinhronizacije estrusa omogucavaju farmerima da prilagode ciklus
estrusa i predvide vreme ovulacije goveda (Colazo i Mapletoft, 2014). PoSto je
ovulacija predvidljiva, farmeri se ne moraju oslanjati na otkrivanje estrusa
posmatranjem ponasSanja zivotinja. Sinhronizacija estrusa ukljucuje ponavljanje
aplikacije injekcija hormona Sto dovodi do bola i uznemirenosti kod Zivotinja. Dalje,
intramuskularne injekcije mogu izazvati oSte¢enje miSi¢nog tkiva (Fajt i sar., 2011) i
dovode do modrica ili apscesa. LiSavanje krava njihovih prirodnih mehanizama
ponasanja koris¢enjem hormona moze biti predmet kritike (Barkema i sar., 2015).
Zaista, fiziologija Zivotinja moZda nije opremljena da se nosi sa izazovima visokog
prinosa mleka i trudnoce istovremeno.

ODNOS COVEKA PREMA ZIVOTINJAMA

Na farmi, Zivotinje mogu da imaju razlic¢ite interakcije sa ljudima kao: a) negativne,
kada se boje ljudi, izbegavajuci kontak sa njima; b) neutralne, kada je nivo straha nizak
ali su zivotinje mirne i izbegavaju kontakt sa ljudima; c) pozitivne kada strah izostaje
i kada Zzivotinje dozvoljavaju fizicki kontakt sa ljudima (des Roches i sar., 2016).
Rukovanje koje podrazumeva nagle pokrete, guranje, udaranje, viku i upotrebu
podbadanja se smatraju negativnim, dok Saputanje, mazZenje imaju pozitivne efekte na
zivotinju (Ellingsen i sar., 2014). Interakcija ¢oveka i zZivotinja je klju¢ni faktor koji
utice na pojavu psihickog i fizickog stresa kod farmskih Zivotinja, Intenzivno ili
produzeno izazivanje straha moZe ozbiljno da narusi dobrobit, produktivnost, kvalitet
proizvoda i profitabilnost domacih zivotinja (Waiblinger i sar., 2006).

Fertilitet, estrus, rast folikukla, rast i razvoj embriona, kvalitet sperme su pod
direktnim uticajem stresora iz okruZenja (Girma i Gebremariam, 2019). Prema
Hemsworth i Coleman (2011) negativno postupanje sa Zivotinjama izaziva strah kod
istih Sto utice da plasljive Zivotinje reaguju borbom ili bekstvom i na taj nacin
oteZavaju rukovanje od strane farmera, mogu povrediti farmera, druge Zivotinje pa i
sebe. U toku stresne reakcije, dolazi do oslobadanja i jaceg delovanja tkivnog hormona
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motilina koji dovodi do povecane peristaltike creva i dijareje. Jedan od znakova straha
kod krava je i dijareja koja pored navedenog nastaje i usled aktivacije nervus vagusa
(Gregory i Grandin, 2007). Prema Mason (2000) defekacija je opravdano merilo
emocionalne reakcije, koja objasnjava zasSto su junice koje su imale negativan odnos
sa farmerom u radu Ceballos i sar. (2018) vise deficirale, imale zaprljanu analnu regiju
i imale nizu stopu uspesnih vestackih inseminacija u odnosu na junice koje su imale
pozitivan odnos sa farmerom. U radovima Macedo i sar. (2011) i Rueda i sar. (2015)
je prikazana vaznost i uticaj temperamenta krava i odnosa coveka prema Zivotinjama
na reproduktivne procedure (embriotransfer, veStacko osemenjavanje). Oni navode
da se usled jaceg temperamenta i negativnog odnosa coveka sa zivotinjama javlja
reakcija bezi ili se bori, pa je samim tim smanjena uspeSnost navedenih
reproduktivnih procedura. Temperament goveda takode moZe da utiCe na uspeh
reproduktivnih tehnologija tako Sto uti¢e na vitalnost embriona: u jednom istrazivanju
utvrdeno je da embrioni od razdrazljivih krava imaju visi nivo kortizola i nizu stopu
odrzivosti u odnosu na embrone od mirnih krava (Macedo i sar., 2011). Takode,
temperament je uticao na transfer embriona i poboljSao stopu trudnoée kod mirnijih
krava u odnosu na razdrazljive (Kasimanickam i sar., 2019).

ZAKLJUCAK

Odnos izmedu dobrobiti i plodnosti nije jednostavan. U nekim slucajevima
smanjena plodnost moZe u stvari poboljSati dobrobit zivotinja (na primer redim
porodajima). Pored toga, intenzivna genetska selekcija na visoku produktivnost je u
nekim slucajevima takode doprinela smanjenju dobrobiti zivotinja. Fraser i sar.
(1997) sugerisSu da je moguénost ispoljavanja prirodnih oblika ponasanja vazan deo
dobrobiti zivotinja. Zbog toga, upotreba sinhronizacije za veStacko osemenjavanje,
odsustvo reproduktivne slobode, odsustvo bika moZe uticati na dobrobit Zivotinja jer
je u suprotnosti sa pojmom “prirodnog Zivota”. Takode, mnogi faktori uticu na
efikasnost reprodukcije kao Sto su ishrana, smesStaj i stress. Pojava bilo kakvog
problema u reprodukciji sugeriSe da organizam Zivotinje ne uspeva da se uskladi sa
zivotnom sredinom. Uskladenost Zivotinja sa svojom okolinom je sustina koncepta
dobrobiti, a problemi dobrobiti su generalno posledica negativnih interakcija izmedu
zivotinja i Zivotne sredine.

LITERATURA

1. Barkema, H. W,, von Keyserlingk, M. A. G., Kastelic, ]. P., Lam, T. ]., Luby, C., Roy,

J. P, Kelton, D. F. (2015), Invited review: Changes in the dairy industry affecting dairy
cattle health and welfare, ], Dairy Sci, 98(11), 7426-7445. 2. Barletta, R. V., Maturana
Filho, M., Carvalho, P. D,, Del Valle, T. A, Netto, A. S., et al. (2017). Association of
changes among body condition score during the transition period with NEFA and
BHBA concentrations, milk production, fertility, and health of Holstein cows.
Theriogenology. 104, 30-36. 3. Berry, D. P,, Friggens, N. C,, Lucy, M., Roche, ]. R. (2016).
Milk production and fertility in cattle. Annu. Rev. Anim. Biosci. 4(1), 269-290. 4.
Bezdicek, ], Nesvadbova, A. Makarevich, A, Kubovicova, E. (2020).
Relationship between the animal body condition and reproduction: the
biotechnological aspects. Arch. Anim. Breed. 63(1), 203-209. 5. Blackie, N., Maclaurin,
L. (2019). Influence of lameness on the lying behavior of zero-grazed lactating jersey
dairy cattle housed in straw yards. Animals. 9(10), 829. 6. Broom, D. M. (1986).
Indicators of poor welfare. British Vet. ]. 142(6), 524-526. 7. Ceballos, M. C., Aline, C,.

85



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

SantOAnna, Camille, K. R., Ferraudo, A. S., Negrao, J. A.,, Mateus, ]. R., da Costa, P. (2018).
Investigating the relationship between human-animal interactions, reactivity, stress
response and reproductive performance in Nellore heifers. Livest. Sci. 217, 65-75. 8.
Colazo, M. G., Mapletoft, R.]. (2014). A review of current timed-AI (TAI) programs for
beef and dairy cattle. The Canadian Vet. ]. 55(8), 772. 9. Daros, R. R,, Hotzel, M. ],
Bran, |. A, LeBlang, S. J., von Keyserlingk, M. A. G. (2017). Prevalence and risk factors
for transition period diseases in grazing dairy cows in Brazil. Prev. Vet. Med. 145, 16—
22.10. des Roches, A. B, Veisser, L., Boivin, X., Gilot-Fromont, E., Mounier, L. (2016). A
prospective exploration of farm, farmer, and animal characteristics in human-animal
relationships: An epidemiological survey. ]. Dairy. Sci. 99, 5573-85. 11. De Rensis, F.,
Lopez-Gatius, F., Garcia-Ispierto, 1., Morini, G., Scaramuzzi, R. J. (2017). Causes of
declining fertility in dairy cows during the warm season. Theriogenology. 91, 145-
153. 12. D’Occhio, M. ]., Baruselli, P. S., Campanile, G. (2019). Influence of nutrition,
body condition, and metabolic status on reproduction in female beef cattle: A review.
Theriogenology. 125:277-284. 13. Duncan, I. ]J. H, and Fraser, D. (1997).
“Understanding animal welfare,” in Anim. Welfare, eds. M. C. Appleby and B. O. Hughes
(Wallingford: CAB International), 19-31. 14. Ellingsen, K., Coleman, G. |, Lund, V.,
Mejdell, C. M. (2014). Using qualitative behavior assessment to explore the link
between stockperson behavior and dairy calf behavior. Appl. Anim. Behav. Sci. 153,
10-17. 15. Eetvelde, M. V., Heras, S., Opsomer, G. (2017). The importance of the
periconception period: immediate effects in cattle breeding and in assisted
reproduction such as artificial insemination and embryo transfer. Periconcept Physiol
Med. 1014, 41-68. 16. Fajt, V. R, Wagner, S. A, Pederson, L. L., Norby, B. (2011). The
effect of intramuscular injection of dinoprost or gonadotropin-releasing hormone in
dairy cows on beef quality. ]. Anim. Sci. 89(6), 1939. 17. Farhoodi, M., Nowrouzian, I.,
Hovareshti, P., Bolourchi, M., Nadalian, M. G. (2000). Factors associated with
rectovaginal injuries in Holstein dairy cows in a herd in Tehran, Iran. Prev. Vet. Med.
46(2), 143-148. 18. FAWC (1993). Second report on priorities for research and
development in farm animal welfare. Farm animal welfare council. MAFF Tolworth,
UK. 19. Fourichon, C., Seegers, H., & Malher, X. (2000). Effect of disease on
reproduction in the dairy cow: A meta-analysis. Theriogenology. 53(9), 1729-1759.
20. Fraser, D.,, Weary, D. M,, Pajor, E. A, Milligan, B. N. (1997). A scientific
conception of animal welfare that reflects ethical concerns. Anim. Welfare. 6, 187-205.
21. Fraser, D., Duncan, L. ], Edwards, S. A, Grandin, T., Gregory, N. G., Guyonnet,
V., Mench, J. A. (2013). General principles for the welfare of animals in production
systems: The underlying science and its application. Vet J. 198(1), 19-27. 22. Funnell,
B, Hilton, W. (2016). Management and prevention of dystocia. Vet. Clin. N. Am. - Food
Anim. Pract. 32(2), 511. 23. Figueiredo, C. C., Bisinotto, D. Z., Brandao, G. V. R,
Umaiia Sed¢, S., Bisinotto, R. S. (2020). Impact of assisted reproduction techniques on
subsequent reproductive performance of dairy heifers and lactating cows.
Theriogenology. 158, 97-104. 24. Ginther, 0. ]. (2016). The theory of follicle selection
in cattle. Domest. Anim. Endocrinol. 57, 85-99.25. Gregory, N. G., Grandin, T. (2007).
Animal welfare and meat production, 2nd edition, CABI, Wallingford, Oxfordshire, UK.
26. Girma, F., Gebremariam, B. (2019). Review on Effect of Stress on Production and
Reproduction of Dairy Cattle. J. Sci. Innov. Res. 8, 1, 29-32. 27. Grummer, R. R. (1995).
Impact of changes in organic nutrient metabolism on feeding the transition dairy cow.
J. Anim. Sci. 73(9), 2820. 28. Hemsworth, P. H., Coleman, G. J. (2011). Farm animal
welfare: assessment, issues and implications. In: Paul H. Hemsworth and Grahame J.

86



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

Coleman (Eds.), Human-livestock interactions: The stockperson and the productivity
and welfare of intensively farmed animals. 2nd ed. Oxford shire, UK: CAB
International; p. 21-46. 29. Hoeschele, 1., Meinert, T. R. (1990). Association of
genetic defects with yield and type traits: The weaver locus effect on yield. ]. Dairy Sci.
73(9),2503-2515.30. Hoétzel, M. ], Cardoso, C. S, Roslindo, A., von Keyserlingk, M.
A. G. (2017). Citizens’ views on the practices of zero-grazing and cow-calf separation
in the dairy industry: Does providing information increase acceptability? ]. Dairy Sci.
100(5), 4150-4160. 31. Ingvartsen, K. L. (2006). Feeding-and management-related
diseases in the transition cow. Anim. Feed Sci. Technol. 126(3), 175-213. 32. Kara, N
K., Galic, A. & Koyuncu, M. (2015). Comparison of Milk Yield and Animal Health in
Turkish Farms with Differing Stall Types and Resting Surfaces. Asian-australas. ].
Anim. Sci. 28(2), 268- 272. 33. Kasimanickam, R., Kasimanickam, V., Gold, ]., Moore, D.,
Kastelic, ]. P., Pyrdek, D., Ratzburg, K. (2019). Injectable or transdermal flunixin
meglumine improves pregnancy rates in embryo transfer recipient beef cows without
altering returns to estrus. Theriogenology. 140, 8-17. 34. Laskowski, D., Sjunnesson,
Y., Humblot, P., Andersson, G., Gustafsson, H., Bage, R. (2016). The functional role of
insulin in fertility and embryonic development— what can we learn from the bovine
model? Theriogenology. 86 (1), 457-464. 35. Le Neindre, P., Bernard, E., Boissy, A., et
al. (2017). Animal consciousness. EFSA supporting publication: EN-1196. 165pp. 36.
Liu, W. B, Peh, H. C.,, Wang, C. K., Mangwe, M. C,, Chen, C. F., Chiang, H. I. (2018). Effect
of seasonal changes on fertility parameters of Holstein dairy cows in subtropical
climate of Taiwan. Asian-Australas ] Anim Sci. 31(6), 820-826.37. Macedo, G. G,
Zuccari, C. E.S.N., de Abreu, U. G. P, Negrdo, |. A., da Costa e Silva, E. V. (2011). Human-
animal interaction, stress, and embryo production in Bos indicus embryo donors
under tropical conditions. Trop. Anim. Health Prod. 43, 1175-82. 38. Mainau, E.,
Manteca, X. (2011). Pain and discomfort caused by parturition in cows and sows. Appl.
Anim. Behav. Sci. 135(3), 241-251. 39. Mason, W. A. (2000). Early developmental
influences of experience on behaviour, temperament, and stress. In: Moberg GP,
Mench JA, editors. The biology of animal stress: Basic principles and implications for
animal welfare. New York, NY: CABI; pp. 269-290. 40. Wrzecinska, M., Czerniawska-
Piatkowska, E., Kowalczyk, A. (2021). The impact of stress and selected environmental
factors on cows’ reproduction. J. Appl. Anim. Res. 49:1, 318-323. 41. Mee, ]. F. (2008).
Prevalence and risk factors for dystocia in dairy cattle: A review. The Vet. ]. 176(1),
93-101. 42. Mellado, M., Lopez, E., Veliz, F. G., De Santiago, M. A., Macias-Cruz, U,
Avendafio- Reyes, L., Garcia, . E. (2014). Factors associated with neonatal dairy calf
mortality in a hot-arid environment. Livest. Sci. 159, 149-155. 43. Mellor, D. ],
Stafford, K. ]. (2004). Animal welfare implications of neonatal mortality and morbidity
in farm animals. Vet. ]. 168, 118-133. 44. Melzack, R. (1984). The myth of painless
childbirth (the John J. Bonica lecture). Pain. 19(4), 321-337. 45. Newby, N. C,
Pear], D. L., LeBlang, S. |, Leslie, K. E., von Keyserlingk, M. A,, Duffield, T. F. (2013).
Effects of meloxicam on milk production, behavior, and feed intake in dairy cows
following assisted calving. ]J. Dairy Sci. 96(6), 3682-3688. 46. Newby, N. C., Leslie, K.
E. Dingwell, H. D. P,, Kelton, D. F., Weary, D.M., Neuder, L., Duffield, T. F. (2017). The
effects of periparturient administration of flunixin meglumine on the health and
production of dairy cattle. J. Dairy Sci. 100(1), 582-587. 47. Odle A. K., Akhter N., Syed
M.M,, Allensworth-James M. L., Bene$ H., Melgar Castillo A. I., MacNicol M. C., MacNicol
A. M, Childs G. V. (2018). Leptin Regulation of Gonadotrope Gonadotropin-Releasing
Hormone Receptors As a Metabolic Checkpoint and Gateway to Reproductive

87



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

Competence. Front. Endocrinol. 8, 367. 48. Oliveira, V. H. S., Sorensen, J. T., Thomsen,
P.T. (2017). Associations between biosecurity practices and bovine digital dermatitis
in Danish dairy herds. ]. Dairy Sci. 100(10), 8398-8408. 49. Orihuela, A. (2000). Some
factors affecting the behavioural manifestation of oestrus in cattle: A review. Appl.
Anim. Behav. Sci. 70(1), 1-16. 50. Paakala, E., Martin-Collado, D., Maki-Tanila, A., Juga,
J. (2018). Variation in the actual preferences for Al bull traits among Finnish dairy
herds. J. Anim. Breed. Genet. 135(6), 410-419. 51. Pinheiro Machado, L. C., Hurnik, J.
F., Burton, J. H. (1997). The effect of amniotic fluid ingestion on the nociception of
cows. Physiol. Behav. 62, 1339-1344. 52. Ramirez, N. F., Keefe, G., Dohoo, L., Sanchez,
], Arroyave, O., Ceron, ]., Palacio, L. G. (2014). Herd-and cow-level risk factors
associated with subclinical mastitis in dairy farms from the High Plains of the northern
Antioquia, Colombia. . Dairy Sci. 97(7), 4141-4150. 53.  Ratanapob, N,
Thiangtum, W., Rukkwamsuk, T., Srisomrun, S., Panneum, S., Arunvipas P. (2020). The
relationship between lameness and reproductive performance in dairy cows raised in
small holder farms, Thailand. Songklanakarin ] Sci Technol. 42(4),766-770. 54.

Relic, R., Vokovic, D. (2013). Reproductive problems and welfare of dairy
cows. Bulletin UASVM, Veterinary Medicine, 70(2)/2013 Print ISSN 1843-5270;
Electronic ISSN 1843-5378. 55. Richards, B. D., Black, D. H., Christley, R. M., Royal, M.
D., Smith, R. F., Dobson, H. (2009). Effects of the administration of ketoprofen at
parturition on the milk yield and fertility of Holstein-Friesian cattle. Vet. Rec. 165, pp.
102-106. 56. Rodney, R. M,, Celj, P, Scott, W., Breinhild, K, Lean, I. J. (2015). Effects of
dietary fat on fertility of dairy cattle: a meta-analysis and meta-regression. ]. Dairy Sci.
98(8), 5601-5620. 57. Rodriguez-Sanchez, |. A, Sanz, A, Ferrer, ]., Casasus, 1. (2018).
Influence of postweaning feeding management of beef heifers on performance and
physiological profiles through rearing and first lactation. Domest. Anim. Endocrinol.
65, 24-37. 58. Rodrigues, 1. (2014). A review on the effects of mycotoxins in dairy
ruminants. Anim Prod Sci. 54(9), 1155. 59. Rueda, P. M,, Sant’Anna, A. C,, Valente, T. S.,
Paranhos da Costa, M. ]. P. (2015). Impact of the temperament of Nellore cows on the
quality of handling and pregnancy rates in fixed-time artificial insemination. Livest.
Sci. 177, 189-95. 60. Santos, J. E. P. (2008). Impact of nutrition on dairy cattle
reproduction. Impact of nutrition on dairy cattle reproduction. Albuquerque, NM, USA;
p. 25-36. 61. Sawa, A., Bogucki, M. (2011). Effect of housing system and milk yield on
cow fertility. Arch. Anim. Breed. 54(3), 249-256. 62. Sharma, A., Singh, M., Sharma, A,
Kumar, P. (2018). Effect of BCS and parity on uterine involution, ovarian rebound and
various fertility parameters in postpartum dairy cows. Indian J. Anim. Sci. 88 (5), 526-
529. 63. Sinha, R, Kamboj, M., Ranjan, A. (2017). Effects of bedding material on
comfort and behaviour of dairy cows. Int. ]. Livest. Res. 7(7), 67-73. 64. Singh, A. K,,
Yadav, D. K,, Bhatt, N,, Sriranga, K. R. Roy, S. (2020a). Housing management for dairy
animals under Indian tropical type of climatic conditions-a review. Vet. Res. Int. 8(2),
94-99. 65. Singh, A. K,, Kumari, T, Rajput, M. S., Bhatt, N, Roy, S. (2020b). A review:
effect of bedding material on production, reproduction and health and behavior of
dairy animals. Int. ]. Livest. Res. 10(7), 11-20. 66. Stangaferro, M. L., Wijma, R,
Masello, M., Thomas, M. ], Giordano, J. 0. (2018). Extending the duration of the
voluntary waiting period from 60 to 88 days in cows that received timed artificial
insemination after the Double-Ovsynch protocol affected the reproductive
performance, herd exit dynamics, and lactation performance of dairy cows. J. Dairy Sci.
101(1), 717-735. 67. Stilwell, G. Schubert, H., Broom, D. M. (2014). Short
communication: Effects of analgesic use postcalving on cow welfare and production. J.

88



34. SAVETOVANJE VETERINARA SRBIJE

Dairy Sci. 97(2), 888-891. 68. Strzatkowska, N., Markiewicz-Keszycka, M., Krzyzewski,
], Bagnicka, E., Lipinska, P., J6zwik, A. (2014). Wplyw stresu na wydajnosc i jakos$¢
mleka oraz ptodno$¢ wysoko wydajnych kréw mlecznych. Med Weter. 6, 84-89. 69.
Tena-Sempere, M. (2006). KiSS-1 and Reproduction: Focus on Its Role in the Metabolic
Regulation of Fertility. Neuroendocrinology. 83, 275-281. 70. Thatcher, W., Santos, ].
E. P, Staples, C. R. (2011). Dietary manipulations to improve embryonic survival in
cattle. Theriogenology. 76, 1619-1631. 71. Thomsen, P.T., Munksgaard, L. Sgrensen,
J.T. (2012). Locomotion scores and lying behaviour are indicators of hoof lesions in
dairy cows. The Vet. ]. 193(3), 644-647. 72. Tuyttens, M, F.A. (2005). The importance
of straw for pig and cattle welfare: A review. Appl. Anim. Behav. Sci. 92(3), 261-282.
73. Verbeke, W. (2009). Stakeholder, citizen and consumer interests in farm animal
welfare. Anim. Welfare. 18(4), 325-333. 74. von Keyserlingk, M. A,, Rushen, ]., de
Passillé, A. M., Weary, D. M. (2009). Invited review: The welfare of dairy cattle--key
concepts and the role of science. ]. Dairy Sci. 92(9), 4101-11. 75. Vucini¢, M,
Radenkovi¢-Damjanovi¢, B, Radisavljevi¢, K. (2011). What is and why we need Animal
Welfare? Veterinary Journal of Republic of Serbska. 11, 59-69. 76. Waiblinger, S,
Boivin, X., Pedersen, V., Tosi, M. V., Janczak, A. M., Visser, E. K. Jones, R. B. (2006).
Assessing the human-animal relationship in farmed species: A critical review. Appl.
Anim. Behav. Sci. 101, 185-242. 77. Wakayo, B. U., Brar, P. S, Prabhakar, S.
(2015). Review on mechanisms of dairy summer infertility and implications for
hormonal intervention. Open Vet J. 5(1), 6-10. 78. Zebeli, Q., Ghareeb, K., Humer, E,,
Metzler-Zebeli, B. U. Besenfelder, U. (2015). Nutrition, rumen health and
inflammation in the transition period and their role on overall health and fertility in
dairy cows. Res. Vet. Sci. 103, 126-136.

89



CIP - Karasnorusanuja y ny6sukaiuju - HapogHa 6ubsanoreka Cp6uje, beorpag

636.09:616(082)
614.31(082)

CABETOBAHIGE BeTepunapa Cpouje (34 ; 2023 ; 31aTuéop)

Zbornik radova i kratkih sadrzaja / 34. savetovanje veterinara Srbije,

Zlatibor, 7-10. septembar 2023. = 34th Conference of Serbian Veterinarians,
Zlatibor, September 7-10. 2023. ; [organizator, organizer] Srpsko veterinarsko
drustvo ; [suorganizatori, co-organizer Univerzitet u Beograd, Fakultet
veterinarske medicine [et] Evropska agencija za bezbednost hrane - EFSA] ;
[urednik Vladimir Dimitrijevi¢]. - Beograd : Srpsko veterinarsko drustvo, 2023
(Beograd : Nauc¢na KMD). - VI, 585 str. : ilustr. ; 25 cm

Na vrhu nasl. str.: Serbian Veterinary Association. - Tiraz 500. - Summaries. -
Bibliografija uz svaki rad.

ISBN 978-86-83115-50-1

a) BerepuHapcka MeaunuHa -- 360pHuLM 6) BeTeprHapcka enu300THOIOTH]A --
360pHunM B) JKMBoTHE HAMUPHHUIIE -- XUTHjeHa -- 360pHULU

COBISS.SR-ID 123713545




