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РАДИОНУКЛИДИ У БИОИНДИКАТОРИМА НА ПОДРУЧЈУ ГРАДА 
БЕОГРАДА

Бранислава Митровић1, Гордана Виторовић1, Мирјана Лазаревић-Мацановић1, 
Никола Крстић1, Душко Виторовић2, Светлана Грдовић1

1Факултет ветеринарске медицине, Универзитет у Београду; 2Пољопривредни 
факултет, Универзитет у Београду, Србија

Кратак садржај

Гамаспекторметријском методом је одређивана активност радионуклида 
40K, 238U, 232Th и 137Cs у узорцима маховина, печурака и  месу дивљачи, са подручја 
града Београда, сакупљаних током маја и јуна 2007. и 2008. године. У свим 
испитиваним узорцима активност природних радионуклида је била на нивоу 
уобичајених вредности. Висок ниво активности антропогеног радионуклида 137Cs 
је измерен у узорку маховине (153 Bq/kg), док је у месу дивљачи био на прагу 
детекције. Ови резултати указују на то да се 137Cs може наћи у животној средини 
чак и 20 година након нуклеарног акцидента у Чернобиљу. 

Кључне речи: радионуклиди, маховине, печурке, месо дивљачи

Увод

Све већа употреба нуклеарне енергије широм света у мирнодопским 
условима, производња и примена фосфатних минералних ђубрива, коришћење 
муниције са осиромашеним уранијумом, шљака и летећи пепео термоелектрана, 
могу допринети повећању и прерасподели природне радиоактивности у животној 
средини (Стојановић и сар., 2006).

До радиоактивне контаминације животне средине Србије антропогеним 
радионуклидима дошло је после нуклеарне катастрофе у Чернобиљу (1986. год.). 
Иако је од тада прошло више од 20 година, 137Cs се и даље може детектовати, 
првенствено у узорцима маховина, печуркама и месу дивљачи, који представљају 
добре биоиндикаторе радиоактивног загађења животне средине (Драговић и сар., 
2004; Митровић и сар., 2009, Виторовић и сар. 2010). У поређењу са осталим 
бионидикаторима маховине имају спосбоност акумулације радионуклида и као 
такве представљају показатељ нивоа контаминације животне средине (Грдовић, 
2010). Такође, и дивље животиње представљају добре биоиндикаторе, јер због свог 
начина исхране могу акумулирати високе активности 137Cs. 

Циљ ових испитивања је био да се у узорцима маховина, печурака и месу 
дивљачи, гамаспектрометрисјком методом одреди ниво активности 40K, 238U, 232Th 
и 137Cs на подручју града Београда.
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Материјал и методе рада

Сви узорци су сакупљани у свежем стању, током маја и јуна 2007. и 2008. 
године, са 6 прирградских општина града Београда (слика 1). По допремању у 
лабораторију и одговарајуће припреме, узорци су чувани 40 дана пре мерења, како 
би се постигао радиоактивни баланс.

Радиоактивност узорака је одређивана гамаспектрометријском методом 
мерења на HPGe детектору (Ortec, USA), релативне ефикасности 30% и енергетске 
резолуције од 1,85 keV (1332,5 kEV 60Co). 

Слика 1. Приградске општине града Београда са којих су сакупљани узорци
Легенда: 1. Авала - Зуце; 2. Космај - Неменикуће; 3. Барајево; 4. Гроцка - 

Винча; 5. Јаково - Бојчинска шума; 6. Опово

Резултати и дискусија

Просечне вредности активности радионуклида у испитиваним узоцима 
сакупљаних у околини Београда приказани су у табели 1. 

40К представља најдоминантнији природни радинуклид у животној средини. 
Највиша измерена активност 40K забележена је у печуркама (790 Bq/kg), пореклом 
из Барајева. У узорцима маховина активност 40K се кретала у опсегу од 174 Bq/
kg (Авала-Зуце) до 429 Bq/kg (Опово). Ниво активности 238U и 232Th у маховинама 
је био највиши у поређењу са другим испитиваним узорцима, што потврђује 
резултате других аутора да су маховине добри биоиндикатори (Грдовић и сар., 
2010). У узорцима меса дивљих животиња 40K је био најзаступљенији природни 
радионуклид, док је активност 238U и 232Th била ниска, на прагу детекције.

Да је 137Cs још увек присутан у животној средини, показали су резултати 
добијени мерењем маховина и печурки. Највећа измерена активност 137Cs је 
забележена у маховинама пореклом са Авале (153 Bq/kg) и у печуркама пореклом 
из Барајева (27 Bq/kg). 
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Табела 1. Активност радионуклида у маховини, сезонским печуркама, месу 
зеца, фазана и дивље свиње са територије 6 приградских београдских општина 
(Bq/kg)
Врста узрока 40K 238U 232Th 137Cs

Авала-Зуце
маховинаа 174± 10 < 36 < 27 153 ± 7
сезонске печурке а 547 ± 18 < 5 < 3 19 ± 2
месо зецаб 64 ± 4 < 1.3 < 0.2 < 0.1
месо фазанаб 120 ± 6 3.5 ± 0.3 < 0.4 < 0.1

Космај- Неменикуће
маховинаа 240 ± 12 44 ± 9 13 ± 3 68 ± 6
сезонске печуркеа 276 ± 4 < 4 < 1.6 18 ± 3
месо зецаб 86 ± 4 1.6 ± 0.3 < 0.3 < 0.1
месо фазанаб 113 ± 4 < 1.8 < 0.5 < 0.2
месо дивље свињеб 115 ± 4 < 1.2 < 0.3 < 0.3

Барајево
маховинаа 238 ± 16 < 18 < 16 59 ± 3
сезонске печуркеа 790 ± 22 < 3.5 < 2 27 ± 2
месо зецаб 117 ± 4 < 1.5 < 0.8 < 0.1
месо фазанаб 125 ± 5 2.8 ± 0.3 < 0.3 < 0.1
месо дивље свињеб 77 ± 3 < 1.1 < 0.2 < 0.1

Гроцка-Винча
маховинаа 267 ± 11 44 ± 7 19 ± 2 43 ± 4
сезонске печуркеа 338 ± 8 < 6 < 1.2 7 ± 1
месо зецаб 99 ± 3 < 1.3 < 0.2 < 0.1
месо фазанаб 113 ± 4 < 1.7 < 0.6 < 0.1

Опово
маховинаа 429 ± 17 29 ± 1 30 ± 4 55 ± 4
сезонске печуркеа 211 ± 5 < 5.8 < 1.8 9 ± 2
месо зецаб 117 ± 4 2.2 ± 0.4 0.3  ± 0.1 < 0.2
месо фазанаб 128 ± 3 < 1.4 < 0.3 < 0.1

Јаково - Бојчинска шума
маховинаа 259 ± 13 < 24 16 ± 3 15 ± 1
сезонске печуркеа 111 ± 4 < 3.5 < 2.2 < 0.3
месо зецаб 92 ± 5 1.6 ± 0.3 < 0.4 < 0.1
месо фазанаб 106 ± 4 < 1.3 < 0.4 < 0.2

средња вредност±стандардна девијација   а сува маса;  б свежа маса;

У месу дивљих животиња активност 137Cs је била на прагу детекције.
На основу добијених резултата може се рећи да је месо дивљачи из при-

градских општина Београда, обухваћених овим истраживањем, било радијационо 
хигијенски безбедно за исхрану људи. Такође, резултати добијени овим 
истраживањем показују да у окружењу Инсистута за нуклеарне науке Винча нису 
уочена одступања, односно да су измерене активности радионуклида биле сличне 
вредностима са других локација.
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